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1. WSTĘP 

1.1.   Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznych SST - 00.00 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne SST-00.00 zawierają informacje oraz wymagania wspólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w ramach rozbudowy oczyszczani 
ścieków w zakresie gospodarki osadowej na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 

obręb 08 miasta Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 
UWAGA: 
Ewentualne użycie w opracowanej dokumentacji , nazw własnych urządzeń lub innych elementów 
jest nieobowiązujące i oznacza jedynie wyznaczenie wymaganych standardów jakościowych. Należy 
zastosować  urządzenia, materiały i rozwiązania, dowolnego producenta, nie gorsze technicznie, 
pod warunkiem zachowania standardu jakościowego przyjętego w dokumentacji. 

 
W ramach rozbudowy zostaną wykonane następujące obiekty: 

a) Komora fermentacyjna Ob. 32 wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
 Punkt zlewny osadów dowożonych Ob. 40 
 Przewody osadów  
 Instalacja odgromowa 

b) Linia oczyszczania, osuszania i magazynowania biogazu 
 Odsiarczalnik biogazu Ob. 35 
 Węzeł tłoczny biogazu Ob. 36 
 Zbiornik biogazu z instalacją odgromową Ob. 37 
 Pochodnia biogazu ob. 38 
 Podgrzewacz i schładzacz biogazu Ob. 39 

c) Budynek operacyjny ZKF Ob. 33 
− Budynek agregatów kogeneracyjnych Ob. 34 wraz z infrastrukturą towarzyszącą 

d) Piaskowniki poziome Ob. 28 wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
 Budynek płuczki piasku Ob. 29 
 Komory rozdziału ścieków Ob. KR 1 i KR 2 

     e) Osadniki wstępne Ob. 30A, 30B wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
 Pompownia osadu Ob. 31 
 Przewody technologiczne  

f) Urządzenia odwadniające osad - przebudowa 
 Zagęszczacz grawitacyjny Ob. 12A - na zbiornik osadu  
 Zagęszczacz grawitacyjny Ob. 12B - na zbiornik osadu 
 Budynek odwadniania i higienizacji osadu Ob. 13 - z zachowaniem funkcji 

g) Obiekty związane z dezodoryzacją  powietrza odlotowego z obiektów istniejących i 
projektowanych  

 Biofiltr Ob. 19C - dla Ob. 12A i 12B 
 Ob. 41 - Skruber dla powietrza z kompostowni oraz biofiltr Ob. 19B (wymiana istn.) 

h) Obiekty inżynieryjne  związane z w/w  
 Komora pomiarowa ścieków - Ob. 27 
 Instalacje wodociągowe wody pitnej i technologicznej  
 Instalacje kanalizacyjne : ścieki surowe, oczyszczone, osady 
 Instalacje gazu i biogazu 
 Przewody powietrza odlotowego 
 Przewody c.o. 
 Przewody energetyczne i sterownicze 

i) Drogi i place na terenie oczyszczalni 

1.2.   Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacje Techniczne należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych 
w punkcie 1.1. jako część Dokumentacji Przetargowej i Umownej. 
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1.3.   Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
 

1.3.1. Wymagania Ogólne  

Należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 
 

ST 00.00.  WYMAGANIA OGÓLNE 
 

  ST      ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

  ST   00.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) OBIEKTÓW ORAZ TRAS I 
PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

ST   00.02. ROBOTY ODWODNIENIENIOWE 
 

  ST ROBOTY BUDOWLANE W OBIEKTACH KUBATUROWYCH 

  ST  01.00. ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
ST  01.01. ROBOTY ZIEMNE 
ST  01.02. ROBOTY BETONOWE I _ELBETOWE 
ST  01.03. STAL ZBROJENIOWA I PROFILOWA 
ST  01.04. PREFABRYKATY 
ST  01.05. MIKROPALE I WZMOCNIENIE GRUNTU 
ST  00.06. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 
ST  01.07. ROBOTY MUROWE 
ST  01.08. ROBOTY POKRYWCZE I BLACHARSKIE 
ST  01.09. ELEWACJE 
ST  01.10. STOLARKA I SLUSARKA 
ST  01.11. ROBOTY TYNKARSKIE 
ST  01.12. ROBOTY MALARSKIE 
ST  01.13. ROBOTY OKŁADZINOWE 
ST  01.14. POSADZKI 

 
ST ROBOTY TECHNOLOGICZNE 
  

ST   02.01. ROBOTY TECHNOLOGICZNE 
             ST   02.02. WYPOSAŻENIE STACJI KOGENERACJI Z KOTŁOWNIĄ  
                               (TECHNOLOGIA CIEPLNA), MODERNIZACJA OCZYSZCZANIA     
                                POWIETRZA Z KOMPOSTOWNI (BIOFILTR POWIETRZA OB. NR 19B   
                                I SKRUBER OB. NR 41) 

 
ST   02.03. SPECYFIKACJA ROZRUCHOWA 
 

   
ST    SIECI ZEWNĘTRZNE  

ST D – 03.01. PRZEWODY WODY PITNEJ  I TECHNOLOGICZNEJ 
 ST D – 03.02. KANALIZACJA SANITARNA ŚCIEKÓW WŁASNYCH,  

PODCZYSZCZONYCH, WÓD OCIEKOWYCH I DESZCZOWYCH  
ST D – 03.03. PRZEWÓD ŚCIEKÓW PRZEFERMENTOWANYCH I AWARYJNEGO 

ODPROWADZENIA ŚCIEKÓW 
ST D – 03.04. PRZEWODY GAZU I BIOGAZU  
ST D – 03.05. PRZEWODY OSADÓW 
ST D – 03.06. PRZYŁĄCZE SIECI CIEPLNEJ (C.O.)  
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ST D – 03.07. PRZEWODY KONDENSATU I CHEMIKALIÓW 
ST D – 03.08. SIEĆ CIEPLNA, GAZOWA I BIOGAZOWA  
 

ST INSTALACJE WEWNĘTRZNE    

ST D – 04.01. INSTALACJA WODY SIECIOWEJ DLA CELÓW SOCJALNYCH I 
TECHNOLOGICZNYCH 

ST D – 04.02. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ I WÓD OCIEKOWYCH 
ST D – 04.03. INSTALACJA WENTYLACJI  

  ST D – 04.04. WYPOSAŻENIE STACJI KOGENERACJI Z KOTŁOWNIĄ 

ST      SIECI ELEKTRYCZNE ENERGETYCZNE  I TELETECHNICZNE 

  ST D – 05.01. INSTALACJE ELEKTRYCZNE  
ST D – 05.02. TRASY KABLOWE 
ST D – 05.03. INSTALACJE AKP i A 

   

 ST   DROGI WEWNĘTRZNE 

  SST D – 06.01. DROGI I PLACE  
  

Opis realizowanych obiektów wraz ze szczegółowymi informacjami na temat zakresu robót 
znajduje się w poszczególnych SST oraz w odrębnym tomie - Projektów wykonawczych i 
przedmiarach robót stanowiących załączniki do niniejszej ST. 

  
             W różnych miejscach Specyfikacji Technicznych podane są odnośniki do stosowanych norm i 

standardów. Przywołane normy i standardy winny być traktowane jako integralna część 
Specyfikacji Technicznych i czytane w połączeniu Projektami, rysunkami i Specyfikacjami, w 
których są wymienione. 
Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie zaznajomi się z ich zawartością i wymaganiami. 
Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm i standardów według stanu na 30 dni przed datą 
zamknięcia przetargu, o ile wyraźnie nie stwierdzono inaczej. 
Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi 
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami określonymi w Specyfikacjach 
Technicznych. Gdziekolwiek występują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest 
stosowanie odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej. 

 

1.4.      Określenia podstawowe 

Użyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione poniżej określenia należy rozumieć w 
każdym przypadku następująco: 
Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy. 
Laboratorium – laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inżyniera, służące do 
przeprowadzania wszelkich badań i prób związanych z realizacją Umowy oraz oceną jakości 
Materiałów i Robót. 
Materiały – wszelkie surowce i produkty niezbędne do wykonywania Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora 
Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
Wyceniony Przedmiar Robót – Przedmiar robót wyceniony przez Wykonawcę i stanowiący 
część jego oferty. 
AKPiA - zakres inwestycji/robót branżowych mających na celu wykonanie, uruchomienie i 
wizualizację określonych parametrów technologicznych procesu odwodnienia i higienizacji 
osadu. 
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Ciąg technologiczny odwodnienia osadu - zespół obiektów, urządzeń i instalacji 
technologicznych, w których prowadzony jest proces odwodnienia osadu. 
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 
Kanalizacja sanitarna - system rurociągów kanalizacji sanitarnej, w którym przepływ ścieków 
wynika z działania siły grawitacji i jest uzyskany dzięki odpowiednim spadkom zabudowanych 
odcinków kanalizacji. 
Kolektor - rurociąg kanalizacji sanitarnej, do którego sprowadzany jest kanał wód ociekowych z 
obiektów. 
Konstrukcje budowlane - obiekty budowlane związane w sposób trwały z gruntem, wraz z 
opisem technicznym sposobu ich wykonania. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania 
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 
Przepompownia - urządzenie technologiczne złożone ze zbiornika roboczego i urządzeń 
elektromechanicznych (pomp) służące do nadania ściekom energii kinetycznej niezbędnej do 
uzyskania minimalnych warunków przepływu w rurociągu tłoczny 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
Rurociąg tłoczny (ciśnieniowy) - rurociąg, w którym przepływ płynów odbywa się dzięki 
nadciśnieniu zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp lub podnośników. 
Sieci międzyobiektowe - instalacje technologiczne, rurociągi łączące obiekty technologiczne 
zgodnie z wymaganiami procesu technologicznego. 
Studnia kanalizacyjna (rewizyjna, połączeniowa, przelotowa) - element uzbrojenia sieci 
kanalizacyjnej złożony z komory roboczej, komina, elementów podtrzymujących włazu, 
uzbrojenia.  
Studzienka kontrolno - odwodnieniająca – obiekt złożony z komory roboczej, komina, 
elementów podtrzymujących włazu, uzbrojenia umożliwiającego odwodnienie przewodu.  
Utylizacja - ostateczne unieszkodliwienie odpadów w tym, gruntu na odkład. 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli technologicznej, sieciowej, drogowej lub ich 
elementu. 
Zagospodarowanie terenu - zakres inwestycji obejmujących drogi wewnętrzne, oświetlenie, 
instalacje elektryczne, zieleń i obiekty małej architektury na obszarze oczyszczalni ścieków w 
rejonie realizowanych obiektów 
Inżynier  - osoba fizyczna lub podmiot zarządzająca realizacją umowy w ramach posiadanego 
umocowania od Zamawiającego, która sprawuje kontrolę zgodności realizacji robót budowlanych 
ze specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami 
warunków umowy. Dla prawidłowej realizacji swoich obowiązków, zgodnie z umową i 
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przepisami Prawa Budowlanego. Funkcje Inżyniera może sprawować również Zamawiający oraz 
inspektorzy nadzoru inwestorskiego wyznaczeni przez Zamawiającego. 

1.5.      Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami 
Inżyniera. 
 

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy. 

W terminie określonym w Warunkach Umowy Zamawiający przekaże Wykonawcy Plac Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie są 
niezbędne dla Robót, lokalizację i współrzędne państwowe głównych punktów, Dziennik 
Budowy i Księgę Obmiaru, oraz Dokumentację Projektową i Specyfikacje Techniczne. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa. 

Dokumentacja Projektowa załączona do Dokumentacji Przetargowej zawiera niżej wymienione 
elementy: 
 

Nr  Tytuł opracowania Nr teczki projektu  

Projekty budowlane 
1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU Tom I - PB 
2 TECHNOLOGIA Tom II - PB 
3  ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA Tom III - PB 
4 INSTALACJE SANITARNE  Tom IV - PB 
5 INSTALACJE ZEWNĘTRZNE WOD.- KAN., C. O., 

GAZOWE 
Tom V - PB 

6 INSTALACJE ELEKTRYCZNE Tom VI - PB 
7 DROGI I PLACE Tom VII - PB 

Projekty wykonawcze 
1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU Tom I - PW 
2. TECHNOLOGIA Tom II - PW 

2.1 TECHNOLOGIA - CIEPLNA Tom II.I - PW 
3  ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA Tom III - PW 
4 INSTALACJE SANITARNE  Tom IV - PW 
5 INSTALACJE ZEWNĘTRZNE WOD.- KAN. ., C. O., 

GAZOWE 
Tom V - PW 

6 INSTALACJE ELEKTRYCZNE –WŁĄCZENIE 
JEDNOSTKI WYTWÓRCZEJ 

Tom VI - PW 

7 DROGI I PLACE Tom VII - PW 
Przedmiary robót 

1 Przedmiar robót – roboty ogólnobudowlane  
2 Przedmiar robót – technologia  
3 Przedmiar robót – technologia cieplna (wyposażenie stacji 

kogeneracji z kotłownią) 
 

4 Przedmiar robót – instalacje wod-kan,  wentylacji   
5 Przedmiar robót – zewnętrzne inst. wod-kan, c.o. 

i technologicznych i gazowych 
 

6 Przedmiar robót – instalacje elektryczne  
7 Przedmiar robót – drogi  
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Projekty budowlane i wykonawcze zawierające opisy i rysunki stanowiące załączniki do 
Dokumentacji Przetargowej pozwalają na określenie lokalizacji, zakresu i charakteru robót. 
 

1.5.3. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu. 

 

Wykonawca otrzyma od Inżyniera/Inspektora po przyznaniu Umowy jeden egzemplarz Projektu 
budowlanego oraz dwa egzemplarze projektu Wykonawczego i STWIORB.  

 

1.5.4. Dokumentacja 

 

1.5.4.1. Dokumentacja dla potrzeb realizacji robót 

Wykonawca realizując inwestycję uwzględni wymagania wszystkich decyzji ją uzgadniających 
oraz warunkujących wyszczególnionych w dokumentacji budowlanej oraz wykonawczej. Do 
obowiązków Wykonawcy robót należy obowiązek spełnienia warunków prowadzenia robót, 
konieczności uzyskania na własny koszt dodatkowych uzgodnień i wykonanie wymaganych prac 
w celu sporządzenia niezbędnych dokumentów koniecznych do ich zrealizowania. Wykonawca 
we własnym zakresie i na własny koszt opracuje następującą dokumentację - o ile dany rodzaj 
dokumentacji będzie wymagany - uzyskując akceptację Inżyniera i innych kompetentnych władz, 
a także użytkowników i właścicieli: 

− dokumentacja geodezyjna (wraz ze wszelkimi koniecznymi robotami geodezyjnymi i pracami 
pomiarowymi) 

− projekty zabezpieczenia ścian wykopów, 
− projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla tablic, 
− projekty dróg dojazdowych-technologicznych, 
− projekty odwodnień wykopów, 
− rysunki robocze sprzętu pompującego, 
− programy testowe, 
− projekt organizacji ruchu na czas budowy, 
− projekt kładek drewnianych dla pieszych nad wykopami, 
− projekt ogrodzeń 
− projekty organizacji robót, 
− projekty deskowań i rusztowań dla robót betonowych, 
− propozycje robót ochrony lub przełożenia wszystkich urządzeń, instalacji i wyposażenia 

należącego do użytkowników znajdujących się w strefie oddziaływania robót. 
Powyższa dokumentacja wykonana zostanie w 3 egzemplarzach papierowych oraz wersji 
elektronicznej w formacie pdf. Wszelkie braki stwierdzone przez Inżyniera w dostarczonej 
dokumentacji zostaną uzupełnione przez Wykonawcę w ciągu 2 tygodni.   
Powyższy wykaz dokumentacji nie jest wyczerpujący i stanowi jedynie uzupełnienie ogólnych 
zobowiązań Wykonawcy w ramach umowy. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji 
projektowej Wykonawca sporządzi brakującą dokumentację niezbędną do właściwego wykonania 
Robót i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia.  
Wykonawca odpowiedzialny będzie także za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian 
w rodzaju materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót. Wykonawca winien przedkładać 
Inżynierowi aktualizowane na bieżąco rysunki, opisy i obliczenia związane ze zmianami w celu 
dokonania ich przeglądu i sprawdzenia. Po zakończeniu robót kompletny zestaw tej dokumentacji 
obrazującej zmiany Wykonawca przekaże Inżynierowi jako element dokumentacji 
powykonawczej. 
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1.5.4.2.  Dokumentacja rozruchowa  

Wykonawca przed zakończeniem Robót winien opracować dokumentację rozruchową zgodnie ze 
szczegółowymi wymaganiami określonymi w  niniejszej specyfikacji.  
Program rozruchu zawierać będzie szczegółowy zakres, przebieg i wymagania Prób 
Końcowych. Program rozruchu przygotuje Wykonawca i przedłoży Inżynierowi do przeglądu i 
zatwierdzenia przed rozpoczęciem Prób Końcowych dla poszczególnych Węzłów. 
Program zawierał będzie wszystkie szczegółowo opisane czynności, które będą niezbędne do 
wykonania, aby po zakończeniu Prób Końcowych Roboty, podlegające Próbom mogły zostać 
uznane za działające niezawodnie i zgodnie z umową. 
Wykonawca zawrze w projekcie rozruchu wszystkie niezbędne czynności, stosownie do 
zastosowanej technologii i wymagań urządzeń i instalacji oraz planowany harmonogram Prób 
Końcowych. W każdym przypadku program uwzględniał będzie wymagania umowy. 
Ze względu na konieczność utrzymania ciągłości pracy oczyszczalni ścieków, Wykonawca 
opracuje dokumentację rozruchu dla każdego obiektu (lub grupy obiektów) w ramach kolejnych 
etapów (węzłów). 
Na dokumentację rozruchu dla poszczególnych Odcinków Robót składać się będą: 
a) Projekt rozruchu składany przez Wykonawcę do akceptacji Inżynierowi i Zamawiającemu po 
zatwierdzeniu Ramowego programu rozruchu, co najmniej jeden miesiące przed przewidywanym 
terminem rozpoczęcia rozruchu (Prób Końcowych) zawierający: 

• Ustalenie obowiązków uczestników rozruchu w procesie rozruchu, 
• Opis procesu technologicznego, urządzeń i oczekiwanych parametrów w poszczególnych fazach 

procesów, 
• Opis obiektów i urządzeń podlegających rozruchowi, 
• Wzory dokumentów rozruchu i przekazania do eksploatacji, 
• Opis prac rozruchowych podzielonych na rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny, 
• Opis zakresu automatyzacji pracy urządzeń i elementów instalacji podlegających robotom 

rozruchowym, 
• Wytyczne i przepisy BHP dla konkretnych prac, 
• Harmonogram prac rozruchowych. 

W każdym przypadku Projekt rozruchu musi uwzględniać wymagania umowy. Jeżeli 
wymagania te nie zostaną uwzględnione lub sposób ich uwzględnienia nie będzie 
gwarantował spełnienia wymagań umowy Inżynier odrzuci Projekt rozruchu, a 
Wykonawca będzie zobowiązany do poprawienia i uzupełnienia Projektu rozruchu zgodnie ze 
wskazówkami Inżyniera. 
Wykonawca przekaże 3 kpl. dokumentacji rozruchowej w wersji papierowej oraz wersję 
elektroniczną w formacie pdf.. Przekazanie dokumentacji odbywać się będzie zgodnie z 
harmonogramem robót rozruchowych opracowanym przez Wykonawcę. 
Wszelkie braki stwierdzone przez Inżyniera w dostarczonych dokumentach zostaną uzupełnione 
przez Wykonawcę w ciągu 2 tygodni. 

 

1.5.4.3. Instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń 

Wykonawca dostarczy w ramach ceny umownej, przed zakończeniem Robót kompletne 
instrukcje w języku polskim w zakresie eksploatacji i konserwacji dla każdego urządzenia oraz 
systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostaną 
poinformowani ich producenci i/lub dostawcy zaś wynikające stąd koszty zostaną uwzględnione 
w koszcie dostarczenia urządzenia lub systemu. 
Instrukcje te winny być dostarczone wraz z dostawą urządzenia/systemu na plac budowy.   
Obiektowa instrukcja (obsługi) Eksploatacji i Konserwacji obejmie przynajmniej: 
- opis procesu technologicznego, 
- opis działania urządzeń lub zespołów urządzeń, 
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- parametry zakładane w poszczególnych fazach procesu 
- ustalenie stanowisk i zakresu czynności 
- warunki bezpieczeństwa i higieny pracy 
- terminy przeglądów, remontów i konserwacji.  
Instrukcja eksploatacji i konserwacji powinna być sporządzona dla każdego urządzenia systemu 
mechanicznego, elektrycznego i elektronicznego oraz obiektu jako całości i zawierać w 
szczególności: 
− stronę tytułową zawierającą: tytuł instrukcji, nazwę inwestycji, datę wykonania 
urządzenia 
− spis treści 
− informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pełny adres 
pocztowy 
− gwarancje producenta 
− wykresy i ilustracje 
− szczegółowy opis funkcji każdego głównego elementu składowego układu 
− dane o osiągach i wielkości nominalne 
− instrukcje instalacyjne 
− procedura rozruchu 
− właściwa regulacja 
− procedury testowania 
− zasady eksploatacji 
− instrukcja wyłączania z eksploatacji 
− Instrukcja postępowania awaryjnego i usuwania usterek 
− środki ostrożności 
− instrukcje dotyczące konserwacji i naprawy winny zawierać szczegółowe rysunki 
montażowe z numerami części, wykazami części, instrukcjami odnośnie zamawiania części 
zamiennych, wraz z kompletną instrukcją konserwacji zachowawczej niezbędnej do utrzymania 
dobrego stanu i trwałości urządzeń 
− instrukcje odnośnie smarowania, z wykazem punktów, które należy smarować lub 
naoliwić, zalecanymi rodzajami, klasą i zakresem temperatur smarów i zalecaną częstotliwością 
smarowania 
− wykaz zalecanych części zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najbliższego 
przedstawiciela producenta 
− zawierać, w formie załącznika 4 kpl DTR zainstalowanych urządzeń i aparatów, 
− wykaz dostarczonych narzędzi i smarów, 
− wykaz dostarczonych części zamiennych (zgodnie z DTR urządzeń), 
− zalecenia dotyczące częstotliwości i procedur konserwacji profilaktycznych, jakie mają 
zostać przyjęte dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji systemów, 
−  harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych, 
− listę zalecanych smarów i ich równoważników, 
− listę normalnych pozycji zużywalnych, 
− listę zalecanych części zapasowych do utrzymywania w zapasie przez końcowego 
Użytkownika obejmującą części ulegające zużyciu i zniszczeniu oraz te, które mogą powodować 
konieczność przedłużonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przyszłości konieczności ich 
wymiany, 
− ogólne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitów operatora, paneli 
operatorskich i sterowników programowalnych,  
− wykaz ustawień przekaźników elektrycznych oraz nastawień przełączników sterujących i 
alarmowych 
− schemat połączeń elektrycznych dostarczonych urządzeń, w tym układów sterujących i 
oświetleniowych 
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− schematy powykonawcze wszystkich połączeń elektrycznych i teleinformatycznych 
pomiędzy pulpitem operatora, panelami operatorskimi, sterownikami programowalnymi i 
zainstalowanymi obciążeniami 
− dokumentację oprogramowania komputerów; Wykonawca ma obowiązek przekazania 
oprogramowania narzędziowego oraz kopii aplikacji zastosowanej w sterownikach systemu 
AKPiA wraz z licencją dla Użytkownika. 
− certyfikaty próby dla silników, pomp, naczyń i zbiorników ciśnieniowych, urządzeń 
podnoszących, zarówno dotyczących Robót, jak i prób na Placu Budowy, oraz dla 
transformatorów, instalacji elektrycznej i innych elementów, dla których jest to wymagane, 
Instrukcje muszą być kompletne i uwzględniać całość urządzenia, układów sterujących, 
akcesoriów i elementów dodatkowych. 
Wykonawca przekaże 3 kpl. instrukcji eksploatacji i konserwacji urządzeń w wersji papierowej 
oraz wersję elektroniczną w formacie pdf. Wszelkie braki stwierdzone przez Inżyniera w 
dostarczonych instrukcjach zostaną uzupełnione przez Wykonawcę w ciągu 2 tygodni. 
Instrukcja zostanie dostarczona w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w segregatorach 
czteropierścieniowych w twardej oprawie, każdy z indeksem, odpowiednio podzielony i 
odpowiednio zatytułowany na okładce. Rysunki formatu większego niż A4 będą składane i 
gromadzone w okładkach w taki sposób by możliwe było ich rozłożenie bez konieczności 
zdejmowania z pierścieni mocujących 

1.5.4.4. Dokumentacja powykonawcza 

Wykonawca w ramach ceny umownej winien opracować kompletną dokumentację 
powykonawczą dla całości wykonanych Robót przedstawiająca szczegółowo jak faktycznie te 
Roboty zostały przez Wykonawcę zrealizowane. 
Dokumentację powykonawczą budowy stanowią: 
a. kompletny Projekt Budowlany z naniesionymi zmianami nieistotnymi dokonanymi w toku 
wykonywania Robót 
b. kompletny Projekt Wykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania Robót 
c. geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierająca dokumentację geodezyjną 
sporządzoną na poszczególnych etapach budowy oraz geodezyjną inwentaryzację powykonawczą 
wraz z kopią aktualnej mapy zasadniczej terenu. Na zlecenie i koszt Wykonawcy uprawniony 
geodeta zgłosi inwentaryzację (w tym również dla obiektów i sieci likwidowanych) do zasobów 
geodezyjnych i wykona aktualne mapy. Uzupełnienie mapy zasadniczej wynikami pomiarów 
powykonawczych należy wykonać w formie analogowej i elektronicznej. Inwentaryzację 
powykonawczą w wersji elektronicznej należy dostarczyć Zamawiającemu na typowym nośniku 
informatycznym (płyta CD) w formacie pliku *.txt. mapa w formacie *.dxf. Plik (pliki) musi 
zawierać numery węzłów wykazanych na szkicach geodezyjnych i odpowiadające im rzędne oraz 
pary współrzędnych. 
d. oryginał dziennika budowy wraz z oświadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy) o: 
• zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami 
pozwolenia na budowę, przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami, 
• doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także, w razie 
korzystania, ulicy, sąsiedniej nieruchomości, budynku lub lokalu, 
• właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, jeżeli eksploatacja wybudowanego 
obiektu jest uzależniona od ich odpowiedniego zagospodarowania. 
e. pozostałe dokumenty wynikające z Art. 57 Prawa budowlanego. 
Dokumentację powykonawczą należy dostarczyć Inżynierowi do przeglądu przed rozpoczęciem 
Prób Końcowych. Wszelkie braki stwierdzone przez Inżyniera w dostarczonej dokumentacji 
powykonawczej  zostaną uzupełnione przez Wykonawcę w ciągu 2 tygodni.  
Zatwierdzoną przez Inżyniera dokumentację powykonawczą Wykonawca przekaże 
Zamawiającemu w 3 egzemplarzach papierowych oraz wersji elektronicznej w formacie pdf. 
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Jeżeli w trakcie Prób Końcowych lub procedury uzyskania pozwolenia na użytkowanie 
wprowadzone zostaną zmiany w zakresie robót, Wykonawca dokona właściwej korekty 
dokumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i treść odpowiadały wymaganiom 
opisanym powyżej.  
Koszty dokumentacji powykonawczej będzie płatny jako kwota ryczałtowa. 
W ramach opracowania dokumentacji powykonawczej Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o 
przestrzennym rozmieszczeniu elementów zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz 
elementy uzbrojenia sieci kanalizacyjnej należy poddawać pomiarowi powykonawczemu po 
ułożeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem). 
Na zlecenie i koszt Wykonawcy uprawniony geodeta zgłosi inwentaryzację (w tym również dla 
obiektów i sieci likwidowanych) do zasobów geodezyjnych i wykona aktualne mapy. 
Uzupełnienie mapy zasadniczej wynikami pomiarów powykonawczych należy wykonać w formie 
papierowej i elektronicznej. Inwentaryzację powykonawczą należy dostarczyć Zamawiającemu w 
formie papierowej i w wersji elektronicznej w formacie pliku *.txt. *.pdf.  *.dwg. Plik (pliki) 
musi zawierać numery węzłów wykazanych na szkicach geodezyjnych i odpowiadające im 
rzędne oraz pary współrzędnych. 

 

 

1.5.4.5. Harmonogram robót 

Wykonawca przestawi Inżynierowi przed realizacją do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram 
Robót uwzględniający wymagania i płatności, opracowany zgodnie z wymaganiami umowy. 
Harmonogram winien wyraźnie przedstawiać w etapach tygodniowych proponowany postęp 
Robót w zakresie głównych obiektów i zadań umownych. Harmonogram winien w szczególności 
zapewniać możliwość ciągłej pracy oczyszczalni. 
Harmonogram będzie w miarę potrzeb korygowany w trakcie realizacji Robót w uzgodnieniu   z 
Inżynierem. Pierwszy harmonogram Wykonawca przedstawi do 5 dni od daty zawarcia umowy 
Zasadnicza część harmonogramu powinna mieć postać graficzną wg standardu używanego w MS 
Project  lub podobnej aplikacji.  
Ze względu na konieczność utrzymania oczyszczalni ścieków w ruchu, należy zachować ścisły 
reżim technologiczny przy wykonywaniu prac i ściśle współpracować z Użytkownikiem 
oczyszczalni. Wszystkie Roboty, które będą miały wpływ na pracę oczyszczalni należy przed ich 
rozpoczęciem zgłosić Inżynierowi i uzyskać zgodę użytkownika oczyszczalni. 
Zamawiający wymaga, aby Harmonogram robót dostarczony był w formie elektronicznej do 
edycji. 

 

1.5.4.6. Inne dokumenty i opracowania 

Wykonawca w ramach ceny umownej sporządzi także dokumenty niezbędne do Pozwolenia na 
użytkowanie w tym o ile to niezbędne certyfikat energetyczny budynku.  
Wszelkie Dokumenty Wykonawcy podlegają zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Ponadto Wykonawca zobowiązany jest również uzyskać i przedłożyć Inżynierowi wszelkie 
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikające z technologii prowadzenia 
robót. 
Rozważane dokumenty i opracowania Wykonawcy należy dostarczyć w 3 egzemplarzach w 
formie papierowej oraz w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej w formacie pdf. Wszelkie braki 
stwierdzone przez Inżyniera w dostarczonych dokumentach zostaną uzupełnione przez 
Wykonawcę w ciągu 2 tygodni.  

 

1.5.5. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko    
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 
 

15 
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 

58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 
 

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez 
Inżyniera są istotnymi elementami Umowy i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z 
tych dokumentów jest tak samo wiążące, jak gdyby występowało ono we wszystkich 
dokumentach. 
W przypadku rozbieżności, wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów 
określonych wg skali rysunku. Poszczególne dokumenty powinny być traktowane w 
następującej kolejności pod względem ważności: 

- Specyfikacje Techniczne 
- Dokumentacja Projektowa 

Wykonawca nie może wykorzystać na swą korzyść jakichkolwiek błędów lub braków w 
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien 
bezzwłocznie powiadomić Inżyniera, który zadecyduje o dokonaniu niezbędnych zmian lub 
uzupełnień. 

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiały powinny być zgodne z planem 
sytuacyjnym, rzutami obiektów, profilami podłużnymi, przekrojami poprzecznymi, 
projektami obiektów inżynierskich i wymaganiami materiałowymi określonymi w 
Dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych. 

3. Cechy Materiałów i elementów Robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność 
z określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego przedziału tolerancji.                                     
Przedział tolerancji przyjmuje się w celu uwzględnienia przypadkowych nieznacznych 
odchyleń od wartości docelowych, jakie są praktycznie nieuniknione. 

4. W przypadku, gdy Roboty lub Materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją      
Projektową, lub Specyfikacją Techniczną i będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość 
Robót, to takie Materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty te rozebrane na 
koszt Wykonawcy. 
 

1.5.6. Zabezpieczenie Placu Budowy. 

1. Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania pracy istniejących obiektów oczyszczalni 
ścieków w czasie prowadzenia robót.  

2. Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony wcześniej projekt organizacji Robót uwzględniający kolejność realizacji 
określoną w Dokumentacji Projektowej. W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt ten 
powinien być aktualizowany na bieżąco przez Wykonawcę. 

3. Na czas wykonywania Robót Wykonawca ma obowiązek wykonać, lub dostarczyć 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak zapory, płoty, znaki, światła ostrzegawcze, 
sygnały. Wykonawca zapewni odpowiednie i stałe całodobowe warunki widoczności 
urządzeń zabezpieczających. Wszystkie znaki, zapory i urządzenia zabezpieczające powinny 
być zatwierdzone przez Inżyniera przed ich ustawieniem. 

4.  Wykonawca powinien spełnić międzynarodowe standardy Higieny Wodociągowej przy        
budowie przyłącza i instalacji wodociągowej, a w szczególności: 

 Cały personel powinien mieć aktualne badania lekarskie 
 Należy utrzymywać ścisłą dyscyplinę odnośnie higieny osobistej 
 Pojazdy, urządzenia, narzędzia i ubrania ochronne mają być utrzymane w 

czystości i dezynfekowane 
        5. Wykonawca powinien pouczyć wszystkie osoby o potrzebie ścisłej higieny osobistej i o    
           zagrożeniach skażenia wodociągów. W szczególności każda osoba powinna być    
           poinformowana, że na budowie musi korzystać z urządzeń sanitarnych dostarczonych na    
           budowę przy załatwianiu potrzeb osobistych. Niewłaściwe korzystanie z tych urządzeń  
           spowoduje, że tej osobie nakaże się opuszczenie budowy na stałe.  

6. Wykonawca Powinien podjąć wszelkie środki ostrożności, aby uniknąć ryzyka przedostania  
           się obcych materiałów, ciał i substancji do rurociągów, których skutkiem może być  
           skażenie wodociągów. Szczególna troska wymagana jest przy wykonywaniu podłączeń do  
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           pracujących przewodów i uzbrojenia, ale Wykonawca powinien również strzec się przed  
           przedostaniem się obcych materiałów do rurociągu przy układaniu przewodów. 

             7. W wypadku rozlania paliwa bądź chemikaliów na budowie, należy przerwać wszelkie prace,  
                 zatrzymać źródło wycieku i skażony grunt niezwłocznie wykopać i usunąć z budowy.   
                 Natychmiast należy zawiadomić Inżyniera o tym incydencie. 
           8. Wszelkie Instalacje elektryczne stanowiące część tymczasowych robót Wykonawcy, w tym  

pomieszczenia na budowie, powinny spełniać odnośne międzynarodowe standardy i   powinny 
być utrzymane w stanie gwarantującym ciągłe bezpieczeństwo osób zatrudnionych. 

            9. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót 

1.5.7. Tablice informacyjne o prowadzonej budowie. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z 
Inżynierem: 
Tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Każda z tych tablic będzie 
podawała podstawowe informacje o budowie. Treść informacji powinna być zatwierdzona przez 
Inżyniera. Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych winien być uwzględniony w 
cenach jednostkowych Robót. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę przez 
cały okres realizacji Robót w dobrym stanie. 

 

1.5.8. Ochrona środowiska podczas wykonywania Robót. 

1.Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego 
i stosować je w czasie prowadzenia Robót. 
2. Wykonawca w szczególności zapewni spełnienie następujących warunków:  

a. Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i drogi wewnętrzne będą tak wybrane, aby 
nie powodowały zakłóceń w pracy oczyszczalni ścieków i nie powodowały zniszczeń 
w środowisku naturalnym. 

b.    Będą podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 
- zanieczyszczeniami zbiorników wodnych i cieków pyłami, paliwem, olejami, 

materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami 
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu 
- możliwością powstania pożaru 
c. Praca sprzętu używanego podczas realizacji Robót nie będzie powodować 

zanieczyszczeń w środowisku naturalnym na Placu budowy i poza nim 
3. Obowiązkiem Wykonawcy jest znajomość i stosowanie w czasie prowadzenia Robót wszelkich 
przepisów dotyczących ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykończania Robót Wykonawca będzie w szczególności: 

− stosować się do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92 z 2004 poz. 
880 z późn zmianami ); 

− stosować się do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dziennik Ustaw 
Nr 62, poz. 627) z późniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi; 

− stosować się Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach  (Wykonawca jest w myśl ustawy 
wytwórcą odpadów powstających w wyniku realizacji przedmiotu umowy. W związku z 
powyższym ciąży na nim obowiązek prawidłowego zagospodarowania odpadów tzn. 
zapewnienia odpowiednich warunków zbierania odpadów w miejscu ich wytworzenia oraz 
transportu z miejsc wytworzenia do miejsc magazynowania, odzysku lub unieszkodliwienia, 
zgodnie z posiadanymi tym zakresie decyzjami); 

− stosować się do Rozporządzenia MŚ z 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu 
w środowisku (Dziennik Ustaw Nr 120, poz. 826); 
4.Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm określonych  

− w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 
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5. Odpady powinny być zagospodarowane/ utylizowane zgodnie z ustawą o odpadach na koszt 
Wykonawcy. Złom metalowy Wykonawca przewiezie w miejsce wskazane przez Zamawiającego 
na terenie oczyszczalni. Złom jest własnością Zamawiającego. 

 

1.5.9. Ochrona przeciwpożarowa. 

1. Wykonawca będzie przestrzegał przepisy ochrony przeciwpożarowej 
2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 

oraz w Maszynach i Sprzęcie Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy wymagany odpowiednimi przepisami. 

3. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami oraz 
będą zabezpieczone przed dostępem osób trzecich 

4. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
w efekcie realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.5.10. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

1. Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie będą dopuszczone do użycia. 
2. Nie dopuszcza się do użycia Materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 

większym niż dopuszczalne. 
3. Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwo dopuszczenia wydane 

przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 

 

1.5.11. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy. 

1. Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegał wszystkie przepisy dotyczące 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać o 
zdrowie i bezpieczeństwo pracy swych pracowników i zapewni właściwe warunki pracy i 
warunki sanitarne. 

2. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony osób zatrudnionych na Placu Budowy, oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

3. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla personelu 
pracującego na Placu Budowy. 

4. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej są 
uwzględnione przez Wykonawcę w cenach jednostkowych Robót. 

5. Wykonawca musi przestrzegać i spełniać wszelkie przepisy krajowe odnoszące się do   
       bezpieczeństwa i higieny pracy łącznie z urządzeniami socjalnymi. 

                   W szczególności, zwraca się uwagę Wykonawcy na właściwe: 
 Ochronne nakrycie głowy, obuwie i odzież ochronną 
 Szalowanie wykopów, drabiny zejściowe, i podesty robocze 
 Urządzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki wznośne itp. 
 Dojścia na budowę i oświetlenie 
 Sprzęt pierwszej pomocy i procedury awaryjne 
 Sprzęt pomiaru gazu 
 Pomieszczenia na budowie dla pracowników Wykonawcy w tym stołówki 

umywalnie i toalety 
 Środki przeciwpożarowe przy Robotach i pomieszczeniach budowy 

             Powyższa lista nie jest zamknięta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, że wszelkie  
             wymogi i zobowiązania bezpieczeństwa i higieny pracy przy robotach i dla pracowników  
             oraz warunki socjalne są spełnione. 
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6. Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podjąć konieczne środki   
    ostrożności, aby zapewnić bezpieczeństwo załogi i posiadać odpowiedni sprzęt   
    monitorowania i ratunkowy. 
7. W miarę postępu prac, Wykonawca powinien w pełni zwracać uwagę na bezpieczeństwo    
    wszystkich osób upoważnionych do przebywania na budowie.  
8. Zgodnie z artykułem 21A ust.1 Ustawy „Prawo budowlane” Kierownik Budowy winien  
    sporządzić lub zapewnić sporządzenie przed rozpoczęciem budowy plan bezpieczeństwa i   
    ochrony zdrowia uwzględniając specyfikę obiektu budowlanego i warunki prowadzenia  
    robót. 
 

1.5.12. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

1. Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 
publicznej lub prywatnej. 

2. Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem Robót, lub brakiem 
koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności 
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną 
własność. Stan uszkodzonej lub naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed 
powstaniem uszkodzenia. 

3. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość archeologiczną 
Wykonawca powiadomi Inżyniera oraz władze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu 
otrzymania dalszej decyzji. 

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługujące urządzenia i instalacje podziemne i 
nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje 
wszelkich niezbędnych adaptacji i innych koniecznych robót w obrębie Placu Budowy w 
możliwie najkrótszym czasie, nie dłuższym jednak niż w czasie przewidzianym w programie 
Robót. Wykonawca będzie współpracował w zakresie przeprowadzenia wymienionych robót. 

5. Zakłada się, że Wykonawca zapoznał się z zakresem robót wymienionych w pkt. 4. powyżej i 
że planując swoje Roboty uwzględnił ich przeprowadzenie. W związku z tym, roboty 
wymienione w pkt. 4, przeprowadzone w zakresie i terminie ustalonym przed podpisaniem 
Kontraktu, nie mogą być podstawą do zmiany terminu realizacji Kontraktu. 

6. Gdyby zaistniało przypadkowe uszkodzenie istniejących instalacji lub urządzeń podziemnych 
lub nadziemnych Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednią instytucję 
użytkującą lub będącą właścicielem tych instalacji lub urządzeń a także Inżyniera Kontraktu. 
Wykonawca będzie współpracował w usunięciu powstałej awarii z odpowiednimi służbami 
specjalistycznymi. 

7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji lub urządzeń podziemnych lub nadziemnych nie 
wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych wykonawcy przez Zamawiającego i 
powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostaną usunięte na koszt Zamawiającego. 
W pozostałych przypadkach koszt naprawy uszkodzeń obciąża Wykonawcę. 

 
 

1.5.13. Wymagania dotyczące ruchu pojazdów. 

1. Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem 
związanym z wykonywaniem Robót i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy 
na koszt własny, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

1.5.14. Opieka nad Robotami. 

1. Wykonawca będzie odpowiedzialny nad Robotami i za wszystkie Materiały  i Sprzęt 
używany do Robót zgodnie z warunkami Kontraktu. 
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2. Jeżeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robót lub ich elementu w zadowalającym stanie, to 
na polecenie Inżyniera rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie później, niż 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inżynier może natychmiast zatrzymać 
Roboty. 

3. W zakresie od przekazania Placu budowy do przejęcia Robót Wykonawca odpowiada za 
właściwe utrzymanie znaków geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca 
naprawi lub odtworzy na własny koszt. 

4. Wykonawca zapewni odpowiednią siłę roboczą do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania lub 
prowadzenia pomiarów Inżynierowi lub jego pracownikom. Taka pomoc powinna być 
dostępna w czasie 1 godziny od zgłoszenia prośby. 

5. Wykonawca zapewni stały dostęp Inżynierowi do wszystkich miejsc pod jego kontrolą oraz 
niezwłocznie dostarczy zapisy, świadectwa i inne informacje wymagane w Kontrakcie. 

6. Po pomyślnym zakończeniu prób hydraulicznych (i bakteriologicznych –dotyczy przyłącza 
wodociągowego) każdego rurociągu, Wykonawca będzie odpowiedzialny za wykonanie 
podłączeń do czynnych przewodów i uczestniczenia w ich włączeniu do eksploatacji. 

7. Bezpośrednio przed wykonaniem podłączenia przyłącza wodociągowego należy wykonać 
dezynfekcję rur i armatury, zgodnie ze SST D-03.01. 

 

1.5.15. Przestrzeganie prawa. 

1. Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie Ustawy i Rozporządzenia władz centralnych i 
władz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, które w jakikolwiek sposób są 
związane z realizacją Robót lub mogą wpływać na Roboty. 

2. W czasie prowadzenia Robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkie regulacje 
wymienione w punkcie 1 powyżej i stosować się do nich. 

1.5.16. Prawa patentowe. 

1. Jeżeli od wykonawcy wymaga się, lub też uzna on za konieczne lub uzasadnione użycia 
rozwiązania projektowego, urządzenia, materiału lub metody, które są chronione patentem 
lub innym prawem własności, to Wykonawca powinien spełnić wszystkie wymagania 
określone prawem, dotyczące zasad stosowania chronionego rozwiązania, urządzenia, 
materiału lub metody. 

2. Wymagania określone w pkt.1 powinny być spełnione przez Wykonawcę przed 
przystąpieniem do robót, w których mają zastosowanie chronione rozwiązania, urządzenia, 
materiały lub metody. Wykonawca powinien poinformować Inżyniera o uzyskaniu 
wymaganych uzgodnień i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawić ich kopie. 

3. Jeżeli niedotrzymanie wymagań sformułowanych w pkt.1 i 2 spowoduje następstwa 
finansowe lub prawne, to w całości obciążą one Wykonawcę. 
 

1.5.17. Roboty towarzyszące i tymczasowe 

Roboty towarzyszące  i tymczasowe w tym w szczególności: zagospodarowanie terenu, drogi 
tymczasowe,  deskowania, odwodnienia, praca rusztowań, dźwigów, wysięgników, 
planowanie terenu przywozy i wywozy ziemi/gruzów/odpadów, pomiary geodezyjne oraz 
innych Wykonawca przewidzi w kosztach ogólnych. W przypadku gdy jakaś cześć  w/w 
zakresu jest ujęta w Przedmiarach załączonych do SIWZ, Wykonawca ma prawo uwzględnić 
te koszty w pozycji przedmiarowej lub kosztach ogólnych  według własnego uznania. 
Rozliczanie w/w robot będzie odbywało się na zasadach określonych w umowie i niniejszej 
ST 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne. 

Wszystkie Materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu Robót winny być: 
- Nowe i nie używane 
- Odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w niniejszych 

Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie 
wymienionych, ale obowiązujących norm i przepisów 

- Mieć wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym również i świadectwa 
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawą z dnia 3 kwietnia 1993r. certyfikaty 
bezpieczeństwa 

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z dostarczeniem Materiałów do Robót. 

2.2. Źródła uzyskiwania Materiałów 

1. Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
Materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych Materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych i próbki. 

2. Zatwierdzenie poszczególnych częściowych dostaw Materiałów z danego źródła nie oznacza 
automatycznego zatwierdzenia wszystkich materiałów z tego źródła. 

3. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że Materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła spełniają w sposób ciągły wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. 

4. Wszystkie Materiały muszą pochodzić z państw członkowskich Unii Europejskiej. 
 

2.3. Pozyskiwanie Materiałów miejscowych. 

1. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie Materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane 
przez Inżyniera i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
przystąpieniem do eksploatacji tych źródeł. 

2. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji. 

3. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
wszystkich Materiałów użytych do realizacji Robót. 

 

2.4. Inspekcja wytwórni Materiałów. 

1. Wytwórnie Materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. W celu 
sprawdzenia właściwości Materiałów mogą być pobierane ich próbki. Wyniki tych inspekcji 
będą podstawą akceptacji określonej partii Materiałów pod względem jakości. 

2. W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane 
następujące warunki: 

 W czasie inspekcji Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc 
Wykonawcy oraz producentów Materiałów. 

 Inżynier będzie miał wolny dostęp w dowolnym czasie do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja Materiałów przeznaczonych do realizacji Umowy. 
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2.5. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 

1. Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu 
Budowy, bądź złożone we wskazanym przez Inżyniera miejscu. Jeżeli Inżynier zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych Materiałów do innych Robót niż tych, dla których zostały 
zakupione, to koszt tych Materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 

2. Każdy element Robót, w którym znajdują się niezbadane, bądź nie zaakceptowane Materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego odrzuceniem i nie zapłaceniem 

 

2.6. Przechowywanie i składowanie Materiałów. 

1. Wykonawca zapewni, aby Materiały składowane tymczasowo (do czasu ich użycia dla 
wykonywanych Robót) były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swą jakość 
i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

2. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i przez niego opłaconych. Po zakończeniu Robót miejsca tymczasowego 
składowania materiałów będą doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

2.7. Wariantowe stosowanie Materiałów. 

1. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość 
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiału, to Wykonawca 
powiadomi Inżyniera o swym zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed użyciem 
wariantowego rodzaju Materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli to będzie konieczne dla 
prowadzenia badań przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiału nie może 
być później zmieniony bez zgody Inżyniera. 

 

3. SPRZĘT. 

1. Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego Sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 
jakości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia 
Jakości (PZJ), lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. W 
przypadku braku ustaleń w powyższych dokumentach, Sprzęt winien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

2. Liczba i wydajność Sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach 
Inżyniera i w terminie przewidzianym Umową. 

3. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót, będzie 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

4. Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. 

5. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość użycia 
sprzętu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inżyniera o 
swoim zamiarze wyboru takiego Sprzętu co najmniej trzy tygodnie przed jego użyciem. 
Wybrany i zaakceptowany sprzęt nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. 

6. Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Umowy zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do Robót. 
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4. TRANSPORT  

1. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i na właściwości przewożonych 
Materiałów. 

2. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach 
Inżyniera, oraz w terminie przewidzianym Umową. 

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wszelkie wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego. Środki transportu, które nie odpowiadają warunkom Kontraktu, 
będą na polecenie Inżyniera usunięte z Placu Budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu budowy 

 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ustalenia ogólne  

1.   Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót oraz za jakość zastosowanych   
Materiałów i wykonywanych Robót zgodnie z postanowieniami Warunków Umowy. 

2     Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

3.    Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę w wytyczeniu i   
wyznaczeniu Robót zostaną poprawione, (jeśli wymagać tego będzie Inżynier) przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

4. Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

5. Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji, bądź odrzucenia Materiałów lub elementów Robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i 
specyfikacjach Technicznych, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
Inżynier uwzględni wyniki badań i obserwacji podczas produkcji i prób Materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
Roboty. 

6. Polecenia Inżyniera będą wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawcę nie później niż 
w terminie wyznaczonym przez Inżyniera, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe 
z tego tytułu będzie ponosił Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 

1. Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 
programu zapewnienia jakości (PZJ) dla Robót, w którym zaprezentuje on zamierzony 
sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

2. Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
 

 Część ogólną podającą: 
a. organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót 
b. organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót 
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c. zasady BHP 
d. wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 
e. wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót 
f. system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót 
g. wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań) 

h. sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów pomiarów, 
a także wyciągniętych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi 

 Część szczegółową, podającą dla każdego rodzaju Robót następujące dane: 
a.    wykaz maszyn i urządzeń na budowie z ich parametrami technicznymi 
d. rodzaje i ilość środków transportu i urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów itp. 
e. sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości podczas 

transportu 
f. sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót 

g. sposób postępowania z Materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom 
 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót. 

1. Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość Robót. 

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości Robót i jakości Materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań Materiałów oraz 
Robót. 

3. Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania Materiałów oraz Robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano i zastosowano materiały 
zgodnie z wymaganiami umownymi. 

4. Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymaganiom norm i wytycznych określających 
procedury badań. 

5. Inżynier będzie przekazywał Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach urządzeń, sprzętu, pracy personelu lub metod badawczych. Jeśli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier 
natychmiast wstrzyma użycie badanych Materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, 
kiedy niedociągnięcia w pracy Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 

6. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek. 

1. Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek. 

2. Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
3. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych 

Materiałów, które budzą jego wątpliwości co do ich jakości. Koszty tych dodatkowych badań 
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pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym razie koszty te 
poniesie Zamawiający. 

4. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera 
będą opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

6.4. Badania i pomiary. 

1. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych 
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują badania wymaganego w Specyfikacjach 
Technicznych, stosować będzie można wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane 
przez Inżyniera. 

2. Każdorazowo przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi Inżynierowi na piśmie wyniki do jego akceptacji. 

 

6.5. Raporty z badań. 

1. Wykonawca będzie przekazywał Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak, niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

2. Kopie wyników badań będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego. 

 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera. 

1. Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier jest uprawniony do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania Materiałów u źródła ich wytwarzania. Wykonawca 
zapewni mu przy tym wszelką potrzebną pomoc. 

2. Inżynier będzie oceniał zgodność Materiałów i Robót z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 

3. Inżynier może na własny koszt pobierać próbki Materiałów i prowadzić badania niezależnie 
od Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, 
to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie badań 
powtórnych lub dodatkowych, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności Materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. 
W takim przypadku koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesie 
Wykonawca. 

 

6.7. Atesty jakości Materiałów i Sprzętu. 

1. W przypadku Materiałów, dla których atesty są wymagane Specyfikacjami Technicznymi, 
każda partia tych Materiałów dostarczona do Robót będzie posiadała atest określający w 
sposób jednoznaczny jej cechy. 

2. Wyroby przemysłowe winny posiadać certyfikaty wydane przez producenta, poparte 
wynikami przeprowadzonych przez niego badań. Kopie tych wyników będą dostarczone 
przez Wykonawcę Inżynierowi. 

3. Inżynier może dopuścić do użycia Materiały posiadające atest, stwierdzający ich pełną 
zgodność z warunkami Kontraktu. Materiały posiadające atesty, a urządzenia ważne 
legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Jeśli zostanie stwierdzona niezgodność ich 
właściwości ze Specyfikacjami Technicznymi, wówczas takie Materiały lub urządzenia 
zostaną odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy. 
 

6.8.1. Dziennik budowy. 

1. Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę i winien być prowadzony od dnia rozpoczęcia Robót do końca okresu 
Gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na 
Wykonawcy. 

2. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyły przebiegu 
Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na 
Placu Budowy. 

3. Każdy wpis do Dziennika Budowy będzie opatrzony datą, podpisem osoby, która dokonała 
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Wpisy będą czytelne, 
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim. 

4. Załączone do Dziennika Budowy protokóły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

5. Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
 Datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy 
 Datę przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej 
 Datę akceptacji przez Inżyniera Programu Zapewnienia Jakości i harmonogramu 

Robót 
 Terminy rozpoczęcia i ukończenia poszczególnych elementów Robót 
 Przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w Robotach, uwagi i polecenia Inżyniera 
 Daty i przyczyny wstrzymania Robót 
 Zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiorów 

częściowych i końcowych. 
 Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy 
 Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane złą pogodą 
 Zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej 
 Dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót 
 Dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony robót 
 Dane dotyczące jakości Materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadzał 
 Inne istotne informacje o przebiegu Robót 

 
6. Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika Budowy będą 

przedłożone Inżynierowi w celu zajęcia stanowiska 
7. Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika Budowy muszą być podpisane przez Wykonawcę z 

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska 
8. Wpis dokonany przez projektanta obliguje Inżyniera do zajęcia stanowiska. Projektant nie 

jest stroną Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy. 
 

6.8.2. Księga Obmiarów. 

1. Księga Obmiarów stanowi dokument umożliwiający rozliczenie faktycznych ilości 
wykonanych Robót. 

2. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły, w jednostkach przyjętych w 
wycenionym Przedmiarze Robót i wpisuje się je do Księgi Obmiarów. 
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne. 

1. Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiałowe, orzeczenia o jakości materiałów, receptury, 
kontrolne wyniki badań itp. Będą gromadzone w sposób określony w Programie Zapewnienia 
Jakości. Dokumenty te stanowić będą załączniki do Świadectwa Przejęcia Robót 

 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych w punktach  6.8.1 do 6.8.3. 
następujące dokumenty: 

Pozwolenie na realizację Inwestycji 
Protokóły przekazania Placu Budowy 
Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne 
Świadectwa Przejęcia Robót 
Protokóły z narad i ustaleń 
Korespondencja na budowie 
 

Dla celów przejęcia robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- Dokumentację projektową z naniesionymi ewentualnymi zmianami 
- Dokumentację powykonawczą w tym dokumentację geodezyjną umożliwiającą naniesienie 

zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków i ewidencji sieci 
uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstałej w oparciu o geodezyjną inwentaryzacją 
powykonawczą. 

- Specyfikacja Techniczna 
- Uwagi i polecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających 

zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zleceń. 
- Receptury i ustalenia technologiczne 
- Dziennik Budowy i Księgę Obmiarów 
- Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie ze 

Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewnienia Jakości. 
- Atesty jakościowe wbudowanych materiałów. 
- Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami 
Technicznymi i Programem Zapewnienia Jakości. 

- Sprawozdanie Techniczne. 
- Instrukcje konserwacji i obsługi dla dostarczanych urządzeń technologicznych 
- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy. 

1. Dokumenty budowy należy przechowywać na Placu Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym 

2. W przypadku zaginięcia jakiegokolwiek dokumentu budowy należy go natychmiast 
odtworzyć w formie przewidzianej prawem 

3. Inżynier będzie miał stały dostęp do wszystkich dokumentów budowy. Należy także je 
udostępniać Zamawiającemu na jego życzenie. 

  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

1. Obmiar Robót będzie określał faktyczny zakres wykonanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi w jednostkach określonych w wycenionym 
Przedmiarze Robót. 
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2. Obmiar Robót dokonywany będzie zgodnie z warunkami Umowy. 
3. Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiarów 
4. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub 

Specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót. Błędy zostaną poprawione według pisemnych instrukcji Inżyniera. 

5. Obmiar wykonywanych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością wynikającą z 
comiesięcznych płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Umowie 
lub uzgodnionym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

 

7.2. Zasady określania ilości Robót i Materiałów. 

1. Długości i odległości między określonymi punktami skrajnymi będą obmierzane poziomo 
wzdłuż linii osiowej, szerokości – po prostej prostopadłej do osi. 

2. Jeżeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie podają tego inaczej, to 
objętości będą wyliczane w m3 – jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

3. Ilości, które mają być obmierzane wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach – 
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 
uzupełniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Księdze Obmiarów. W razie braku 
miejsca w Księdze, szkice te będą dołączone w formie odrębnego załącznika do Księgi. Wzór 
takiego załącznika uzgodniony będzie z Inżynierem. 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

1. Urządzenia i sprzęt pomiarowy do obmiaru Robót wymagają akceptacji Inżyniera przed ich 
użyciem. 

2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą dostarczone przez Wykonawcę. Będą one posiadać 
ważne świadectwa atestacji. 

3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
technicznym przez cały okres realizacji Robót. 

 

7.4. Wagi i zasady ważenia. 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające wymaganiom 
Specyfikacji technicznych. Będzie on utrzymywać te urządzenia, zapewniając w sposób 
ciągły zachowanie ich dokładności pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

 
 

7.5. Termin i częstotliwość przeprowadzania pomiarów. 

1. Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym przejęciem Robót, a także 
w przypadku występowania dłuższych przerw w prowadzeniu Robót lub zmianie 
Wykonawcy Robót. 

2. Obmiary Robót zanikających będą przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robót 
3. Obmiary Robót ulegających zakryciu będą przeprowadzane przed ich zakryciem. 

 

7.6. Warunki umowne. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach lub pozycjach  podanych w 
Przedmiarze Robót lub gdzie indziej, nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót przewidzianych w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych 
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wykonania i odbioru robót budowlanych. W związku z tym, iż umowa na charakter 
ryczałtowy obmiar robót nie będzie służył do wzajemnych rozliczeń miedzy stronami, ale 
może być podstawą do ustalania płatności przejściowych. Dopuszcza się rezygnację z 
obmiarów i szacowanie zaawansowania realizacji umowy na podstawie innych dokumentów 
wyłącznie za zgodą Zamawiającego .   

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów. 

1. W zależności od ustaleń w odpowiednich Specyfikacjach technicznych, Roboty podlegają 
następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

a. odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 
b. odbiór techniczny przed przekazaniem do rozruchu  

 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika Budowy z 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru Robót jest protokół sporządzony przez 
Inżyniera w obecności Wykonawcy. Wykonawca nie może kontynuować robót bez ich 
odbioru. 

 

8.3. Odbiór techniczny. 

Dla elementów robót podlegających próbom technologicznym i rozruchom przed przystąpieniem 
do prób i rozruchów należy sporządzić protokół odbioru technicznego zawierającego ocenę robót, 
zakres oraz warunki przystąpienia do prób i rozruchu 

 

8.4. Odbiór końcowy. 

 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego zużycia materiałów i robocizny robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i kosztów. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do 
odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z 
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. Odbiór końcowy robót nastąpi 
w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w. poniżej. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty wskazana przez Zamawiającego dokona ich 
oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
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ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających lub 
robót wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót nieznacznie odbiega od 
wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wykonywanych robót w stosunku do wymagań w dokumentach Umowy. 
 

 

8.5. Odbiór ostateczny – pogwarancyjny 

Pod koniec okresu gwarancji Zamawiający zorganizuje odbiór „po okresie gwarancji”. 
Wykonawca przygotuje na ten odbiór następujące dokumenty: 
a. protokół odbioru końcowego, 
b. dokumenty potwierdzające usunięcie wad zgłoszonych w trakcie odbioru końcowego, 
c. dokumenty potwierdzające usuniecie wad zgłoszonych w trakcie okresu rękojmi,  
d. inne dokumenty niezbędne do przeprowadzenia czynności odbiorowych. 
  
 

8.6. Dokumentacja powykonawcza 

1. Cała dokumentacja musi być jednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie   
        prowadzonymi robotami. 

2. Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi     
          być przygotowana nowa dokumentacja.  

3. Cała dokumentacja powinna być przejrzyście skopiowana w czterech (4) kopiach w  
           oddzielnych plastikowych koszulkach i systematycznie dzielona na foldery (o  
           wymiarach 29,7 x 21 cm) na 20 dni przed przekazaniem obiektu użytkownikowi. 
      4.  Cała dokumentacja dotycząca rysunków wykonanych przez wykonawcę robót  powinna  
          być przygotowana na urządzeniach elektronicznych w najnowocześniejszym typie        
oprogramowania CAD.               
          Powyższa dokumentacja powinna być również dostarczona na dyskietkach lub płytach  

                CD ROM – ach. 
5. Cała dokumentacja i rysunki powinny być przedłożone i zaakceptowane przez Inżyniera,    
    przed wystawieniem Protokołu Przejęcia.  
 

8.7. Pozwolenie na użytkowanie 

Ostateczną decyzję o pozwoleniu na użytkowanie wykonanych obiektów uzyskiwać będzie  
Zamawiający. Przed wystąpieniem z wnioskiem o wydanie decyzji o pozwoleniu na użytkowanie, 
Wykonawca przedłoży do zatwierdzenia Inżynierowi wszystkie wymagane dokumenty, 
niezbędne do złożenia wniosku o wydanie pozwolenia na użytkowanie obiektów budowlanych - 
zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa budowlanego. 
Wszystkie koszty związane z wymogami podanymi w niniejszym punkcie Wykonawca 
uwzględni w ramach ceny ryczałtowej. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawy płatności zostaną szczegółowo ustalone w Dokumentach Umowy zawartej pomiędzy 
Zamawiającym a Wykonawcą.  
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę i przedstawioną w 
ofercie będącej częścią dokumentów umownych i przyjętą przez Zamawiającego.  



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko    
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 
 

30 
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 

58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 
 

Wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.  
Załączone do dokumentacji przedmiary są tylko wytycznymi mogącymi służyć do wyceny prac. 
Wykonawca ma obowiązek przewidzieć wszystkie roboty objęte umową i szczegółowym opisem 
zamówienia. Wykonawca ma prawo przedłożyć uzupełnienia do przedmiarów załączonych do 
Szczegółowego opisu zamówienia. Wykonawca ma obowiązek wypełnić wykaz cen robót 
budowlanych oraz dostaw i usług towarzyszących.  
Cena ryczałtowa powinna obejmować: 
1) Wszystkie koszty niezbędne do wykonania robót wymaganej jakości, w wymaganym terminie, 
włączając w to: 
a) koszty bezpośrednie, w tym: 
• koszty wszelkiej robocizny obejmujące płace bezpośrednie, płace uzupełniające, koszty 
ubezpieczeń społecznych i podatki od płac, 
• koszty zatrudnienia wszelkiego sprzętu budowlanego, niezbędnego do wykonania danej 
pozycji przedmiaru robót, obejmujące również koszty sprowadzenia sprzętu na plac budowy, jego 
montażu i demontażu po zakończeniu robót, 
• koszty zakupu materiałów i dostarczenia ich na budowę  
b) koszty ogólne budowy, w tym: 
• koszty zatrudnienia przez wykonawcę personelu kierowniczego, technicznego i 
administracyjnego budowy, obejmujące wynagrodzenie tych pracowników nie zaliczane do płac 
bezpośrednich, wynagrodzenia uzupełniające, koszty ubezpieczeń społecznych i podatki od 
wynagrodzeń, 
• wynagrodzenia bezosobowe, które według wykonawcy obciążają daną budowę, 
• koszty montażu i demontażu obiektów zaplecza tymczasowego oraz koszty amortyzacji lub 
zużycia tych obiektów, 
• koszty wyposażenia zaplecza tymczasowego w urządzeniu placu budowy obejmującego 
drogi tymczasowe, tymczasowe sieci elektryczne, energetyczne, wodociągowe, kanalizacyjne, 
oświetlenie placu budowy, zastępcze źródła ciepła do ogrzewania obiektów i robót, urządzenia 
zabezpieczające materiały  
i ochrona przed deszczem, słońcem i mrozem oraz inne tego typu urządzenia, 
• koszty zużycia, konserwacji i remontów lekkiego sprzętu, przedmiotów  
i narzędzi kwalifikowanych jako środki nietrwałe, 
• koszty bezpieczeństwa i higieny pracy, obejmujące koszty wykonania niezbędnych 
zabezpieczeń stanowisk roboczych i miejsc wykonywania robót, koszty odzieży i obuwia 
ochronnego, koszty środków higienicznych, sanitarnych i leczniczych, 
• koszty zatrudnienia pracowników zamiejscowych, 
• koszty zużycia materiałów oraz energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy, 
• koszty podróży służbowych personelu budowy; 
• koszty pomiarów geodezyjnych nie ujętych w opisach zakresów robót objętych 
poszczególnymi pozycjami przedmiaru, 
• opłaty za zajęcie chodników, pasów drogowych i innych terenów na cele budowy oraz 
koszty tymczasowej organizacji ruchu, 
• koszty badań jakości materiałów, robót i prób odbiorowych przewidzianych w 
specyfikacjach technicznych, 
• koszty dokumentacji powykonawczej; 
• koszty dotyczące stref zagrożenia wybuchem w tym ich oznakowania; 
• koszty geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i naniesienia wykonanych robót na 
mapę, 
• koszty uporządkowania terenu budowy po wykonaniu robót, 
• opłaty graniczne, cła, akcyzy i inne podatki należne za robociznę, materiały i sprzęt, 
• wszystkie inne, nie wymienione wyżej koszty ogólne budowy, które mogą wystąpić w 
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związku w związku z wykonywaniem robót budowlanych zgodnie z warunkami umowy wraz 
przepisami technicznymi i prawnymi, 
• koszty utylizacji odpadów; 
• koszty zabezpieczeń BHP w tym koszty rusztowań  
c) ogólne koszty prowadzenia działalności gospodarczej przez wykonawcę. 
2) Ryzyko obciążające wykonawcę i kalkulowany przez wykonawcę zysk. 
3) Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
4) Wszelkie inne koszty, opłaty i należności, związane z wykonywaniem robót, 
odpowiedzialnością materialną i zobowiązaniami wykonawcy wymienionymi,  
lub wynikającymi z treści specyfikacji technicznych, dokumentacji, rysunków, warunków umowy 
oraz przepisów dotyczących wykonywania robót budowlanych. 
Roboty budowlane wykonawca wyceni na podstawie załączonych przedmiarów oraz o ile uzna to 
zasadne, sporządzonych we własnym zakresie przez Wykonawcę. Wartości zbiorcze z 
Przedmiarów wykonawca zestawi w wykazie cen robót budowlanych oraz dostaw i usług 
towarzyszących, a nie później niż po zawarciu umowy. Jakiekolwiek opuszczenie któregokolwiek 
etapu robót, czynności niezbędnych dla jej wykonania, a przewidzianych w dokumentacji 
projektowej, umowie, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych lub 
wynikające z technologii robót i sztuki budowlanej nie zwalnia Wykonawcy z uwzględnienia 
tych kosztów w cenie ryczałtowej.  
Zabezpieczenie i oznakowanie Zaplecza Wykonawcy i Terenu Budowy 
Wykonawca w ramach Umowy, do dnia odbioru końcowego, jest zobowiązany wykonać 
zabezpieczenie Terenu Budowy:  
a) dostarczyć, zainstalować urządzenia zabezpieczające, 
b) utrzymać urządzenia zabezpieczające w odpowiednim stanie technicznym, 
c) usunąć urządzenia zabezpieczające po zakończeniu Robót. 
Koszty zabezpieczenia i oznakowanie Zaplecza Wykonawcy i Terenu Budowy Wykonawca 
uwzględni w kosztach ogólnych budowy. 
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowiązany wykonać dokumentację geodezyjną 
powykonawczą inwestycji oraz inne niezbędne opracowania zgodnie z punktem 1.3.2. 
Wykonawca także we własnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe. Koszty 
tych prac Wykonawca uwzględni w kosztach ogólnych budowy. 
 
W ramach kosztów ogólnych budowy Wykonawca zapewni: 
organizację Zaplecza Wykonawcy: 
a) dostawa, montaż, wyposażenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunków 
określonych prawem, 
b) wydzielenie zaplecza magazynowania materiałów, 
utrzymanie Zaplecza Wykonawcy: 
a) utrzymanie wyposażenia w dobrym stanie a w razie konieczności, jego wymianę na 
nowe, 
b) ubezpieczenie pomieszczeń i wyposażenia, 
c) utrzymanie pomieszczeń, instalacji i urządzeń w należytej sprawności, wraz z kosztami 
utrzymania i eksploatacji,  
d) zabezpieczenie przed kradzieżą oraz zapewnienie dobrych warunków BHP i ppoż., 
e) utrzymanie czystości pomieszczeń i placów, 
f) zapewnienie potrzebnych materiałów, środków czystości, ochrony indywidualnej itp., 
g) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiałów i urządzeń, 
likwidację Zaplecza Wykonawcy: 
a) likwidacja zaplecza,  
b) oczyszczenie terenu. 
wszelkie zakupy, dostawy, materiały, robociznę niezbędna do 
a) wszelkich prób/badań i sprawdzeń instalacji, zbiorników i urządzeń  ; 
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b) wszelkie czynności rozruchowe instalacji; 
c) sporządzenie dokumentacji rozruchowej; 
szkolenia załogi z zakresu obsługi i konserwacji 
sporządzenia instrukcji obsługi instalacji i urządzeń   
W ramach kosztów ogólnych budowy uwzględni koszt zawarcia ubezpieczeń wymienionych w 
Warunków Ogólnych i Szczególnych Umowy. 
Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi 
Wykonawca w ramach kosztów ogólnych budowy. 
 Podstawą do rozliczania umowy będą protokoły płatności przejściowych sporządzone w oparciu o 
ocenę zaawansowania poszczególnych robót opisanych w wypełnionych przedmiarach w wykazie 
załączonym do oferty. Podstawą do ostatniej płatności oprócz protokołu płatności przejściowych 
będzie protokół odbioru końcowego.  

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 
 - warunki Kontraktu  
 - dane Kontraktowe 
 - instrukcje i normy branżowe 

- przepisy BHP 
Roboty będą wykonywane w sposób bezpieczny, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i 
przepisami obowiązującymi w Polsce. 
 

Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Normy, przepisy branżowe, 
instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i 
Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. Uważa się, że Wykonawca jest w pełni 
zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania 
Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni przed datą składania ofert) o ile nie 
postanowiono inaczej. 
 

Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie 
odpowiednich norm Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 

 

 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                    Przedsiębiorstwo Inżynierski ProEko    
                                                                                                    85-151 Bydgoszcz Al. Jana Paweła II 148 

 

1 
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 

58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 
 

 

 

 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
 

00.01. 
 
 

ODTWARZANIE (WYZNACZANIE) OBIEKTÓW ORAZ TRAS I 
PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                    Przedsiębiorstwo Inżynierski ProEko    
                                                                                                    85-151 Bydgoszcz Al. Jana Paweła II 148 

 

2 
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 

58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 
 

 

 
 
 
Spis treści 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ............................................................................ 1 

00.01. – ODWARZANIE (WYZNACZANIE) OBIEKTÓW ORAZ TRA S                     I 
PUNKTÓW WYSKO ŚCIOWYCH ...................................................................................................... 3 

1 WSTĘP .................................................................................................................................................... 3 
1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej ......................................................................... 3 
!Nieoczekiwany koniec formuły 
1.3 Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną ........................................................ 3 

1.3.1 Odtworzenie tras i punktów wysokościowych ................................................................... 3 
1.4 Określenia podstawowe ................................................................................................................... 3 

1.4.1 Punkty główne trasy .......................................................................................................... 3 
1.4.2 Pozostałe określenia ......................................................................................................... 3 

1.5 Wymagania dotyczące Robót ........................................................................................................... 4 
1.5.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót ................................................................................ 4 

2 MATERIAŁY ......................................................................................................................................... 4 
2.1 Rodzaj materiałów ........................................................................................................................... 4 

3 SPRZĘT .................................................................................................................................................. 4 

4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE ....................................................................................................... 4 

5 WYKONANIE ROBÓT ........................................................................................................................ 4 
5.1 Ustalenia ogólne ............................................................................................................................... 4 
5.2 Wyznaczenie punktów osi ............................................................................................................... 5 
5.3 Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych ....................................................................... 5 
5.4 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych .......................................................................................... 5 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT ........................................................................................................ 5 
6.1 Ogólne wymagania .......................................................................................................................... 5 
6.2 Kontrola jakości prac pomiarowych ................................................................................................ 6 

7 OBMIAR ROBÓT ................................................................................................................................. 6 
7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót ......................................................................................................... 6 
7.2 Jednostki obmiaru ............................................................................................................................ 6 

8 ODBIÓR ROBÓT .................................................................................................................................. 6 
8.1 Ogólne zasady odbioru Robót .......................................................................................................... 6 
8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót .............................................................................................. 6 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI .................................................................................................................. 6 
9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności .......................................................................................... 6 
9.2 Płatności 6 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE ....................................................................................................................... 7 
10.1 Normy związane .............................................................................................................................. 7 
10.2 Inne dokumenty ............................................................................................................................... 7 

 
 
 
 
 
 
 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                    Przedsiębiorstwo Inżynierski ProEko    
                                                                                                    85-151 Bydgoszcz Al. Jana Paweła II 148 

 

3 
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 

58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 
 

 

00.01. – ODWARZANIE (WYZNACZANIE) OBIEKTÓW ORAZ TRA S                     I 

PUNKTÓW WYSKO ŚCIOWYCH 

 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 00.01. są wymagania dotyczące 
wyznaczenia obiektów kubaturowych oraz tras i punktów wysokościowych dla budowy obiektów 
liniowych (przyłącze wodociągowe, sieci kanalizacji sanitarnej i technologicznej grawitacyjnej, 
rurociągu tłocznego osadu, rurociągi wody technologicznej wraz z obiektami oraz dróg) w 
ramach realizacji zadania  „Rozbudowa oczyszczani ścieków w zakresie gospodarki osadowej” 
na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 miasta Kościerzyna rejon 
ulicy Markubowo. 
 

 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy Robotach 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wyznaczenie w terenie przebiegu osi projektowanych sieci i kanałów, obiektów 
oraz odbudowywanych jezdni z wyznaczeniem punktów wysokościowych roboczych i 
docelowych.  
Szczegółowy zakres robót geodezyjnych (wytyczenia i odtworzeniowych) dla obiektów 
kubaturowych i liniowych. 

 
 

1.3.1 Odtworzenie tras i punktów wysokościowych  

W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem tras i punktów wysokościowych 
wchodzą: 
a)  wyznaczenie sytuacyjnego i wysokościowego punktu osi trasy i obiektów,  
b)  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczania osi), 
c)  wyznaczenie przekrojów poprzecznych sieci i kanałów oraz budowanej jezdni    z 

ewentualnym dodatkowym wyznaczeniem przekrojów, 
d)  stabilizacja punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz  
     oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
e) wyznaczenie osi punktowej obiektów  

 

1.4    Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z Dokumentacją Projektową i SST 00.00. oraz: 
1.4.1 Punkty główne trasy  

 Punkty załamania osi obiektów i trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
 

1.4.2 Pozostałe określenia  

 Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi 
normami, Dokumentacją Techniczną oraz definicjami podanymi w SST 00.00. „Wymagania 
ogólne” 
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1.5   Wymagania dotyczące Robót 

1.5.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w SST 00.00. 

 

2 MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST     
00.00.  „Wymagania ogólne” 
 

2.1 Rodzaj materiałów          

 Materiały stosowane przy odtwarzaniu osi tras kanałów i wyznaczeniu punktów wysokościowych 
w/g zasad niniejszej SST są: 

 -  paliki drewniane (słupki w punktach charakterystycznych w osi tras  i światki) 
 -  gwoździe 
 -  słupki betonowe 

-  farba chlorokauczukowa 
 
 

3 SPRZĘT 

Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów tras oraz roboczych 
punktów wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem 
oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów tras wykonane będą specjalistycznym 
sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót ( teodolity lub tachometry, dalmierze, 
tyczki, łaty, taśmy stalowe). 

 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 

4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Materiały ( paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu. 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 00.00. „Wymagania ogólne”     pkt. 4. 
 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

5.1 Ustalenia ogólne  

 Prace pomiarowe winny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK. Prace 
pomiarowe powinny być wykonane przez osoby [posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca prac pomiarowych ponosi odpowiedzialność za odstępstwa, 
niezgodności prac z Dokumentacją Projektowa, zmianami wprowadzonymi w niej zawczasu 
przez Inżyniera oraz ustaleniami zawartymi w Umowie i Specyfikacjach. 

 Wykonawca powinien w terenie założyć robocze punkty wysokościowe ( repery robocze), 
zgodnie z pkt. 5.2. Specyfikacji i wykonać szkic wytyczenia tras i spis reperów roboczych. 

 Wykonawca powinien wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne trasy. Inżynier 
powinien dostarczyć Wykonawcy wszystkie dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
każdego elementu robót. Wykonawca powinien natychmiast powiadomić Inżyniera o wszystkich 
błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych tras i reperów roboczych. Błędy te powinny 
być usunięte na koszt Zamawiającego. Jeżeli roboty zostały wykonane w oparciu o błędne dane 
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dostarczone przez Zamawiającego, to koszty tych robót oraz wszelkich dodatkowych robót, 
wynikających z wymienionych błędów obciążą Zamawiającego. 

 Wszelkie dodatkowe roboty wynikające z błędnego wytyczenia robót, zawinionego przez 
Wykonawcę, powinny być wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu i inne dane określone w Dokumentacji 
Projektowej są zgodne z rzeczywistymi danymi i rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, 
że rzeczywiste dane i rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej, to powinien o tym powiadomić Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie 
nie powinno być zmieniane przed podjęciem, odpowiednich decyzji przez Inżyniera. Wszystkie 
roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 
Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i innych 
oznaczeń w czasie trwania robót. 

 

5.2 Wyznaczenie punktów osi  

Tyczenie osi sieci wodociągowej, kanałów, obiektów oraz odbudowywanej nawierzchni ulic 
należy wykonać w oparciu o Dokumentacje Projektową przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej i innej osnowy geodezyjnej określonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu 
o informacje przekazane przez Inżyniera.  

 Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte w stosunku do projektowanych 
a rzędne punktów na osi należy wyznaczyć tak jak określone rzędne w Dokumentacji 
Projektowej. Tolerancja błędu nie może być większa niż określa to instrukcja GUGiK.  

 Wyznaczone punkty osi projektowanych obiektów należy umieszczać poza granicami robót. 
Usunięcie palików z osi trasy jest dopuszczalne wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi obiektu umieszczonymi poza granicami robót. Punkty 
wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi tras powinny być zaopatrzone w 
tablice określające w sposób wyrażony i jednoznaczny charakterystykę tych punktów. Forma i 
wzór tych tablic powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

5.3 Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych  

 Punkty wysokościowe ( repery) należy wyznaczyć w punktach charakterystycznych (miejsca 
obiektów na kanałach), dla każdego obiektu na kanałach oraz dla obiektów kubaturowych 
odbudowywanej nawierzchni ulic. 

 Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne 
określić z dokładnością podaną w instrukcji GUGik oraz Dokumentacji Projektowej. 

 

5.4 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych  

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
 a)  wyznaczenie krawędzi wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót   ziemnych) 
 b) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu wykopów w przekrojach poprzecznych 
 Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 

wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót. Do wyznaczenia krawędzi 
nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 

 Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości ponad 1m oraz wykopów głębszych 
niż 1m. Odległość między palikami (wiechami) powinna odpowiadać odstępowi kolejnych 
przekrojów poprzecznych lub punktów charakterystycznych obiektów liniowych podanych w 
Dokumentacji Projektowej. 

 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 
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6.2       Kontrola jakości prac pomiarowych  

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i 
punktów wysokościowych należy prowadzić w/g ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (4,5,6,7,8,9,10,) i zgodnie z wymogami w pkt. 6. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

 

7.2 Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru odtworzenia tras i punktów wysokościowych w terenie dla dróg sieci i 
kanałów jest kilometr wyniesienia i zastabilizowania trasy lub wyniesienie kompletnego obiektu 
kubaturowego. 

 
 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST 00.00. 
 

8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) tras w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST 00.00. 
 

9.2       Płatności 

Płatność za 1 km (kilometr) należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołów z kontroli geodezyjnej. 

 Zgodnie z Dokumentacją Projektową roboty związane z wyznaczeniem osi tras i punktów 
wysokościowych obejmują:  

  -  roboty pomiarowe. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 

-  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi tras i obiektów oraz    punktów 
wysokościowych,     

  -  uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami,  
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych     

przekrojów,  
-  wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie                                      

z Dokumentacją Projektową,   
- utrwalanie punktów w sposób trwały wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem 

ułatwiającym odszukanie i ewentualne odtworzenie 
Projektowana liczba jednostek obmiarowych na podstawie obmiaru Robót zgodnie z p. 1.3. 
niniejszej specyfikacji. 
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Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie 
są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

 
10       PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy związane  

 BN - 72/82932 - 01. „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne” 
 

10.2 Inne dokumenty  

 1.  Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonania prac geodezyjnych, 
 2.  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK - 1997. 
 3.  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK - 1978. 
 4.  Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. GUGiK - 1983. 
 5.  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK - 1979. 
 6.  Instrukcja techniczna Kg.   Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK  
 7.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGiK - 1983. 
 8.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGiK - 1983. 

9.   Wytyczne zlecenia robót, usług i dostaw w drodze przetargu. 
10. Inne, które weszły po roku 1983        
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00.02. – ROBOTY ODWODNIENIOWE 

 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej D-00.02. są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru instalacji odwodnienia wykopów dla robót kubaturowych i 
liniowych  w ramach realizacji zadania  „Rozbudowa oczyszczani ścieków w zakresie 
gospodarki osadowej” na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 
miasta Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 
 

 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 
Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu odwodnienie wykopów dla nowobudowanych sieci i kanałów, obiektów.  
W zbadanym podłożu gruntowym stwierdzono występowanie wody gruntowej jako sączenie 
oraz o zwierciadle napiętym i swobodnym. 
Napięte zwierciadło stabilizuje się na poziomie 1,5 do 2,2m ppt. 
 

1.3.1  Instalacja odwodnieniowa wykopów   

Instalacja odwodnieniowa dla potrzeb wykonania wykopów pod projektowane obiekty 
zgodnie z założeniami projektowymi przedstawia się następująco: 
 
Osadniki wstępne- ob. 30A i 30B  posadowione zostaną na jednorodnym  gruncie nośnym – 
warstwa IIIA (glina twardoplastyczna)na rzędnych 147,85m npm i 150,15m npm, ale przy 
wysokim  zwierciadle wody gruntowej stabilizującym się na poziomie 2,2mppt czyli 
rz.153,09m npm. W celu realizacji należy przewidzieć zabicie ścianek szczelnych i 
odwodnienie wykopu. Sugeruję wykonanie 2-etapowe. W pierwszym etapie realizację tylko 
części głębszej w wykopie zabezpieczonym ściankami rozpartymi. 
Po wykonaniu tej części wraz z chudym betonem i zasypaniu do poziomu 150,05- wykonanie 
drugiego etapu ze ściankami szczelnymi wspornikowymi ( przy wykopie roboczym do 
poziomu powyżej zwg). 
 
Piaskownik  ob. nr 28A i B posadowiony na poziomie  152,05m npm  na granicy  warstwy 
nienośnej  (Nn,T)  i nośnej . W przypadku  wejścia już w obszar torfu wymagana jest  
wymiana gruntu zagęszczoną do Is=0,98 podsypkę żwirową (do rz. ca 151,2 mnpm) . Ze 
względu na  możliwość wystąpienia wody gruntowej na poziomie 152,4m npm konieczne 
będzie zabezpieczenie wykopu ścianką szczelną i jego odwodnienie. Rozwiązaniem 
alternatywnym  dla zagęszczonej podsypki żwirowej – jest podbudowa z pianobetonu PB 
1000 ( ze względu na  wodę pod napięciem) .  
Wskazane jest wykonanie dodatkowych odwiertów  po południowo-wschodnim obrysie 
obiektów  dla  
właściwego określenia występowania (lub nie) –torfów  i poziomu wody gruntowej, która 
stabilizuje się  
w tym rejonie między rz. 153,0mnpm ,a 151,6mnpm. 
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Podobna procedura  jak dla piaskownika wymagane będzie dla realizacji komór rozdziału KR-
1, KR-2 i płyty fundamentowej ob. 19A posadowionych wyżej. Wskazane jest wykonanie 
kontrolnych odwiertów. 
 
Odwodnienie wykopów dla robót liniowych 
W razie występowania wody gruntowej należy zastosować odwodnienie wykopów za pomocą 
igłofiltrów wpłukiwanych co 1 m na głębokość co najmniej 1m poniżej dla wykopu. 
Wodę z wykopu odprowadzić do studzienki wskazanej prze Inspektora. 
Dno wykopu należy utrzymywać w stanie suchym przez cały czas trwania robót 
montażowych. 

 

1.4    Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z Dokumentacją Projektową i SST 00.00.  
 

1.5   Wymagania dotyczące Robót 

1.5.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera.  
Dno wykopu należy utrzymywać w stanie suchym przez cały czas trwania robót 
montażowych. 
Ogólne wymagania podano w SST 00.00. 

 

2 MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST     
D-00.00.  „Wymagania ogólne” 
 

2.1 Rodzaj materiałów          

 Materiały stosowane przy odwodnieniu: 
 -  igłofiltry wpłukiwane 

- ścianki szczelne 
 -  rury PVC 

-  materiały pomocnicze 
 
 

3 SPRZĘT 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu, odpowiadające pod względem typów i ilości, 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 

Wyroby z polietylenu i PVC  należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze 
bliskiej 0°C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach 
Zwoje rur z PVC nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, lecz muszą być 
przenoszone.  
Wysokość składowania rur w zwojach nie powinna przekraczać 1,5 m.  

 

4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 00.00. „Wymagania ogólne”     pkt. 4. 
 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.1 Ustalenia ogólne  

  

Materiał i urządzenia stosowane do odwodnień muszą posiadać aprobatę Inżyniera na ich 
stosowanie i być zgodne z Dokumentacją Projektową zatwierdzonym harmonogramem robót.  

 
 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 

6.2       Kontrola jakości prac pomiarowych  

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 
z Dokumentacją Projektową, Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami 
Inżyniera. 
- badanie obniżonego poziomu wody gruntowej 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

 

7.2 Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru jest: 
• m-h - dla pracy układu pompowego 
• szt. – dla igłofiltrów  
• m2- dla ścianek szczelnych 

 
 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST 00.00. 
 

8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór  techniczny instalacji  następuje po zakończeniu robót ziemnych i trwa aż do 
zakończenia robót montażowych . 
Należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku 
Budowy, 

• przez cały czas robót montażowych należy kontrolować poziom obniżonego 
zwierciadła wody 

• w trakcie robót odwodnieniowych należy obserwować stal przyległych 
obiektów budowlanych 

 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST 00.00. 
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9.2       Płatności 

 Cena obejmuje odpowiednio: 
• roboty przygotowawcze, 
• montaż instalacji odwodnieniowych 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
kosztach ogólnych budowy Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót). 
Różnice w ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót 
pomiarowych nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

 
10       PRZEPISY ZWIĄZANE 

  

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe” 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” 
lub/i odpowiednie normy i przepisy krajów UE. 
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1. WSTĘP 

 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na rozbiórce 
(częściowej) budynku w związku z Rozbudową oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w 
Kościerzynie. 

 
1.2.Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót,  które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania - Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w 
Kościerzynie  w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na rozbiórce elementów betonowych, żelbetowych, 
ceglanych, izolacji budynku odwadniania i zagęszczania osadu. 
 
 1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na rozbiórce: 
- izolacji stropu i części ścian, 
- stropu żelbetowego, monolitycznego, części wieńcy 
- przedsionka oraz ściany frontowej i częściowo ścian podłużnych z pozostawieniem wrębów, 
- posadzki betonowej wraz z podbudową, 
- zbiorników, 
- ścian fundamentowych i fundamentów wraz z izolacjami 
 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST- 00.00. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne". 

- Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST oraz zaleceniami Inżyniera 

- Materiały uzyskane z rozbiórki, a nie przeznaczone do ponownego wbudowania są własnością 
Zamawiającego. Inżynier zadecyduje o sposobie ich zagospodarowania. 
 
2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 

 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne". 
 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Zastosowany sprzęt winien być zgodny z projektem organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów konstrukcji należy stosować :  lekkie młoty pneumatyczne, 
piły do cięcia elementów żelbetowych z tarczami,  ładowarki, samochody ciężarowe, ręczny sprzęt do rozkruszania 
betonu. 
Do cięcia elementów stalowych mogą być użyte palniki. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne". 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  

 
5.1.Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne". 
 
5.2.Szczegółowe zasady wykonania Robót 
Wykonawca   przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  rozbiórki,  organizacji i harmonogram rob ót  
uwzględniający   wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ( poziom wód gruntowych).  
Prace należy wykonywać pod nadzorem, ściśle wg zaakceptowanego przez Inżyniera projektu rozbiórki. 
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Projekt rozbiórki powinien określać min. kolejność i sposób demontażu poszczególnych elementów, drogi 
technologiczne dla sprzętu oraz ew. rusztowania pomocnicze.  

Przed przystąpieniem do rozbiórki konstrukcji należy zabezpieczyć sieci uzbrojenia terenu ( sieci sanitarne, 
kable energetyczny). Wszystkie instalację wewnętrzne w budynku winny być wcześniej odłączone i zdemontowane. 
Przed przystąpieniem do w/wym. robót należy powiadomić o terminie przystąpienia do prac odpowiednie służby 
nadzorujące prace oczyszczalni ścieków.  

Roboty rozbiórkowe winny być prowadzone pod nadzorem technicznym, a poprawność ich wykonania 
odnotowana w dzienniku budowy. Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiadać odpowiednie kwalifikacje i 
zostać przeszkolenia. 
Materiały rozbiórkowe po posortowaniu należy przewieźć samochodami samowyładowczymi na składowisko 
Wykonawcy, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.  
Materiały przeznaczone do ponownego wykorzystania należy przewieźć na miejsce (składowisko) wskazane przez 
Kierownika Projektu. 
Rozbiórkę elementów betonowych, żelbetowych oraz ceglanych należy prowadzić  przy użyciu młotów 
pneumatycznych. Pręty zbrojeniowe przecinać za pomocą palników acetylenowych bądź elektronarzędzi.   
Materiał rozbiórkowy należy sukcesywnie usuwać na miejsce czasowego składowania, a następnie przewieźć na 
składowisko odpadów.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1.Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2.Zakres bada ń prowadzonych w czasie budowy 
Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz ustaleniami  
Specyfikacji Technicznej. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Kierownika budowy. 
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilości wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiórki na 
zasadzie oględzin oraz zgodności prowadzenia robót z projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych.  
 
6.3. Program bada ń obejmuje:  

a) sprawdzenie prawidłowości wykonania ew. podestów zabezpieczających, 
b) sprawdzenie prawidłowości kolejności rozbiórek (zgodność z zaakceptowanym projektem rozbiórki), 
c) sprawdzanie prawidłowości wykonania rozbiórek, 
d) ciągła kontrola prac rozbiórkowych, 
e) końcowe sprawdzenie po zakończeniu prac rozbiórkowych, 

Badania w czasie rozbiórek  polegają na sprawdzeniu na bieżąco,  w  miarę  postępu  robót, zgodności 
wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi  normami.  Badania  powinny  objąć  wszystkie etapy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką  obmiaru jest 1 m3 rozebranego elementu betonowego, t - rozebranego elementu stalowego. Płaci się  za  
wykonaną ilość  rozebranych elementów wg obmiaru rzeczywistego. Wszystkie   rozbieżności  z  ilością  podaną  w  
projekcie  i  ST  musi  zaakceptować Inżynier.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  

 
8.1. Ustalenia ogólne dotycz ące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności płatności zawarte są w SST-00 Warunki ogólne. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie ustala się 
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1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w związku z 
Rozbudową oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót,  które zostaną zrealizowane w ramach zadania - Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie 
gospodarki osadowej w Ko ścierzynie w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na 
wykonaniu wykopów oraz zasypaniu wraz z zagęszczeniem gruntu oraz wykonaniu podsypek pod 
fundamentami z pospółki. 
 1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na: 
- wykonanie wykopów pod: 

• osadniki wstępne - ob.30A,30B, 
• pompownię osadów  - ob. 31, 
• piaskownik poziomy - ob. 28A, 28B, 
• komorę pomiarową - ob. 27, 
• komory rozdziału ścieków Kr-1, Kr-2 - ob. 28 
• płytę pod biofiltr - ob. 19A 
• fundament pod zbiornik ZKF - ob. 32 
• fundament pod odsiarczanie biogazu - ob. 35 
• fundament pod węzeł tłoczy biogazu - ob. 36 
• fundament pod podgrzewacz i schładzacz biogazu – ob. 39 
• fundament pod zbiornik biogazu - ob. 37 
• fundament pod pochodnie biogazu - ob. 38 
• fundament pod biofiltr ( dla ob. 12A, 12B, 13) 
• budynek kontenera piasku - ob. 29 
• budynek operacyjny i pomieszczenie agregatów - ob. 33, ob.34 
• budynek odwadniania i zagęszczania osadu (rozbudowa) – ob. 10 
• ścianę oporową  

- wykonanie szalunków części wykopów z grodzic stalowych wraz z ich demontażem, 
Ze względu na wysoki poziom wody gruntowej prace nale ży prowadzi ć przy miejscowym 
obni żeniu zwierciadła wody gruntowej  
- zasypanie wykopu gruntem rodzimym (nieorganicznym) wraz z jego zagęszczeniem do Is=0,98, 
-wykonanie podsypek grub. 75-80 cm z pospółki pod: 

• płytę pod biofiltr - ob. 19A – Is=0,97 
• fundament pod odsiarczanie biogazu - ob. 35 – Is=0,97 
• fundament pod węzeł tłoczy biogazu - ob. 36 – Is=0,97 
• fundament pod podgrzewacz i schładzacz biogazu – ob. 39 – Is=0,97 
• fundament bezpiecznik cieczowy (- ob. 37) – Is=0,97 
• fundament pod biofiltr ( dla ob. 12A, 12B, 13) – Is=0,97 

Wykonanie nasypu z pospółki pod fundamentami budynku kontenera piasku - ob. 29  - pospółka grub. 
300 cm– Is=0,98 odseparowana od gruntu rodzimego geowłókniną separacyjną. 
Wykonanie podsypki pod posadzki w budynku operacyjnym i budynku odwadniania 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST 00.00. 
Grodzica – kształtownik stalowy z brzegami ukształtowanymi w zamki w celu połączenia sąsiadujących 
kształtowników w ścianę do grodzenia wodoszczelnego  lub ścianę przenoszącą parcie gruntu. 
Zamek – skrajny element grodzicy, służący do połączenia sąsiadujących grodzic w ściankę. 
Ścianka szczelna – konstrukcja, składająca się z grodzic wpuszczonych w grunt, których zamki 
uszczelniają ściankę. Ściankę szczelną stosuję się do zabezpieczenia terenu nią ogrodzonego przed 
dopływem wody. 
Podłużnica – pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do ściany z grodzic, przenosząca siłę 
zakotwienia ze ściągów na ścianę lub służąca do montażu ściany.  
1.5.Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
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Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 "Wymagania ogólne". 
2.MATERIAŁY 
Do wykonania  ścianek szczelnych należy stosować następujące materiały: 
- grodzice stalowe zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom norm: PN-EN 

12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-
2:2000 – np. Larssen 603. 

- elementy usztywniające i rozpierające z kształtowników stalowych zgodne z dokumentacją 
projektową i odpowiadające wymaganiom PN-H-93452:1997 - DIN 1025 Teil 2/1995, Teil 3/1994, Teil 
4/1994 - EURONORM 53-62;EN 10034:1993 - (PN-EN 10034:1996 + Ap1:1999) - WT/TN-/J.032  – 
belki HEA 160, zastrzały rury 88x4,5 

- materiały do spawania i łączniki zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom 
podanym w ST dotyczącej wykonywania konstrukcji stalowych. 

 
 
 
 
Właściwości fizyczne i mechaniczne grodzic powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 1. 

Tab. 1 
Lp.  Właściwo ści  Jednostki  Wymagania  
1 2 3 4 

1 
Wskaźnik wytrzymałości przy 
zginaniu Wy 

cm3/m 1200 

2 Ciężar właściwy ścianki kg/m2 108 

3 
Ciężar właściwy pojedynczego 
brusa 

kg/m 64,8 

4 Szerokość profilu mm 600 
5 Wysokość ścianki mm 310 
6 Grubość grzbietu mm 9,7 
7 Grubość ścianki poprzecznej mm 8,2 

Wymagane parametry grodzic stalowych typu Larssen 603:  
 gatunek stali S270GP (zgodnie z PN-EN-10248-1),  
 granica plastyczności min Reh 270 N/mm2, 
 wytrzymałość na rozciąganie min Rm 410 N/mm2 

Dopuszcza się zastosowanie innych rodzajów grodzic stalowych do planowanych prac, niż wskazane, 
lecz o parametrach równych lub lepszych od przewidzianych materiałów.   
Dwuteownik HEA 160 ze stali S235JR o właściwościach wg tabeli 2 
 
 Tabela 2 
Oznaczenia z tabeli: 
Ix, Iy – moment bezwładności przekroju względem osi (patrz rysunek), 
Wx, Wy – wskaźnik wytrzymałości przekroju względem osi (patrz rysunek), 
ix, iy – promień bezwładności przekroju względem osi (parz rysunek).  
 

Oznaczenie 
Ix Iy Wx Wy ix iy 

cm4 cm3 cm 
       

160 HEA 1673 616 220 77 6,6 3,98 

 
Grunt do zasypania wykopów rodzimy z odkładu po wykopach. 
3.SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST – 00.00 „Wymagania ogólne". 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
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- sprzęt do ręcznego i mechanicznego wykonywania wykopów, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. - spycharki do zasypywania wykopów , 
- sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
- wibratory płytowe, 
- ew. lekkie walce, 
Roboty związane z zagłębianiem elementów składowych ścianek szczelnych powinny być wykonywane 
przy użyciu sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. Przy doborze sprzętu należy 
kierować się postanowieniami normy PN-EN 12063:2001. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. Wykonawca przystępujący do wbijania ścianek szczelnych stalowych 
powinien dysponować następującym sprzętem: 
- wibromłotem o dużej częstotliwości drgań  
- żurawiem kołowym, 
- ciągnikiem kołowym z przyczepą dłużycową, 
4.TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00„Wymagania ogólne". Transport mas 
ziemnych pojazdami samowyładowczymi. Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio 
przygotowanych drogach dojazdowych. Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny 
być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu 
drogowym 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 00.00  "Wymagania ogólne". 
5.2.Zakres wykonywanych robót 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez normy 
PN-B-06050:1999 [PN-68/B-06050]. 

Wytyczenie wykopu pod elementy winno być wykonane na podstawie dokumentacji technicznej. 
Wymiary wewnętrzne szalunku powinny zapewnić dostęp do wykonywania prac betonowych, zbrojarskich 
i izolacyjnych. 
Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę i 
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu (Inżyniera) harmonogramem robót. 

Ze względu na możliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 
Wykonawca powinien uzyskać od Kierownika Projektu (Inżyniera) aktualne podkłady geodezyjne z 
naniesionymi urządzeniami podziemnymi.  

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie 
harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu 
(Inżyniera). Harmonogram ten musi uwzględniać etapowanie robót. Kolejność wykonania wykopów i 
zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
5.2.1.Sprawdzenie zgodno ści rz ędnych terenu i warunków gruntowych 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej. 
Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy 
wpisem potwierdzonym przez Kierownika Projektu (Inżyniera), co będzie stanowić podstawę do korekty 
ilości robót w Księdze Obmiaru. 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 

Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 
5.2.2.Wykonanie wykopów 

Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Kierownik Projektu (Inżynier) może nakazać wykonanie 
ręcznych przekopów próbnych. 
Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie budowy wskazanym 
przez Kierownika Projektu (Inżyniera) lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. 

Grunt może być wykorzystany do zasypania wykopów po uprzednim zaakceptowaniu przez 
Kierownika Projektu (Inżyniera). Nadmiar gruntu należy odwieźć na odkład - składowisko Wykonawcy. 
Zaprojektowano wykopy  w szalowaniu z elementów stalowych gorącowalcowanych np. Larssen 603 oraz 
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ram poziomych np. HEA 160 z zastrzałami . Ramy spawane do grodzic w rozstawach wg dokumentacji 
technicznej. 
 Płytsze wykopy obiektowe należy wykonać w szalowaniu z grodzić zawirowywanych wspornikowo. 
Płytkie fundamenty , posadowione powyżej wody gruntowej można wykonywać jako 
szerokoprzestrzenne. 
5.2.3.Wbijanie ścianki szczelnej stalowej 
Przed rozpoczęciem i w trakcie wwibrowywania  ścianek szczelnych należy wykonywać pomiary 
geodezyjne związane z: 
- wyznaczeniem osi ścianek szczelnych, 
- wyznaczeniem punktów charakterystycznych, 
- wykonaniem reperów wysokościowych, 
- wyznaczeniem i kontrolą niwelacyjną górnej krawędzi ścianki szczelnej. 
Ścianki szczelne należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i postanowieniami norm PN-EN 
12063:2001, PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052 
W celu uzyskania odpowiedniej dokładności wykonania ścianki szczelnej należy wykonać i zastosować 
ramy prowadzące. Ramy prowadzące powinny być stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na 
poziomach zapewniających możliwość poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagłębiania. 
W czasie pogrążania elementów ścianki szczelnej należy prowadzić „Dziennik wbijania”, w którym należy 
określić: 
- dane odnośnie sposobu zagłębienia elementów ścianki szczelnej, 
- ogólna charakterystykę urządzenia do zagłębienia elementów ścianek szczelnych, 
- szkic usytuowania elementów ścianki szczelnej, 
- dane odnośnie zagłębienia elementów ścianki i ewentualnych trudności wynikłych podczas 
zagłębiania.   
Podczas zagłębiania elementów ścianki należy regularnie kontrolować stan techniczny budowli i instalacji 
zlokalizowanych w sąsiedztwie prowadzonych robót.  
5.2.4. Tolerancje wykonywania ścianek szczelnych 
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu ścianek szczelnych wynoszą:  
± 50 mm  - dla położenia głowicy w kierunku prostopadłym do ścianki,  
± 250 mm  - dla poziomu zagłębienia,  
± 1%  - dla pionowości we wszystkich kierunkach. 
5.2.5 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzes trzennych: 
a)   skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych, 
b)   zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących w 
danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy, 
c)   wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, że z każdego 
stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych oraz przewidziane odprowadzenie 
wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie położone poniżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu 
zaleca się wykonywanie stopni o wysokości nie większej niż 1,5 m, 
d)   w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, można 
wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu układanego bezpośrednio na 
zboczu skarp, 
e)   w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu 
przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe, 
z bruku), w miejscach z góry do tego przeznaczonych, 
f)    metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego, 
g)   wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i zasypania ich gruntem 
odpowiednim do tego celu, 
h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp 
wykopów o głębokości do 4,0 m winno wynosić: 

• w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 w mieszaninach 
frakcji piaskowej z iłową i pyłową o I < 10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierających 
powyżej 2%  

• frakcji iłowej l: 1,25 w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową, zawierających 
powyżej 10%  

• frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym    1:0,5 
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i)   nachylenie skarp wykopu o głębokości większej, niż 4,0 m należy przyjmować na podstawie obliczeń 
stateczności skarpy 
 j)   po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej trzykrotnej 
głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu 
 k)  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno być 
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie ( ewentualnie koparką). 
W czasie wykonywania tych  robót,  na Wykonawcy spoczywa  odpowiedzialność  za bezpieczeństwo 
obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie przewidziane w 
Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo 
niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym 
Kierownika Projektu (Inżyniera), a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z 
instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nośności mniejszej od 
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Kierownika 
Projektu (Inżyniera) w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 
Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych robót oraz 
sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i 
możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi możliwość wykonania 
bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu dodatkowo 
wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm 

a)Nienaruszalność struktury wykopu 
Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej 

struktury gruntu. 
W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna wykop 

wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości około 50 cm 
niniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia przy obniżonym 
zwierciadle wody gruntowej. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu  należy wykonywać wykopy do głębokości 
mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 
60 cm mniejszej niż projektowana (w zależności od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być 
usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 
dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt 
Wykonawcy. 
W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na czas zimy w 
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed 
zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w 
gruntach sypkich drobnoziarnistych. 
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpośrednio z 
wykopu podczas betonowania. 
5.2.6. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu (Inżyniera). Przed 
przystąpieniem do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania 
powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. Zasypanie wykopów należy wykonać po  
wykonaniu izolacji . 
5.2.6. Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji należy wykonywać warstwami o grubości 
dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu i użytego sprzętu. 
Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń powinno odbywać się warstwami, grubości 20÷30 cm o 
ile nie ma innych zaleceń wynikających z użytego sprzętu. Metody zagęszczania, użyte narzędzia 
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być dokonywane w  
taki sposób,   aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowej. 
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5.2.7.Wymagania dotycz ące podkładu gruntowego pod posadzkami 
Podkład gruntowy pod betonową posadzkę przemysłową musi być odpowiednio przygotowany do 
przejęcia obciążeń przewidywanych na powierzchni posadzki. Podkład gruntowy powinien się 
charakteryzować następującymi cechami: 
• możliwie dobrą jednorodnością gruntu (zapewniającą równomierne osiadanie), 
• dobrą zagęszczalnością, 
• wystarczającą nośnością, 
• zapewnieniem odwodnienia. 
Podłoże winno charakteryzować się następującymi parametrami: 
 - wskaźnik odkształcenia Io = Ev2 / Ev1 ≤ 2,20 
 - wtórny moduł odkształcenia Ev2 80 MPa 
. 
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00"Wymagania ogólne"  
6.2.Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 5 cm. Ostateczny poziom dna 
wykopu przed wykonaniem podlewki betonowej,  powinien być wykonany z tolerancją ± 2 cm w stosunku 
do rzędnych projektowanych. 
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem podlewki betonowej, podsypki  żwirowo-piaskowej  
powinien być wykonany z tolerancją ± 2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych. 
6.3.  Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

- 0,002 - dla spadków terenu, 
- 0,010 - dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 
- ±4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40 x 40 m, 
- +2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 
- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m, 
 - 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < l .5 m. 

6.3.Kontrola zabicia ścianki szczelnej 
Kontrola związana z  pogrążeniem  ścianek szczelnych powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót. Wykonanie ścianek i montaż elementów dodatkowych podlega kontroli zgodnie z 
wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12063:2001 oraz niniejszej ST.   
 W  zakresie  konstrukcji  dodatkowych  dopuszczalne  odchyłki  wymiarowe  powinny odpowiadać 
wymaganiom normy PN-89/S-10050. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące czynności :  
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową (rzędna górnej krawędzi ścianki, linia zabicia 

ścianki) 
- badania materiałów użytych przez porównanie ich cech z wymogami określonymi w dokumentacji 

projektowej oraz specyfikacji technicznej. Bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, 
- kontrole urządzeń do zagłębiania elementów ścianki w zakresie stanu technicznego oraz właściwego 

doboru urządzeń do zakresu planowanych robót, 
- kontrola wykonania i zamocowania elementów prowadzących, 
- kontrola pionowości zagłębiania elementów ścianki szczelnej, 
- kontrola ścianki szczelnej w zakresie dokładności wykonania w odniesieniu do dopuszczalnych 

odchyłek, 
- kontrola zamocowania ram usztywniających, 
- kontrola sąsiednich budowli i instalacji, w trakcie zagłębiania elementów ścianki szczelnej i po 

wykonaniu ścianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodzeń. 
Roboty podlegają odbiorowi jako roboty zanikające, a ocena poszczególnych robót potwierdzana jest 
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.   
6.4.Badania przy wykonywaniu 
Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a)  sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z Dokumentacją Projektową, 
b)  sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
c)  sprawdzenie wykonanych wykopów wraz z szalunkiem, 
d)  sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 
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Kierownik Projektu (Inżynier) może nakazać sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i 
stanu gruntu z przyjętym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych badań 
geologiczno-gruntowych. 
W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować służba 
geodezyjna Wykonawcy.  
6.5. Badania przy odbiorze 
a)    sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
c)    sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931 -12  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne 
z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji 
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 

 
7.OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest 1m3 gruntu w stanie rodzimym, 1 m2 wykonanej i zdemontowanej 
ścianki szczelnej oraz  1m3 zasypki z gruntu rodzimego lub pospółki zgodnie z dokumentacją techniczną. 
Ilość wykonanych robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkości 
rzeczywistych robót ziemnych. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00 "Wymagania ogólne". 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
8.2.Badania przy odbiorze 
Powinny być przeprowadzone następujące badania. 

a)    sprawdzenie zgodności  z  Dokumentacją Projektową i  ewentualnymi zmianami 
naniesionymi w trakcie budowy przez Kierownika Projektu (Inżyniera), 
b) sprawdzenie wykonanych wykopów szalowanych z grodzic stalowych . 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 
wymaganiami PN-B-06050:1999 [PN-687B-06050J. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i Dokumentacją Projektową i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w SST-00 Warunki ogólne.  
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów  
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze.  
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze/. 
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.  
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.  
PN-B-11111  1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka. 
PN-S-02205 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-75/893 1-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-EN 12063:2001       Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
PN-EN 10248-1:1999    Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki 
dostawy. 
PN-EN 12048-2:1999    Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i 
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wymiarów. 
PN-EN 10249-1:2000    Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki 
dostawy. 
PN-EN 10249-2:2000    Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje     kształtu i 
wymiarów. 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
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ST 01.02. ROBOTY BETONOWE I ŻELBETOWE 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych i żelbetowych w związku 
z  Rozbudową oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót,  które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania - Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w 
Kościerzynie . 
1.3. Zakres Robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na: 
- zakupie, przygotowaniu, wbudowaniu, zagęszczeniu i pielęgnacji betonu: 
 - C8/10 – podlewki pod fundamenty, zbiorniki i komory 

• osadniki wstępne - ob.30A,30B – C 30/37, W-8, F-150; kl. eksp. XA1/XC4 
• pompownię osadów  - ob. 31 – C 25/30, W-8; kl. eksp. XA1 
• piaskownik poziomy - ob. 28A, 28B  - C 25/30, W-8; kl. eksp. XC4 
• komorę pomiarową - ob. 27– C 30/37, W-8, kl. eksp. XA1/XC4 
• komory rozdziału ścieków Kr-1, Kr-2 - ob. 28– C 30/37, W-8, kl. eksp. XA1/XC4 
• płytę pod biofiltr - ob. 19A - C 25/30, W-8; kl. eksp. XC4 
• fundament pod zbiornik ZKF - ob. 32 – C 30/37, W-8, F-150; kl. eksp. XA4 
• fundament pod odsiarczanie biogazu - ob. 35  - C 25/30, W-8; kl. eksp. XC4 
• fundament pod węzeł tłoczy biogazu - ob. 36 - C 25/30, W-8; kl. eksp. XC4 
• fundament pod podgrzewacz i schładzacz biogazu – ob. 39 - C 25/30, W-8; kl. eksp. XC4 
• fundament pod zbiornik biogazu - ob. 37- C 25/30, W-8; kl. eksp. XC4 
• fundament pod pochodnie biogazu - ob. 38 - C 25/30, W-8, F-150;; kl. eksp. XC4 
• fundament pod biofiltr ( dla ob. 12A, 12B, 13) - C 25/30, W-8; kl. eksp. XC4 
• budynek kontenera piasku - ob. 29 - C 25/30, W-8; kl. eksp. XC3/XC4 
• budynek operacyjny i pomieszczenie agregatów - ob. 33, ob.34  

- zbiornik ścieków dowożonych- C 30/37, W-8, kl. eksp. XA3 
- pom. operac - C 30/37, W-8, kl. eksp. XA4 
- fundamenty urządzeń – C25/30 kl. eksp. XA4 
- nadproża, attyki, rdzenie, wylewki – C25/30 kl. eksp. XA4 
- schody żelbetowe– C25/30, W-8;  kl. eksp. XA4 
-      posadzka z fibrobetonu C20/25 zbrojonego włóknami stalowymi w ilości 22 kg/m3 betonu 
oraz przeciwskurczowo włóknami polipropylenowym 

• budynek odwadniania i zagęszczania osadu (rozbudowa) – ob. 10 
- ławy, nadproża, wieńce – C25/30 kl. eksp. XA4; 
- fundament pod wirówkę – C20/25 W8; kl. ekip. XC3 
- posadzka z fibrobetonu C20/25 zbrojonego włóknami stalowymi w ilości 22 kg/m3 betonu oraz 

przeciwskurczowo włóknami polipropylenowym 

• ścianę oporową  - C 25/30, W-8, F-150; kl. eksp. XC4 
- zakupie , przygotowaniu oraz wbudowaniu pianobetonu PB 1000 pod piaskowniki, fundament zbiornika ZKF 
oraz zakupem i montażem : 
 - listew uszczelniających do przerw roboczych  - system uszczelnień przerw roboczych w elementach żelbetowych. 
Elementy systemu z blachy ocynkowanej są pokryte w całości specjalną aktywną powłoką bitumiczną wchodzącą w 
reakcję ze świeżym betonem; uszczelniają przerwy robocze pomiędzy płytą denną i ścianami, stropem i ścianami, 
pomiędzy ścianami (w pionie), a także przerwy robocze w płycie dennej - osadniki wstępne - ob.30A,30B 
 - taśm tzw. pęczniejących dla przerw roboczych z gumy hydrofilowej, która pod wpływem zaabsorbowania wody 
zwiększa swoją objętość – przerwy technologiczne w pozostałych obiektach oczyszczalni ścieków 
- taśm dylatacyjnych z termoplastycznego PCW-P – profil wewnętrzny do szerokości 500 mm , 
-  sznur dylatacyjny – profil o przekroju okrągłym wykonanym pianki polietylenowe (PE) o strukturze zamkniętej grub. 
25mm 
- kit uszczelniający – dwuskładnikowy kit przeznaczony do uszczelniania przerw dylatacyjnych na bazie żywicy 
polisiarczkowej charakteryzujący się  wysoką odpornością chemiczną; po utwardzeniu tworzy materiał elastomerowy 
o niskim współczynniku elastyczności; 
- styropian  do częściowego wypełnienia przerwy dylatacyjnej, 
- systemowego elementu szalująco-uszczelniający dla wykonania przerwy roboczej w dnie osadników wstępnych 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST 00.00. Wymagania ogólne. 
1.4.1.Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/m3, wykonany z cementu, wody i kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.  
1.4.2.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
1.4.3.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.  
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1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących 
przez sito kontrolne o boku oczka 2,0 mm. 
1.4.5.Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia   mieszającego lub 
pojemnika transportowego.     
1.4.6.Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddziel-nej ocenie, wyprodukowana w 
okresie umownym  ( nie dłuższym  niż 1 miesiąc)  - z  takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych 
warunkach. 
• 1.4.7. Klasa wytrzymałości betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem 
jego wytrzymałości na ściskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalną wytrzymałość charakterystyczną 
oznaczaną na próbkach walcowych fck,cyl w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalną wytrzymałość 
charakterystyczną oznaczaną na próbkach sześciennych fck,cube w N/mm2 (MPa).  
• 1.4.8 Wytrzymałość charakterystyczna betonu – wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć 5% 
populacji wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu.  
• 1.4.9 Klasa ekspozycji betonu – określa wymagania materiałowo-technologiczne dotyczące odporności betonu 
na oddziaływanie środowiska przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.  
• W zależności od niej dobierany jest skład, klasa wytrzymałości i struktura betonu.  
Norma PN-EN 206-1 rozróżnia następujące klasy ekspozycji, które zestawiono w poniższej tabeli 
 

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis środowiska 

1.Brak zagrożenia agresją środowiska 
lub zagrożenia korozją XO 

Betony niezbrojone i niezawierające 
innych elementów metalowych. Betony 
zbrojone bardzo suche 

2.Korozja spowodowana karbonatyzacją 

XC1 Suche lub stale mokre 

XC2 Mokre, sporadycznie suche 

XC3 Umiarkowanie wilgotne 

XC4 Cyklicznie mokre i suche 

3.Korozja spowodowana chlorkami 
niepochodzącymi z wody morskiej 

XD1 Umiarkowanie wilgotne 

XD2 Mokre, sporadycznie suche 

XD3 Cyklicznie mokre i suche 

4.Korozja spowodowana chlorkami z 
wody morskiej 

XS1 
Narażenie na działanie soli zawartych w 
powietrzu, ale nie na bezpośredni 
kontakt z wodą morską 

XS2 Stałe zanurzenie 

XS3 Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli 

•  
5. Agresywne oddziaływanie 
zamrażania/rozmrażania bez środków 
odla dzających albo ze środkami odla 
dzającymi  

 

XF1 
Umiarkowanie nasycone wodą bez 
środków odladzających 

XF2 Umiarkowanie nasycone wodą ze 
środkami odladzającymi 

XF3 Silnie nasycone wodą bez środków 
odladzających 

XF4 Silnie nasycone wodą ze środkami 
odladzającymi 

•  
• 6. Agresja chemiczna  

 

XA1 Środowisko chemiczne mało agresywne 

XA2 Środowisko chemiczne średnio 
agresywne 

XA3 Środowisko chemiczne silnie agresywne 

 
Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych w zależności od warunków pracy należy przyjmować zgodnie z 
dokumentacją techniczną. 
• W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić:  

• dopuszczalne rodzaje i klasy składników,  
• maksymalny współczynnik w/c,  
• minimalną zawartość cementu,  

• minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie),  
• minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej – jeśli dotyczy.  

1.4.8 Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton  do jego masy w stanie suchym. 
1.4.9.Stopień mrozoodporności - symbol  literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego 
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odporności na działanie mrozu; liczba przy literze „F” oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania 
próbek betonowych. 
1.4.10. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze „W” oznacza dziesięciokrotnie zwiększoną wartość  ciśnienia wody w MPa, 
działającą na próbki betonowe. 
1.4.11.Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe służące do wykonania projektowanego obiektu 
mostowego. Rusztowania robocze - służące do przenoszenia ciężkiego sprzętu i ludzi. 
1.4.12.Rusztowania montażowe - służą do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji z gotowych elementów 
oraz  ciężaru sprzętu i ludzi. 
1.4.13.Rusztowania niosące - służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i konstrukcji betonowych, 
żelbetowych  i sprężonych oraz od ciężaru sprzętu i ludzi do czasu  uzyskania przez nie wymaganej nośności. 
PROJEKT DESKOWAŃ ORAZ PROJEKT RUSZTOWAŃ MONTAŻOWYCH I NIOSACYCH SPORZĄDZI 
WYKONAWCA ROBÓT. PROJEKTY WINNY BY Ć ZAKCEPTOWANE PRZEZ INŻYNIERA. ODBIORY 
POSZCZEGÓLNYCH ETAPÓW MONTAŻU ORAZ ODBIORY OSTATECZNE DESKOWA Ń I RUSZTOWAŃ WINNY 
BYĆ POTWIERDZANE ODPOWIEDNIMI WPISAMI W DZIENNIKU BUDOWY.  
1.4.14. Konstrukcje żelbetowe składają się z betonu i celowo ułożonych w nim prętów ze stali zbrojeniowej. 
Wymienione materiały, dzięki przyczepności, współpracują ze sobą w tych konstrukcjach i stanowią 
monolityczną całość. Stal przejmuje naprężenia rozciągające, a beton naprężenia ściskające.  
1.4.15. Drut montażowy - do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. 
wiązałkowego. 
1.4.16. Podkładki dystansowe - dopuszcza się, stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z 
betonu. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
1.5. Ogólne wymagania robót.  
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, SST i zaleceniami Inżyniera.  
2. MATERIAŁY. 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 
• Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach mogących 
obniżać trwałość betonu lub spowodować korozję zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność danego składnika nie 
oznacza, że może on być stosowany w każdej sytuacji i do każdego składu betonu.  
• Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej uwzględniony lub gdy dany 
składnik jest znacząco niezgodny z wymaganiami takiej normy, określenie przydatności tego składnika można 
przeprowadzić na podstawie:  

• europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika,  
• odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu, dotyczących jego 

zastosowania.  
2.1.1. Cement. 

Cement jako najważniejszy składnik betonu powinien posiadać następujące właściwości: mały skurcz 
szczególnie w okresie początkowym, wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 

Celem otrzymania betonu o dużym stopniu nieprzepuszczalności i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska należy stosować wyłącznie cement portlandzki, niskoalkaliczny bez dodatków, o 
podwyższonej odporności na wpływy  chemiczne.  

Cement  ten powinien posiadać aktualną Aprobatę Techniczną. 
Do wykonania betonu klasy B25 (C20/25) zaleca się cement klasy min 32,5 NA. Dla betonów klasy B30 (C 

25/30), B35 ( C30/37) należy stosować cement hutniczy, CEM III/A niskoalkaliczny klasy 42,5.NW/NA 
Wymaga się aby używany cement charakteryzował się następującym  składem :  
       - zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3Si- 50÷60%  
       - zawartość glinianu trójwapn.-C3Al-możliwie niska 4÷6%  
       - zawartość alkaliów do 0,6%  
       - zawartość C4AF+2∗C3A < 20%. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 206-1. 
Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozetrzeć w palcach. Wykonawca 

winien dokonać kontroli cementu przed użyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego w 
laboratorium niezależnym  i przekazać nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując 
jednocześnie odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy. Obowiązkiem nadzoru inwestorskiego  jest nakazanie 
powtórnego badania tej samej partii cementu  gdyby zaistniało podejrzenie obniżenia jakości cementu.  
Kontrola cementu winna obejmować: 
•  - oznaczenie czasu wiązania  wg PN-EN 196-3:1996,  
 - oznaczenie zmiany objętości wg normy jak wyżej  

- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozetrzeć w palcach i nierozpadających 
się w wodzie. 

Cement należy przechowywać i transportować w sposób zgodny  z postanowieniami normy. Do każdej partii 
dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań z uwzględnieniem 
wymagań przedmiotowych norm oraz ST. Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać 
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akceptację Inżyniera 
2.1.2. Kruszywo.  

Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania wg normy PN-86/B-06712-Wymagania dla kruszyw do 
betonów. Powinno składać się ze składników niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych czy 
o budowie warstwowej, gipsu  ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów i składników organicznych. Wykonawca 
powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie w oparciu o badania mineralogiczne stwierdzające brak w kruszywie 
obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów 
zawartych w cemencie.  
2.1.2.1.Kruszywo grube. 
  Do wykonania betonu klasy C25/30, C30/37, C35/45   należy stosować tylko kruszywo z grysów granitowych 
, bazaltowych lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna 
do 16 mm, spełniające następujące wymagania: 
o maksymalnych  wymiarach ziaren do 16 mm.  
Do betonu klasy C 20/25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. 
Wymagania dla grysów do betonu są następujące:  
   - zawartość pyłów mineralnych  - do   1%  
   - zawartość ziaren nieforemnych, tj. wydłużonych  i płaskich - do 20% 

- wskaźnik rozkruszania: 
                                             dla grysów granitowych    -  do 16%  

                                                dla grysów bazaltowych i innych    -  do   8%  
   - nasiąkliwość   -  do   1,2%  
   - mrozoodporność wg metody bezpośredniej -  do   2%  
   - mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02)  - do 10% 
   - zalecana zawartość: 

 podziarna - nie większa niż 5%, 
     nadziarna - nie większa niż 10%, 
   - reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91B-06714/34 
     nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych  -  ponad 0, 1%    
   - zawartość związków siarki - do 0,25% 
   - zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej  
  -  nie dopuszcza się w kruszywie grubym zawartości grudek gliny.  
 Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” dla marki w zakresie 
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną 
metodą bezpośrednią.  
W kruszywie grubym tj. w grysach i żwirach zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 
10%.  
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane  badaniom niepełnym, obejmującym:  

• oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000  
• oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16  
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12  
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),  
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13.  

Należy zobowiązać dostawcę kruszywa do przekazania dla każdej partii materiału badań pełnych, oraz okresowo 
wynik badań dotyczących reaktywności alkalicznej.  
2.1.2.2.Kruszywo drobne.  

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym powinna 
wynosić:  
        - do 0,25 mm    - 14 ÷ 19%  
        - do 0.50 mm    - 33 ÷ 48%  
        - do 1,00 mm    - 57 ÷ 76%  
z jednoczesnym spełnieniem wymagań co do uziarnienia kruszywa. Piasek powinien spełniać następujące 
wymagania:  
        - zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5%  
        - zawartość związków siarki   - do 0,2%  
        - zawartość zanieczyszczeń organicznych - do 0,25%  
        - zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej  
        - reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołując zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1%  
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek z każdej dostawy musi być poddany badaniom  
niepełnym obejmującym:.  
      -  oznaczenia składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15  
      -  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych  wg PN-78/B-06714/13  
      -  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych  wg PN-78/B-06714/12  
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      -  oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych)  
Należy zobowiązać dostawcę do przekazania dla każdej dostawy piasku wyników  badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
2.1.2.3.Uziarnienie kruszywa.  

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 
kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu 
(konsystencja , jednorodność, urabialność, zawartość powietrza ) jak i stwardniałego ( wytrzymałość, 
przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz).    

Krzywa granulometryczna kruszywa musi być tak dobrana, by zapewnić maksymalną szczelność betonu 
przy minimalnym  zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić  na uziarnienie piasku w celu 
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.  

Kruszywo powinno składać się co najmniej z 3 frakcji. Dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o 
oczku 4 mm nie może być większa niż 5% . Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do 
frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 
10% całego składu frakcji. 

Do betonu klasy C20/25 i C25/30, C 30/37 i wyższych należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 
mieszczącym się w granicach podanych w poniższym wykazie:  
    
ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 16 MM  
          oczka sita w (mm)           przechodzi przez sito(%)  
               0,25                              3 ÷   8  
               0,50                                7 ÷ 20  
               1,00                            12 ÷ 32  
               2,00                             21 ÷ 42  
               4,00                             36 ÷ 56  
               8,00                             60 ÷ 75  
             16,00                            100  
 ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 31,5 MM  
          oczka sita w (mm)           przechodzi przez sito(%)  
               0,25                         2 ÷  8  
               0,50                           5 ÷ 18  
               1,00                              8 ÷ 28  
                2,00                            14 ÷ 37  
             4,00                           23 ÷ 47  
                 8,00                           38 ÷ 62  
             16,00                           62 ÷ 80 
             31,50                               100  

 
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 

konstrukcji przy uwzględnianiu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny.  
2.1.3. Woda. 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania normy PN-EN 1008:2004 budowlane. 
Woda do betonów i zapraw." Woda powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości lub dobrze 
zbadanych. Stosowanie wody pitnej (z wyjątkiem wód mineralnych) nie wymaga przeprowadzenia badań. 
Wymagania techniczne dla wody zarobowej:  
 - ogólna zawartość soli (sucha pozostałość po wysuszeniu w 105 0C ) nie więcej niż 5000 mg/dcm3         
 - zawartość siarczanów - nie więcej niż 500 mg/dcm3 

       - stężenie jonów wodorowych (pH) - nie mniej niż 4 
  - zawartość cukrów - nie więcej niż 500 mg/dcm3 

  - zawartość siarkowodoru - nie więcej niż 20 mg/dcm3 

 Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i 
stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób 
pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku  W/C nie większego niż 0,5. 
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu.  

Dopuszcza się stosowanie dodatków: 
•  Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 1) domieszek 
uplastyczniających,  
• 2) domieszek upłynniających,  
• 3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody,  
• 4) domieszek napowietrzających,  
• 5) domieszek przyspieszających wiązanie,  
• 6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości,  
• 7) domieszek opóźniających wiązanie,  
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• 8) domieszek i dodatków uszlachetniających,  
• 9) domieszek i dodatków mineralnych,  
• 10) domieszek mrozoochronnych. 
• posiadających aktualne  aprobaty techniczne ITB. 
 Dodatki do betonu powinny być uzgodnione z nadzorem inwestorskim.  

Przed zastosowaniem jakiegokolwiek dodatku czy domieszki należy mieć na uwadze fakt, iż każdy ich 
rodzaj zmienia kilka cech betonu z tym z reguły jedną z nich szczególnie. Domieszki stosować do mieszanek 
betonowych wytworzonych  przy użyciu cementów portlandzkich marki 35 i wyższych.  
2.2. Mieszanka betonowa.  
2.2.1. Wymagania ogólne. Wska źniki.  

Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczenia przez zawibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium wykonawcy 
lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera.  

W celu polepszenia właściwości mieszanki betonowe i betonu zaleca się stosowanie domieszek 
omówionych wcześniej. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 
dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10oC średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie należy określać jako równą 1,3 Rbu. 

 W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, 
dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość 
betonu. Wartość stosunku W/C ma być mniejsza niż 0,50.  
Ilość cementu w mieszance betonowej powinna być większa od:  
           - 270 kg/m3 - przy zagęszczaniu mechanicznym  
           - 300 kg/m3 - przy zagęszczaniu ręcznym  
Największa ilość cementu nie powinna przekraczać:  
           - 320 kg/m3- dla betonów klas C20/25 , C25/30 , C30/37 
Ilości te nie dotyczą betonów układanych pod wodą.  
Za zgodą Inżyniera dopuszcza się przekroczenie tych wartości o 10% w uzasadnionych przypadkach.  
Konsystencja mieszanek powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3.  
Zaleca się następujące ilości zaprawy na m3 betonu:  
       - 500÷550 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm  
       - 450÷500 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm  
       - 400÷450 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 63 mm  
2.2.2. Badania mieszanki betonowej. 

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza się podczas projektowania jej składu i 
następnie przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza się dwie metody badani: metodę Ve-Be, oraz metodę stożka 
opadowego. Porowatość sprawdza się wg PN-88/B-06250. 

 Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej należy dokonać:  
- co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:  
a) gdy mieszanki są wykonane w zakładach prefabrykacji i przeznaczone do formowania elementów na miejscu,  
b) gdy mieszanki są wykonane bezpośrednio na placu budowy  
- 1 raz dla każdej porcji mieszanki odpowiadającej pojemności użytkowej mieszalnika samochodowego, gdy 
mieszanka transportowana jest na plac budowy. 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki betonowej, a kontrolowaną metodami normowymi nie mogą 
przekroczyć:  
       ± 20% - wartości wskaźnika Ve-Be  
       ±10% - przy pomiarze stożkiem opadowym.  
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-o620 należy wykonać aparatem Ve-Be. Dla konsystencji 
plastycznej (K3) dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka.  
2.3.Materiały do wykonania rusztowa ń i deskowa ń.  
2.3.1. Drewno. 
2.3.1.1. Drewno tartaczne iglaste - wg PN-92/D95017  
2.3.1.2. Tarcica iglasta do robót ciesielskich - wg PN-63/B-06251 i PN-75/D96000  
2.3.1.3. Tarcica liściasta dla drobnych elementów tj. kliny - wg PN 72/D-96002  
2.3.2.Elementy stalowe rusztowa ń składanych.  

- elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. 
Wymiary zasadniczych elementów powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich  norm. 

- dźwigary stalowe i drewniane systemowe  
- ściągi, kształtowniki śruby budowlane i maszynowe 

2.4.Taśmy p ęczniej ące 
Jako wypełnienie przerw roboczych należy stosować uszczelkę z gumy hydrofilowej zwiększającą swoja objętość 
pod wpływem zaabsorbowania wody. Użyty materiał winien charakteryzować się: 

− trwałą elastycznością 
− efektywnym wypełnieniem przerw 
− dużą chłonnością 
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− wodoszczelnością  
− możliwością uszczelniania konstrukcji narażonych na działanie wody pod niskim i średnim ciśnieniem  
− łatwością obróbki i montażu na placu budowy  

Użyte materiały winny posiadać aktualne aprobaty ITB. 
2.5. Listwy uszczelniaj ące przerwy robocze  
System uszczelnień przerw roboczych na bazie blach stalowych pokrytych obustronnie specjalnym środkiem. Środek 
ten aktywuje się w świeżym betonie "sklejając się" z nim w szczelny sposób. Dzięki zachowaniu elastyczności 
sytemu wykluczone są nieszczelności wynikające z przemieszczeń konstrukcji.  
Pojedyncze elementy  mają 2 m długości, 16,7 lub 8 cm szerokości oraz 1,2 mm grubości. 
Obustronnie chronione są folią ochronną, zrywaną dopiero przed betonowaniem. 
Zalety: 
- szybkie i pewne uszczelnienie wszystkich szczelin roboczych, niepotrzebne jest specjalne ukształtowanie przekroju 
elementu betonowego. 
- odporność na związki organiczne. 
- b. dobra przyczepności do świeżego betonu co daje mozliwość wykonanie ciągłego uszczelnienia przeciw wodom 
naporowym i opadowym. 
- szczelność do 5,0 * Bar. 
- proste połączenie w elementach krzyżowych. 
- proste połączenie z każdego rodzaju taśmami dylatacyjnymi. 
System stosuje się w szczelinach roboczych poziomych lub pionowych przy wodach działających pod ciśnieniem i 
opadowych do 50 m słupa wody. 
2.6. Profil dylatacyjny  ze specjalnie uformowanego tworzywa PCV-P do wypełnienia przerw dylatacyjnych w 
konstrukcjach betonowych i żelbetowych. Profil wewnętrzny, składający się z żeber kotwiących i części 
kompensacyjnej, która przejmuje ew. przemieszczenia elementów  konstrukcyjnych względem siebie (wydłużenia i 
przemieszczenia poprzeczne). 
Profil winien charakteryzować się: 
 - wytrzymałością na rozciąganie wg PN-EN ISO 527-2   ≥ 10N/mm2 

 - wydłużeniem względnym przy zerwaniu wg PN-EN ISO 527-2  ≥ 300% 
 - twardością wg Shore’a PN-EN ISO 868     67±5 
 - odpornością termiczną -      - 200C do +600C 
Profil można łączyć za pomocą zgrzewania trzonkami spawalniczymi lub gorącym powietrzem. 
2.7. Kit uszczelniaj ący na bazie żywicy polisiarczkowej. Materiał charakteryzuje się wysoką odpornością chemiczną. 
Przeznaczony jest do uszczelnień przerw dylatacyjnych w zakresie 5-35 mm. Materiał dwuskładnikowy do 
wymieszania bezpośrednio przed użyciem. Zaleca głębokość wypełnienia szczeliny kitem 4 cm. Głębokość szczeliny 
należy ograniczyć styropianem , a następnie sznurem dylatacyjnym 
Wymagania dotyczące właściwości kitu: 

- Gęstość g/cm3       1,3 ±5%  
- Twardość Shore’a 0Sh      20±10% 
- Naprężenie przy wydłużeniu 100% (moduł 100) MPa  0,18±10% 
- Wytrzymałość na rozciąganie  MPa    ≥0,50 

2.8. Sznur dylatacyjny 
Wymagania: 
- gęstość pozorna kg/m3       40±2 
- wytrzymałością na rozciąganie w kierunku osi profilu MPa   ≥40 
- wytrzymałością na rozciąganie w kierunku poprzecznym profilu MPa  ≥31 
- wydłużenie względne przy zerwaniu w kierunku osi profilu %   ≥15 
- wydłużenie względne przy zerwaniu w kierunku poprzecznym profilu % ≥8 
- wytrzymałością na rozdzieranie w kierunku wzdłuż osi profilu MPa  ≥10,8 
- wytrzymałością na rozdzieranie w kierunku poprzecznym profilu MPa   ≥6 
- odkształcenie sprężyste %      ≥10 
2.9. Systemowy element szaluj ący do przerw roboczych 
Element szalujący zbudowany jest z taśmy uszczelniającej i profilowanej blachy trapezowej, otworowanej. Element 
uszczelniający jest wykonany z czarnej blachy pokrytej na końcach uszczelnieniem na bazie bitumu 
Zalety szalunku 
- szybkie i pewne uszczelnienie oraz szalowanie przerwy roboczej w jednym elemencie. 
- wysoka nośność na ścianie dla połączenia. 
- wodoszczelność do 5,0 * Bar, 
- łatwy montaż bez konieczności przecinania stref zbrojeniowych. 
Zastosowanie: 
element szalujący stosowany w fugach roboczych żelbetowych płyt obciążonych wodą (płyty denne, ściany i stropy), 
gdyż  zapewniają wysoką nośność w miejscach połączeń. 
Dane techniczne: 
 - blacha stalowa ocynkowana 200/1,5 (trapezowa) , pokryta na końcach systemowym materiałem uszczelniającym 
(pęczniejącym) 
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- wysokość wbudowania E=200 do 800 mm  
- długość standardowa l=3,00 m. 
- długości pojedynczego elementu max. do 7,20 m. 
2.10 Fibrobeton 
Fibrobeton  (włóknobeton  lub drutobeton)  – jest to rodzaj betonu, który poza podstawowymi składnikami (cement, 
kruszywo, woda) zawiera krótkie włókna zbrojeniowe równomiernie rozmieszczone w całej objętości betonu. Włókna 
mogą być wykonane z materiałów takich jak: szkło, stal, tworzywo sztuczne, bazalt. W porównaniu do betonu 
zwykłego, charakteryzuje się większą wytrzymałością na rozciąganie przy zginaniu, na ściskanie oraz na ścinanie, a 
także zwiększoną odpornością zmęczeniową i udarnością. Ze względu na swoje właściwości wykorzystywany jest w 
elementach narażonych na działanie dużych obciążeń, np. posadzki przemysłowe, elementy cienkościenne. Obecnie 
najczęściej stosowanymi włóknami do modyfikowania betonu są włókna stalowe i włókna polimerowe. 
2.11 Pianobeton 
Pianobeton to wylewany beton komórkowy, czyli materiał cementowy z mechanicznie wprowadzoną pianą, 
powodującą zamknięcie pęcherzyków powietrza w powstającej masie. Do jego produkcji stosuje się cement, wodę, 
środek pianotwórczy oraz wypełniacze, którymi mogą być: drobny piasek, lotne popioły i pyły.   
Pianobeton charakteryzuje izolacyjność termiczna i akustyczna, zbędność zbrojenia i dylatowania, mrozoodporność, 
niepalność, wysoka szczelność i mały ciężar, duża wytrzymałość na ściskanie, łatwość i szybkość zabudowy i wiele 
innych. 
3. SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne". 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Wszelkiego rodzaju sprzęt, maszyny i urządzenia mechaniczne do wykonywania mieszanek betonowych powinny 
być sprawne, posiadać fabryczną gwarancję, oraz instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać warunki BHP. Miejsca 
lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone rzucającymi się w oczy 
napisami lub znakami czerwona farbą - np. znak błyskawicy ostrzegający przed porażeniem prądem. Sprzęt ten 
powinien podlegać kontroli głównego mechanika budowy, oraz osoby odpowiedzialnej za sprawy BHP budowy. 
Obsługa sprzętu powinna być odpowiednio przeszkolona. Podstawowe wymagania dla sprzętu używanego przy 
wykonywaniu i układaniu mieszanki betonowej podano w rozdziałach 5.1.2. i 5.1. 
Sprzęt do montowania taśmy pęczniejącej, listew i profili dylatacyjnych wg wytycznych producenta użytych 
materiałów. 
4.TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne".  
• Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w 
stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi 
(„gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.  
• Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas 
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  
• − 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C,  
• − 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,  
• − 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C.  
• Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie.  
• Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 
taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków:  
• a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej,  
• b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s,  
• c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w 
dół,  
• d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 
zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.  
• Często mieszankę betonową podaje się za pomocą pomp do mieszanki betonowej, wykorzystując rurociąg 
składający się z prostych odcinków długości od 0,5 do 3m i kolan o różnym kącie nachylenia. Pompy z rurociągami 
są zazwyczaj umieszczane na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszankę betonową za pomocą 
pompy można podawać na znaczne odległości w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze się 
pod uwagę sumę długości poziomych i pionowych odcinków podawania mieszanki oraz liczbę załamań 
rurociągów i kąty nachylenia kolan. 
• Kit, profile , taśmy, listwy, sznur dylatacyjny, styropian można przewozić dowolnymi środkami transportu 
zabezpieczone przed uszkodzeniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1 Zakres robót przygotowawczych 
W zakres robót przygotowawczych wchodzą następujące prace: 
a) wykonanie deskowania 
b) montaż zbrojenia 
c) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego, w miejscu przerwy roboczej  
5.2 Zakres robót zasadniczych 
W zakres robót zasadniczych wchodzi wykonanie elementów wg pkt. 1.3 
5.3 Wykonanie deskowania i rusztowania 
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. 
Płyta deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z 
masy betonowej.  
Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta. 
Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie może być większy niż 2 mm. 
Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 
- na odcinku 20 cm - 2 mm, 
- na odcinku 200 cm - 5 mm. 
Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego elementu konstrukcji. 
Budowę rusztowań należy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez Wykonawcę uwzględniającym 
wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić ugięcie i osiadanie rusztowań pod 
wpływem ciężaru ułożonego betonu. Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inspektorowi nadzoru projekt 
rusztowań roboczych, niosących i montażowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed przystąpieniem do 
realizacji.  Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i wykonane aby 
zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania 
Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na jego wytrzymałość.  
Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002 
We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne rozwiązania, które 
umożliwią właściwą regulację rusztowań 
Inspektor nadzoru może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych, jeżeli uzna rusztowanie za 
niebezpieczne i niegwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia Wykonawcy 
z odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót. 
Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali 
St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-
81/H-84023. Można również stosować stal o podwyższonej wytrzymałości 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z 
innych gatunków stali mogą być stosowane pod warunkiem ustalenia naprężeń dopuszczalnych i stwierdzenia 
spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo badawcze. 
5.4 Roboty betonowe 
5.4.1 Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej przez Inspektora 
nadzoru dokumentacji technologicznej, która określać będzie kolejność betonowania i czas wykonania robót oraz 
planowany termin rozebrania deskowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z obowiązującymi normami. 
5.4.2 Przygotowanie do betonowania 
Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie, oczyścić deskowanie, 
nawilżyć deskowanie lub powlec formę stalową środkiem adhezyjnym, zamontować zbrojenie i zapewnić właściwe 
grubości otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. 
1. Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie a w szczególności: 
 -  Wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp. 
 - Wykonanie zbrojenia 
 - Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej 
 - Wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych, uszczelnienia przerw 
technologicznych i roboczych 
 - Prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie i deskowanie 
 - Prawidłowość osadzenia elementów technologicznych –przejść szczelnych, prowadnic zastawek itp. 
 -  Gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania 
2. Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków 
rdzy 
5.4.3 Układanie mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W 
przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej do wysokości 3,0 
m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokości 8,0 m. 
Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących warunków ogólnych: 
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-  W czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie następuje utrata 
prawidłowości kształtu konstrukcji. 
-  Szybkość i wysokość wypełniania deskowania mieszanką betonową powinny być określone wytrzymałością i 
sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki. 
-  W okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed 
nadmierną utratą wody. 
-  W czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona przed wodą 
opadową; w przypadku, gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła nadmierna ilość wody powodująca 
zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć. 
-  W miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 
mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne za pomocą sztychowania. 
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym 
powinny być podane: 
 -  Data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części budowli 
 -  Wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowej 
 - Daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie a następnie wyniki i 
terminy badań 
 - Temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych 
5.4.4 Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy zachować następujące warunki: 
a) Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. 
b) Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu a ilość powietrza w mieszance 
betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 
c) Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub 
gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów pogrążanych. 
d) Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6 000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 
e) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 
f) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym. 
g) Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m. 
h) Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m 
w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe 
pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
i) Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej ułożonej warstwy 
prętami stalowymi w ten sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-10 cm w warstwę poprzednio ułożoną 
oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym. 
5.4.5 Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 
stwardniałego ze świeżym przez: 
a) usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 
cementowego; 
b) obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do 
zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi 
należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno 
się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest 
wyższa niż 20o C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy 
unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
5.4.6 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszank i betonowej i wi ązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5o C zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego 
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu. 
5.4.7 Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +50 C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 
razy na dobę). 
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Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości 
pielęgnowanej powierzchni. 
Beton dojrzewający należy pielęgnować: 

1) chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, 
szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 

2) utrzymywać w stałej wilgotności: 
• 3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 

• 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego,  
• 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 24h od jego ułożenia. Jeżeli temperatura 
wynosi +15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i co najmniej raz w nocy, a 
w następnych dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż +5°C, betonu nie polewa się. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
5.4.8 Usuwanie deskowania i rusztowania 
Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu 
określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w 
konstrukcji. Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym. 
5.4.9 Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
b) pęknięcia są niedopuszczalne, 
c) pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 2 
cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, 
d) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm.  
5.5 Monta ż taśm i listew uszczelniaj ących przerwy robocze. 
Do wypełnienia przerw roboczych, technologicznych, w miejscach określonych w dokumentacji technicznej, należy 
zastosować listwy uszczelniające i taśmy pęczniejące pod wpływem absorpcji wody. Przygotowanie powierzchni 
betonu, układanie i montaż ściśle wg wytycznych producenta materiału. 
5.6.Wykonanie dylatacji 
Do wypełnienia przerw dylatacyjnych określonych w dokumentacji technicznej należy zastosować profil wewnętrzny 
PCV-P, który należy osadzić w konstrukcji, w trakcie betonowania. Do wypełnienia szczeliny zastosować styropian 
twardy oraz sznur dylatacyjny o średnicy 2,5 cm. Uszczelnienie dylatacji wykonać kitem dwuskładnikowym, 
chemoodpornym, po wcześniejszym zagruntowaniu powierzchni systemowym primerem. 
W trakcie wykonywania (wbudowywania) dylatacji należy ściśle przestrzegać wytycznych i zaleceń producenta 
użytych materiałów. Sposób przygotowania powierzchni wg wytycznych producenta. 
Wszystkie użyte materiały winny posiadać aktualne aprobaty ITB i być zaakceptowane przez Inżyniera. 
5.7.Systemowy element szaluj ący do przerw roboczych 
System umożliwiający wykonanie przerw roboczych w dnie osadników wstępnych. Zapewnia łatwe i szczelne 
połączenie z dolanym , w terminie późniejszym betonem. 
Szczegółowe usytuowanie szalunku wg dokumentacji technicznej. Sposób przygotowani powierzchni, a następnie 
montażu szalunków wg wytycznych producenta. W trakcie wykonywania prac należy ściśle przestrzegać wytycznych 
producenta wbudowywanego szalunku. Użyty materiał musi posiadać aktualna aprobatę ITB. 
5.8 Fibrobeton 
Posadzki w budynkach, uwagi na ich obciążenie należy wykonać z betonu C20/25 grub. 18 cm zbrojonego włóknami 
stalowymi i polipropylenowymi. Recepturę fibrobetonu,  sposób jego przygotowania, układania, zagęszczania i 
pielęgnacji określi producent użytego zbrojenia rozproszonego. Beton posadzki należy oddylatowąć od ścian 
nośnych oraz fundamentów urządzeń. Wypełnienie szczelin dylatacyjnych – systemowe profile do posadzek 
betonowych. 
5.9 Pianobeton 
Pianobeton- beton komórkowy produkuje się w specjalnych agregatach bezpośrednio na placu budowy. Agregaty 
posiadają niezależny napęd i wytwarzają pianobeton w tempie 20-25 m3 na godzinę każdy.  
W zależności od potrzeb i warunków zastosowania wytwarza się pianobeton o gęstościach od 500 do 1400 kg/m3. 
Każda gęstość ma inne właściwości i tym samym umożliwia spełnienie różnorodnych wymagań inwestora. 
Pianobeton może być podawany pod ciśnieniem (dla wypełnień). 
Informacje techniczne:  

 Pianobetonu (PB), z uwagi na strukturę komórkową, nie stosuje się bezpośrednio na nawierzchnie . 
 Zalecana minimalna grubość warstwy PB – 5 cm. 
 Maksymalna grubość warstwy, przy jednorazowym wylewaniu : 20 – 100 cm, zależnie od gęstości PB i    
temperatury otoczenia. Kolejne warstwy można wylewać po kilkunastu godzinach. 
 Minimalna temperatura otoczenia podczas wylewania + 5 °C. 
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 Uzyskiwana równość powierzchni wylewanej płaszczyzny przy gęstościach powyżej 1000 kg/m3 do +/- 10 
mm, a po zastosowaniu listew poziomujących do +/- 3 mm. 

 Możliwość formowania spadków do 1,5 % przy wyższych gęstościach. 
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00. "Wymagania ogólne"  
Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Jakość betonu powinna być stwierdzona w „Protokole z kontroli jakości”. 
Łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu 
a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju 
danego elementu. Należy ponadto sprawdzić wymagane grubości otuliny. 
6.2. Kontrola jako ści mieszanki betonowej i betonu 
Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg odpowiednich norm 
a) właściwości cementu i kruszywa, 
b) konsystencja mieszanki betonowej, 
c) wytrzymałość betonu na ściskanie, 
d) nasiąkliwość betonu, 
e) odporność betonu na działanie mrozu, 
f) przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i terminów pobierania 
próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. 
Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 

− 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be, 
− 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu w 
mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie 
przez zastosowanie domieszek chemicznych. 
Sprawdzenie wytrzymało ści betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczności określonej w 
planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: jedną próbkę na 100 zarobów, jedną próbkę na 50 m3, jedną próbkę na 
zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 
następnie przechowuje się i bada zgodnie z obowiązującymi normami. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania 
próbek pobranych z partii. 
W przypadku, gdy warunki wytrzymałości nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do 
odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości 
betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-
74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać za 
odpowiadający wymaganej klasie. 
Sprawdzenie nasi ąkliwo ści betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli. 
Sprawdzenie odporno ści betonu na działanie mrozu 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli. 
Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-EN 
12350, PN-EN 12390 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu 
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane 
aktualną normą i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 
6.3. Kontrola deskowa ń 
Kontrola deskowań  obejmuje: 
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a) sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcją użytkowania szalowania 
wielokrotnego użycia, 
b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z Dokumentacją 
Projektową z dopuszczalną tolerancją), 
c) sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.), 
d) sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w 
zakresie cięcia, gięcia  i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.  
7.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu wbudowanego w obiekt oraz 1mb  wbudowanej taśmy pęczniejącej, listwy 
uszczelniającej, wykonanej dylatacji. 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zgodno ść robót z projektem i specyfikacj ą 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST, oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.  
8.2. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu 
Dokumenty i dane:  
-  pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i ST 
-  inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót  
Zakres robót:  
- zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określa pisemne  stwierdzenie  Inżyniera  lub  inne  dokumenty 
potwierdzonego przez niego. 
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych , 
przerw technologicznych 
c)  jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, 
rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego 
elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 
5% przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie może być odsłonięte. 
8.3. Odbiór ko ńcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu Inżyniera w Dzienniku Budowy dotyczącym 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków odnośnie tych robót, zawartych w umowie.  
9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w SST-00 Warunki ogólne.  
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.Normy dotycz ące betonu.  
PN-EN 206-1 Beton Część 1 Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-EN-480-1÷12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą młotka 

Schmidta typu N 
PN–EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-06712+A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu + zmiana A1 
PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarni 
PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-EN 197-1 Cement – część 1:Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku.  
PN-EN197-2      Cement Część 2 Ocena zgodności 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zbrojarskich oraz wykonania i 
montażu elementów ze stali profilowej w związku z Rozbudową oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki 
osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót,  które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania -  Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej 
w Kościerzynie  w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na przygotowaniu i wbudowaniu zbrojenia, 
zakupie, wykonaniu i montażu elementów ze stali profilowej.  
 1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na: 
- zakupie, przygotowaniu i wbudowaniu zbrojenia  ze stali A-IIIN (B500SP) i siatek zbrojeniowych ze stali A-III N 
(posadzki) 
- zakupie i przygotowaniu i montażu elementów (profili) ze stali 0H18N9 (1.4301) – min. dwuteowniki 200PE, ½ IPE 
200, rur kwadrat. 120x120x5, 100x100x4, 100x60x4; L60x60x5, L690x60x6, blach o szer. 200mm, 100mm, 80mm 
- zakupie i montażu kotewHVA (HVU+HAS 5.8) M16 
- zakupie i montażu profili IPE 80 ze stali S235JR 
- zakupie i montażu profili ze stali 0H18N9 (1.4301) – min. [220x80, blach 80x6, 80x12; [160x50x6x6, bl. 
120x10,100x10, stopni z blachy żeberkowej grub. 4 mm, rury Ø 48/3,2, Ø 25x2,; rury Ø219x6,3, bl. 210x6, bl. 
360x10, bl. 60x8,  
- zakupie I montażu kotew HVA (HVU+HAS (-E)R M12,  kotew HVA (HVU+HIS-RN) M16 
- zakupie i montażu profili ze stali 0H18N9 (1.4301)  - 200IPE, [ 100, rur prostokątnych 250x150x8, L 50x50x5, bl. 
50x6 
- zakupie, wykonaniu i montażu profili ze stali – nierdzewnej  gat.1.4301(X5CrNi18-10- dawne oznaczenie  0H18N9) 
do wykonania: 

balustrad z bortnicami: Ø 48/3,2, Ø 25x2, bl. 180x2, bl. 100x100x6 
okuć: L 50x30x4, płaskownik 40x5 
belek : [ 120x60x6, L40x40x4, L60x60x8; rura prostokątna. 100x50x4 
okuć: L35x35x4, L50x40x4 

- zakupie I montażu kotew – HIT-RE500 HAS(-E)R  M10; HIT-HY 200A+HIT-Z-R M8; 
-  zakupie i montażu krat pomostowych w asortymencie i o wymiarach określonych w dokumentacji technicznej 
-  zakupie i montażu drabin zejściowych, systemowych  z wyciąganą poręczą;  o szerokości 55 cm, rozstawie 
szczebli  (antypoślizgowych) 28cm ; drabina ze stali nierdzewnej A2; 
-zakupie i montażu klamer złazowych , z pokryciem antypoślizgowym;  
- włazu systemowego dwudzielnego ze stali nierdzewnej, z izolacja termiczną,  o wym. 1700x1200 mm  
- zakupie i montażu listew zbrojeniowych; 
- zakupie i montażu blachy ocynk. grub. 1mm  ( obud. odbojnika) 
- zakupie i montażu balustrad drogowych U12A 
Szczegóły asortymentu profili stalowych, blach oraz prętów zbrojeniowych wg Dokumentacji technicznej. 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST 00,00 
1.4.1.Pręty stalowe wiotkie  - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.  
1.4.2.Zbrojenie niespr ężające - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń czynnych. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST I "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 
Charakterystyczne i obliczeniowe granice plastyczno ści oraz wytrzymało ści na rozci ąganie stali zbrojeniowej 
klasy A-IIIN  wg PN-B-03264:2002 

Klasa 
stali 

Znak 
gatunku 

stali 
Spajalność 

Nominalna 
średnica 
prętów 
ø [mm] 

Granica plastyczności stali Wytrzymałość 
charakterystyczna 

na rozciąganie 
ftk [MPa] 

charakteryst. 
fyk [MPa] 

obliczeniowa 
fyd [MPa] 

A-IIIN 

      
      

B500SP spajalna 6÷32 500 420 550 

2.2.Drut monta żowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego zwanego wiązałkowym (jeżeli nie stosuje 
się połączeń spawanych lub zgrzewanych).  
2.3. Podkładki dystansowe 
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Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych jako 
podkładek dystansowych. Przy czym przy dużej masie zbrojenia np. ław fundamentowych dolne podkładki 
dystansowe powinny być betonowe, ze względu na to, że plastikowe ulegają zgnieceniu ciężarem zbrojenia.  
2.4. Wymagania przy odbiorze.  

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H 93220:2006, .  
 Przeznaczona do odbioru partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane:  
  - nazwa wytwórcy,  
  - oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, PN-84/H-93000 
  - numer wytopu lub numer partii,  

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań, oraz skład chemiczny wg analizy wy- 
  topowej 

  - masa partii  
  - rodzaj obróbki cieplnej  
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów muszą znajdować się 
następujące informacje:  
  - znak wytwórcy  

- średnica nominalna  
- znak stali  

  - numer wytopu lub numer partii  
  - znak obróbki cieplnej  
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. Przy odbiorze stali należy przeprowadzić 
następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem  
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215  

  - sprawdzenie wymiarów i masy wg normy jak wyżej  
  - próba rozciągania wg PN-80/H-04310  
  - próba zginania na zimno PN-78/H-04408  
 Do badań należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych 
miejsc. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.  
2.5. Stal nierdzewna 
Właściwości stali: 
— niemagnetyczność, 
— niska umowna granica plastyczności (R0,2 równe jest ok. 220 MPa), 
— bardzo dobra udarność przy temperaturach ujemnych (np. przy temperaturze —253oC jest większa niż 80 J/cm2), 
— dobra ciągliwość, 
— dobra tłoczność, 
— duża skłonność do utwardzania przez zgniot (przy zgniocie R0,2 osiąga wartość od 1080 do 1375 MPa), 
— dobra podatność do mechanicznego i elektrochemicznego polerowania, 
— bardzo dobra spawalność bez konieczności podgrzewania przed spawaniem; połączenie spawane musi być 
przesycone zawsze wtedy, kiedy stal może korodować międzykrystalicznie. 
Po przesyceniu stal jest odporna na działanie: 
— atmosfery miejskiej i mniej agresywnej atmosfery morskiej, 
— środowisk utleniających, w tym kwasu azotowego o stężeniu do 55% i o temperaturze do 80oC oraz wielu zimnych 
roztworów soli (z wyjątkiem chlorków) i większości kwasów organicznych przy umiarkowanych temperaturach, 
— większości substancji organicznych, w tym żywności. 
Gatunek nie jest odporny na działanie: 
— środowisk nieutleniających (np. H2S04, HCl), 
— korozji międzykrystalicznej po spawaniu, kształtowaniu na gorąco i silnym zgniocie na zimno, 
— korozji naprężeniowej w roztworach chlorków i wodorotlenków, 
— korozji wżerowej i stykowej w środowiskach zawierających halogenki. 
Materiały do połączeń spawanych odpowiednie do gatunków stali łączonych elementów będą określone w projekcie 
technologii spawania i muszą być zaakceptowane przez Inżyniera (Kierownika Projektu). 
Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PNEN 759:2000, a 
ponadto: 

- - elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430, 
- - drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002, 
- - topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M- 69355 oraz PN-

67/M-69356. 
Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy Materiały 
spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. 
Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być 
oddzielone od pozostałych. 
Elektrody otulone powinny posiadać otulinę nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną i niezawilgoconą. 
Przed przystąpieniem do spawania elektrody należy wysuszyć. Zaleca się suszenie w temp 120-180 °C w czasie 1-2 
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godzin. 
2.4. Stal St3S (S235JR) 
Stal konstrukcyjna zwykłej jakości produkowana standardowymi metodami hutni-czymi, kształtowana na gorąco i bez 
jakiejkolwiek obróbki cieplnej dostarczona w celu wykorzystania w dalszym procesie technologicznym. Zauważa się 
w niej nie- jednokrotnie różne właściwości w obrębie jednej partii półwyrobu. 
W grupie tego typu stali rozróżnia się sześć gatunków o różnej zawartości węgla i domieszek o różnych własnościach 
mechanicznych i różnym sposobie dotleniania .Są to: 
- St0 - zaw. max 0,23 % C, Re = 165 -195 MPa, 
- St3 - zaw. max 0,22 % C, Re = 195 - 235 MPa, 
- St4 - zaw. max 0,24 % C, Re = 215 - 275 MPa, 
- 8t5 - ok. 0,35 % C, Re = 255 - 295 MPa . 
- St6 - ok. 0,45 % C, Re = 295 - 335 MPa , 
- St7 - ok. 0,55 % C. Re = 325 - 365 MPa. 
Gatunki St0, St3 i St4 są przeznaczone na konstrukcje spawane (oznaczone literą S). 
Gatunki St3 i St4 mogą być wytwarzane w różnych odmianach w zależności od składu chemicznego , np. 
ograniczona zawartość węgla siarki i fosforu oznaczone literą V lub W -zależnie od stopnia ograniczenia. Gatunki St0 
- St4 produkowane są jako nieuspokojone (X), półuspokojone (Y), uspokojone lub specjalnie uspokojone 
(drobnoziarniste). Gatunki St5 - St7 dostarczane są Jako uspokojone , można je normalizować i sporadycznie 
ulepszać cieplnie .Stosuje się je na proste elementy maszyn i proste narzędzia o wymaganej nieco większej 
wytrzymałości i odporności na ścieranie Własno ści stali konstrukcyjnych zwykłej jako ści   

Oznaczenia w tabeli: 
Re – granica plastyczności w [MPa], 
Rm – granica doraźnej wytrzymałości w [MPa], 
HB – twardość według skali Brinella, 
A5 – wydłużenie względne próbki 5-ciokrotnej w [%], 
C – zawartość węgla w [%]. 
  

Oznaczenie 
nowe 

Oznaczenie 
stare Re Rm HB A5 C 

S185 St0 185 315   20 – 23 0,23 
S195 St2 195 335 110 29 – 32 0,15 
S215 St3 215 375 120 23 – 26 0,22 
S235 St4 235 410 140 21 – 24 0,25 
S275 St5 275 490 160 17 – 20 0,35 
S315 St6 315 590 180 12 – 15 0,45 
S345 St7 345 690 200 9 – 10 0,55 

 

 
3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00„Wymagania ogólne". 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego oraz profili stalowych i blach w konstrukcjach 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym i musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  
Wszystkie rodzaje sprzętu jak giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne, oraz posiadać 
fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać warunki BHP jak np. powinien posiadać osłony 
zębatych i pasowych zespołów napędowych, oraz uziemienie urządzeń elektrycznych. Miejsca lub urządzenia 
szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone.  
Wyżej wymieniony sprzęt powinien być kontrolowany przez osobę odpowiedzialną za BHP na budowie. Osoby 
posługujące się sprzętem powinny być prawidłowo przeszkolone.  

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne".  

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia oraz już wykonanych 
wkładek zbrojeniowych oraz profili stalowych, krat pomostowych powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry 
stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie  zbrojenia.  
5.1.1. Czyszczenie pr ętów zbrojeniowych.  

Pręty stalowe przed ich użyciem do wykonania wkładek zbrojeniowych należy oczyścić z kurzu, ziarni, 
zgorzeliny, luźnej rdzy, tłustych plam lub innych zanieczyszczeń. Czyszczenie prętów musi być wykonane metodami 
nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali np. przez piaskowanie. Pręty zatłuszczone lub 
zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal 
tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody.  
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
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 Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i składowane na placu budowy na okres powyżej 5 dni należy 
zabezpieczyć przed korozją. W tym celu dopuszcza się powlekanie ich mleczkiem cementowym, które przed 
zamontowaniem należy usunąć.  
5.1.2. Prostowanie pr ętów.   
 Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się prostowanie 
prętów za pomocą kluczy, młotków i  prościarek    
5.1.3. Cięcie pr ętów zbrojeniowych. 

Cięcie prętów należy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzanie w 
tym celu planu cięcia prętów zbrojeniowych. Pręty ucina się z dokładnością do1,0 cm. 
Cięcie przeprowadza się przy użyciu nożyc mechanicznych. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  
 Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenia zależne od wielkości i ilości 
odgięć. Wydłużenie prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa Tabela 1.  
Tabela 1.       Wydłużenia prętów w (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt. 
Średnica pr ęta 
mm 

Kąt odgi ęcia 

 45° 90° 135° 180° 
6 
8 
10 
12 
14 
16 
20 
22 
25 
27 
30 

- 
- 
0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
2,0 
2,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
2,0 
3,0 
3,5 
4,0 
5,0 

1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
4,0 
4,5 
5,0 
6,0 

 
5.1.4. Odgi ęcia pr ętów, haki. 
 Odgięcia prętów i haki należy wykonywać z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej średnicy określonej w 
normie PN-91/S-10042. Na zimno na budowie można wykonać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o 
średnicy większej powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica odgięcia prętów 
zbrojenia głównego poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie mniejsza niż:      
    - 5 d dla stali klasy A-0 i A-I. 

- 10d dla stali klasy  A-II  
- 15d dla stali klasy A-IIIN  

 W  miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których  zagięciu ulegają  jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia  rozciąganego  należy  stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d.  
 Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 2 wg  (PN-91/S-
10042) złączona poniżej. 
Tabela 2.   Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia. 
Średnica pr ęta 
zaginanego w [mm] 

Stal gładka mi ękka 
Rak=240 MPa 

Stal żebrowana  

  Rak≤400  MPa 400<R≤500 MPa Rak>500 MPa 
d  ≤10 
10 <d ≤20 
20 <d ≤d 
d > 28 

d0 =3 d 

d0 =4 d 

d0 =5 d 

- 

d0=3 d 

d0=4 d 

d0=6 d 

d0=8 d 

d0=4 d 

d0=5 d 

d0=7 d 

- 

d0=4 d 

d0=5 d 

d0=8 d 

- 

d - oznacza średnicę pręta w [mm] 
5.2. Monta ż zbrojenia. 
5.2.1. Wymagania ogólne.  
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną  
Wymaga się następujących klasę stali  A-IIIN  (wg PN-H 93220:2006, PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6).  
  Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić dokładne otoczenie poszczególnych jego prętów 
przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie.  
 Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie 
innego gatunku stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inżyniera. 
 Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm.   
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Minimalna grubość otuliny zewnętrznej prętów zbrojenia elementu żelbetowego zgodnie z normą PN-91/S-10042 
powinna wynosić co najmniej: 
  - 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
   - 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
  - 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór,  
  - 0,03 m - dla zbrojenia głównego, 
  - 0,025 m - dla strzemion dźwigarów i zbrojenia płyty  
 Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym 
szkielecie zbrojeniowym.   
 Wymagania dotyczące robót zbrojarskich należy przyjmować wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i 
żelbetowe. Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami BHP. 
5.2.2. Łączenie pojedynczych pr ętów na zakład bez spawania.  
 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem wiązałkowym w formie oplotu ze skokiem 
1 cm) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długość łączenia 
prętów wg PN – 91/S – 10042.  
5.2.3. Skrzyżowania pr ętów.  
 Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Należy stosować drut wiązałkowy, goły, wyżarzony o średnicy 1, 1,2  lub 1,5 mm.  
Drut wiązałkowy o średnicy 1 i 1,2 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
 W szkieletach zbrojeniowych belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
strzemionami.  
5.3 Elementy ze stali profilowej 
5.3.1.Obróbka elementów 
5.31.1.Sprawdzenie wymiarów wyrobów i prostowanie 
Przed przystąpieniem do tworzenia konstrukcji należy sprawdzić gatunki, asortymenty, własności, wymiary i 
prostolinijność używanych wyrobów ze stali profilowej. Bez uprzedniego prostowania mogą być użyte wyroby których 
odchyłki wymiarów i kształtów nie przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-B-06200. 
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonać zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej z 
zachowaniem wymagań PN-B-06200 
5.3.1.2. Prostowanie i gi ęcie elementów 
Wytwórca powinien w obecności Inżyniera (Kierownika Projektu) wykonać próbne użycie sprzętu przeznaczonego do 
prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane, jeśli pomierzone w próbnym użyciu odchyłki nie 
przekroczą wartości podanych w PN-B-06200. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu jest niedopuszczalne ł 
powoduje odrzucenie wykonywanych elementów. 
Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-B-06200 
5.3.1.3. Czyszczenie powierzchni i brzegów przed sp awaniem 
Przed przystąpieniem do składania elementów ze stali profilowej i Inżynier (Kierownik Projektu) przeprowadza odbiór 
elementów konstrukcji w zakresie usunięcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów 
stykowanych z zachowaniem wymagań PN-B-06200 pkt. 5.3, PN-87/M-04251 i PN-76/M-69774, PN-B-06200:2002. 
5.3.2. Składanie konstrukcji 
5.3.2.1. Spawanie  
Spawanie poszczególnych elementów należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera (Kierownika 
robót). 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać uprawnienia państwowe. 
Spawanie należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-B-06200 pkt. 5.4 Wszystkie spoiny po wykonaniu 
podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z projektem technologii spawania. Wykonawca obowiązany 
jest dokonać spoin i udostępnić je do kontroli Inżynierowi (Kierownikowi Projektu). Badania spoin polegają na 
oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-EN 970,PN-75/M-67703 i PN-85/M-69775 
prowadzi przedstawiciel Inżyniera (Kierownika Projektu) osobiście. 
Inżynier (Kierownik Projektu) może nakazać wykonanie spoin próbnych przez spawaczy i ich kontrolę.  
Elementy ze stali profilowej   ( balustrady, okucia, belki, koryto ) należy wykonać i montować zgodnie z dokumentacją 
techniczną. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne"  
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia  i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.  
Tablica 1.  
Cięcia pr ętów (L – długość pręta wg projektu) dla                     L≤6,0m          

                          L>6,0m 
w=±20mm 
w=±30mm 

Odgi ęcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

dla                     L<0,5m 
dla    0,5m   <    L<1,5m 
dla                     L>1,5m 

w=±10mm 
w=±15mm 
w=±20mm 
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Usytuowanie pr ętów  
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do    
     wymagań projektu) 

  
w≤5mm 

b) odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością   
     elementu) 

dla                     h≤0,5m 
dla    0,5m   <    h≤1,5m 
dla                     h>1,5m 

w=10mm 
w=15mm 
w=20mm 

c) odstępy między sąsiednimi równoległymi prętami    
(kablami) (a – jest odległością projektowaną 
pomiędzy powierzchniami przyległych prętów) 

dla 
a≤0,05m 
w=±5mm 

dla 
a≤0,20m 
w=±10mm 

Dla 
a≤0,40m 
w=±20mm 

dla 
a>0,40m 
w=±30mm 

  d) odchylenie w relacji do grubości lub szerokości w  
każdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b – 
oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

dla 
b≤0,25m 
w=±10mm 

dla 
b≤0,50m 
w=±15mm 

Dla 
b≤1,5m 
w=±20mm 

dla 
b>1,5m 
w=±30mm 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno  
   przekraczać 3 % ,  
- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm, 
- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm,  
- liczba uszkodzonych skrzyżowań  w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekraczać  20%  - 
w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych  
  skrzyżowań  na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
- różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać  + 0,5 cm, 
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 

Obowiązkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania. Z 
dokonanego odbioru należy sporządzić protokół z dołączonymi atestami materiałów. Niezależnie od protokołu należy 
dokonać wpisu do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczającym zbrojenie do zabetonowania.  
6.2 Badania elementów ze stali profilowej. 
Należy sprawdzić czy użyte do konstrukcji blachy i kształtowniki są zgodne z Dokumentacją Projektową i 
odpowiadają właściwym normom, czy odchyłki kształtu i wymiarów nie przekraczają dopuszczalnych wartości wg PN-
B-06200 
Ponadto należy sprawdzić czy: 
-długość elementów i ich kształt jest zgodny z rysunkami, 
-powierzchnie przylegające są dostatecznie szczelne, a krawędzie odpowiednio obrobione, 
elementy są właściwie oznakowane. 
Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 

- zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. długość, wysokość, szerokość,  
- przekroje wszystkich profili. 

Dokładność pomiaru powinna wynosić l mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i 
rysunkami.  
Sprawdzenie kształtu konstrukcji polega na kontroli: 
prostolinijności elementów za pomocą łat oraz prawidłowości kształtu konstrukcji za pomocą szablonu, 
wielkości ewentualnego wybrzuszeń. 
6.3.Połączenia spawane 
Styk spawany należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się elementów nie 
przekraczały l mm. 
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku oględzin jako wadliwe lub nie spełniające wymagań należy usunąć w 
sposób nie powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórne wykonane 
spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownym badaniom w pełnym zakresie. 

Jeżeli dokonane odbiory zbrojenia dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jeden odbiór dał wynik ujemny, wykonane roboty uznać za niezgodne z wymaganiami 
normy i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

Obmiar prowadzi się dla rzeczywistej długości ciągów prętów łącznie z hakami po zmontowaniu (bez 
wliczania łączeń i zakładów). Pomierzone długości poszczególnych średnic mnożone przez masy jednostkowe dają 
w wyniku całkowitą masę w tonach  

Płaci się za 1 Mg dostarczonego materiału, oczyszczonego, dociętego, wygiętego i zmontowanego 
zbrojenia, związanego drutem wiązałkowym lub łączonego przez spawanie w ilości do 35% łączeń oraz 
przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

Płaci się za 1 Mg dostarczonych, dociętego, zespawanych i zmontowanych  profili stalowych oraz za 
przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

Jednostka obmiary dla krat pomostowych jest 1 m2 zakupionej, dociętej i zamocowanej kraty. 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko    
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 
 

9 
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 

58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu.  
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:  
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i ST,  
- inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót  

Zakres w/w robót określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym potwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia robót 
zbrojarskich i pisemnym jego zezwoleniu na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega 
odbiorowi.  

9.   PODSTAWY PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w SST-00 Warunki ogólne.  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-89/H-84023/06 - Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
1. PN-82/H-93215 - Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 
2. PN-80/H-04310 -Próba statyczna rozciągania stali.  
3. PN-78/H-04408 -Technologiczna próba zginania. 
4. PN-B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane . Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe. 
5. PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia. 
6. PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
7. PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
8. PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport. 
9. PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 
10. PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentów odbioru. 
11. PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie próbek do badań właściwości mechanicznych. 
12. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.  
13. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
14. PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 
15. PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 
16. PN-82/H-93200/02 Walcówka i pręty stalowe ogólnego zastosowania. Wymiary. 
17. PN-H 93220:2006 - Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu - Pręty i walcówka żebrowana"  
18. PN EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogólne 
19. PN-EN 10025-1:2007; -2:2005 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych – warunki 

dostawy 
20. PN-EN 10027-1:2007  - Systemy oznaczania stali- Część 1: Znaki stali 
21. PN-EN 1027-2:1994 – Systemy oznaczania stali- System cyfrowy 
22. PN-B 03264:2002 - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie"  
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru montażu prefabrykowanych elementów w 
związku z Rozbudową oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót,  które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania - Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej 
w Ko ścierzynie  w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na zakupie i wbudowaniu prefabrykatów. 
 1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na zakupie i montażu 
elementów prefabrykowanych: 
- płyt korytkowych zamkniętych DKZ w asortymencie wg dokumentacji technicznej; 
- krat pomostowych z żywic zbrojonych włóknem szklanym ( wykończenie antypoślizgowe)  
- płyt warstwowych do  ścian i dachów z rdzeniem styropianowym grub. 10 cm 
- drabiny systemowej ze stali nierdzewnej z wysuwaną poręczą 
W zakres robót wchodzą: 

• zakup i dostarczenie na budowę: 
• montaż elementów, 

1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST 00.00. Wymagania ogólne. 
1.5. Ogólne wymagania robót.  
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, ST i zaleceniami Inżyniera.  
2. MATERIAŁY. 
2.1 Płyty DKZ 
Płyty korytkowe przeznaczone są do pokryć dachowych i stropodachowych w budownictwie ogólnym i 
uprzemysłowionym. Charakteryzuje je niewielki ciężar oraz możliwość stosowania w różnych układach 
konstrukcyjnych. Obciążenie obliczeniowe zewnętrzne równomiernie rozłożone na 1 m2 płyty (poza ciężarem 
własnym) 2,65kN/m2 . 
Beton  
Wytrzymałość betonu zastosowanego do produkcji  odpowiada klasie C20/25 . 
Zbrojenie  
Główne pręty zbrojeniowe o średnicy 6 mm i większej, ze stali klasy A-III. Pozostałe zbrojenie ze stali klasy A-0, 
uchwyty montażowe ze stali klasy A-I. 

Wymiary  

Symbol  Wymiary (cm)  Ciężar (kg)  

PK DKZ/O 300/60 300 x 60 x 11 203,00 

PK DKZ/O 300/30 300 x 30 x 11 120,00 

PK DKZ/O 270/60 270 x 60 x 11 183,25 

PK DKZ/O 270/30 270 x 30 x 11 108,50 

PK DKZ/O 240/60 240 x 60 x 11 163,75 

PK DKZ/O 240/30 240 x 30 x 11 96,75 

PK DKZ/O 210/60 210 x 60 x 11 144,00 

PK DKZ/O 210/30 210 x 30 x 11 85,00 

PK DKZ/O 200/60 200 x 60 x 11 137,50 

PK DKZ/O 200/30 200 x 30 x 11 81,00 

PK DKZ/O 180/60 180 x 60 x 11 124,25 

PK DKZ/O180/30 180 x 30 x 11 73,25 

PK DKZ/O 150/60 150 x 60 x 11 103,50 

PK DKZ/O 150/30 150 x 30 x 11 61,00 
 
 
2.2 Kraty kompozytowe 
Kraty wytwarzane są z chemoodpornych, wysokogatunkowych żywic syntetycznych i włókien szklanych. Krata 
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zbrojona jest w identyczny sposób w kierunku wzdłu
jednakową wytrzymałością w każdym kierunku i dowolne kraw
W zależności od typu zastosowanej ż
- chemoodporny standardowy ( na bazie 
- o podwyższonej chemoodporności ( na bazie 
- trudno zapalny ( na bazie żywicy samogasn
W celu uzyskania powierzchni antypo
cząsteczki krzemianu o średnicy 0,3
Do wykonania pomostów przewidziano krat
Montaż krat do belek nośnych za pomoc
2.3 Płyty warstwowe do obudowy ś
Płyty warstwowe w okładzinach metalowych z rdzeniem styropianowym ( tzw. płyta warstwowa styropian ).
okładzina: wysokogatunkowa stal: S250GD 
rdzeń: ze styropianu samo gasnącego o podwy
Specjalne ukształtowanie zamka płyt i aplikacja uszczelki w procesie produkcji za
montażu. Dodatkowo zapewnia bardzo dobry parametr odporno
Blachy zewnętrzne ocynkowane i pokryte dodatkowymi powłokami zapewnia dobre zabezpieczenie antykorozyjne
Płyty charakteryzują się znakomitymi  wła
zastosowanie tylko jednej warstwy ściennej i dachowej, oferuj
eksploatacji. 
 
Płyta warstwowa ścienna PWS 
 

Funkcje 

elementy ścienne (PWS) 

ściany zewnętrzne i działowe 

docieplenie budynków 

rdzeń: styropian

grubość

masa: 5,95 

szerokość

szerokość

długość

grubość

powłoki, poliester, poliester mat , PVC(F) "food safe", alucynk + easyfilm®

profilowanie zewn

profilowanie wewn

Zastosowanie  

obiekty handlowe i przemysłowe 

obiekty gospodarcze 

chłodnie i mroźnie 

centra logistyczne 

obiekty biurowe i socjalne 

obiekty rolnicze 

hale sportowe 

Płyta warstwowa dachowa PWD 

Funkcje 

przekrycia dachowe rdzeń: styropian

grubość

masa: 6,09 

szerokość

szerokość

długość

grubość

powłoki:

profilowanie zewn

Zastosowanie  

obiekty handlowe i przemysłowe 

obiekty gospodarcze 

chłodnie i mroźnie 

centra logistyczne 

obiekty biurowe i socjalne 

obiekty rolnicze 

hale sportowe 
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zbrojona jest w identyczny sposób w kierunku wzdłużnym i poprzecznym, przez co krata charakteryzuje si
żdym kierunku i dowolne krawędzie mogą służyć jako elementy no

ci od typu zastosowanej żywicy do przesycenia włókien szklanych otrzymujemy laminaty:
chemoodporny standardowy ( na bazie żywicy poliestrowej); 

ści ( na bazie żywicy winyloestrowej) 
żywicy samogasnącej) 

W celu uzyskania powierzchni antypoślizgowej podczas wytwarzania , na roboczej powierzchni zatapiane s
rednicy 0,3-0,8 mm. 

Do wykonania pomostów przewidziano kratę tzw. wysoką ( 40 mm) o wym. oczka 40x40 mm.
nych za pomocą systemowych lłaczników ze stali nierdzewnej. 

2.3 Płyty warstwowe do obudowy ścian i dachów  
Płyty warstwowe w okładzinach metalowych z rdzeniem styropianowym ( tzw. płyta warstwowa styropian ).

adzina: wysokogatunkowa stal: S250GD – S280GD+; Nierdzewna (1.4301) 
ącego o podwyższonych właściwościach wytrzymałościowych 

Specjalne ukształtowanie zamka płyt i aplikacja uszczelki w procesie produkcji zapewnia szczelno
u. Dodatkowo zapewnia bardzo dobry parametr odporności ogniowej. 

trzne ocynkowane i pokryte dodatkowymi powłokami zapewnia dobre zabezpieczenie antykorozyjne
 znakomitymi  właściwościami izolacyjnymi – termicznymi  i akustycznymi 

zastosowanie tylko jednej warstwy ściennej i dachowej, oferując jednocześnie utrzymanie niskich kosztów 

Parametry techniczne 

ń: styropian 

grubość płyty: 75, 100, 125, 150, 175, 200 mm 

masa: 5,95 – 12,01 kg/m² 

szerokość modułu: 1155 mm 

szerokość całkowita: 1174 mm 

ść płyty: 2,50 - 15,00 m 

grubość okładziny: 0,50 mm; 0,60 mm 

powłoki, poliester, poliester mat , PVC(F) "food safe", alucynk + easyfilm® 

profilowanie zewnętrzne: 

R - rowkowane 61 

profilowanie wewnętrzne: 

  
R - rowkowane 61 

Parametry techniczne 

ń: styropian 

grubość płyty: 75/91,50 mm; 100/116,50 mm; 125/141,50 mm; 150/166,50 mm; 175/191,50 mm; 200/216,50 mm

masa: 6,09 – 12,36 kg/m² 

szerokość modułu: 1100 mm 

szerokość całkowita modułu: 1164 mm 

ść płyty: 2,50 – 15,00 m 

grubość okładziny: 0,50 mm; 0,60 mm 

powłoki: , poliester, poliester mat Perła, PVC(F) "food safe", alucynk + easyfilm® 

profilowanie zewnętrzne i wewnętrzne: 

T - trapezowe BTD 18 

żynierskie ProEko    
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nym i poprzecznym, przez co krata charakteryzuje się 
 jako elementy nośne. 

ywicy do przesycenia włókien szklanych otrzymujemy laminaty: 

lizgowej podczas wytwarzania , na roboczej powierzchni zatapiane są 

wym. oczka 40x40 mm. 

Płyty warstwowe w okładzinach metalowych z rdzeniem styropianowym ( tzw. płyta warstwowa styropian ). 

ściowych – gęstość 16,2 kg/m³ 
pewnia szczelność i łatwość 

trzne ocynkowane i pokryte dodatkowymi powłokami zapewnia dobre zabezpieczenie antykorozyjne 
termicznymi  i akustycznymi – pozwalają na 

nie utrzymanie niskich kosztów 

  

 płyty: 75/91,50 mm; 100/116,50 mm; 125/141,50 mm; 150/166,50 mm; 175/191,50 mm; 200/216,50 mm 
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Estetyka 
• duży wybór profilowania okładzin płyt zapewnia elegancki wygląd obiektów i pozwala na indywidualne 
rozwiązania architektoniczne 
• zastosowane powłoki chronią płyty przed mchami, porostami i innymi zabrudzeniami ścian i dachów, a także 
ułatwiają czyszczenie 
       Kolorystyka płyt wg dokumentacji technicznej . 
3.SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne". 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 

• dźwigiem samochodowym o udźwigu i wysięgu odpowiadającymi terenowym warunkom montażu 
• elektronarzędziami 

Sprzęt użyty do montażu prefabrykatów powinien  mieć akceptacje Inżyniera 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne".  
Prefabrykaty żelbetowe mogą być przewożone dowolnymi pojazdami zaakceptowanymi przez Inżyniera.  Płyty 
warstwowe należy przewozić pojazdami zakrytymi ze skrzynią ładunkową umożliwiająca załadunek od góry. Długość 
środka transportowego musi być taka , aby pakiet spoczywał na całej długości środka transportowego. Elementy 
powinny być układane poziomo i zabezpieczone przed możliwością przemieszczania się w czasie transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Zakres wykonywanych robót obejmuje: 

- dostarczenie żelbetowych prefabrykatów  
- dostarczenie płyt warstwowych 
- dostarczenie krat pomostowych 
- montaż elementów na budowie, 

5.2. Uwagi szczególne 
5.2.1. Montaż  prefabrykatów 
Przed przystąpieniem do montażu prefabrykatów należy ocenić ich stan techniczny. 
Płyty dachowe DKZ, płyty warstwowe należy ustawiać na miejscu montażu za pomocą dźwigu samochodowego. 
Należy zwrócić szczególna uwagę na prawidłowość ich usytuowania (oparcie) , prostoliniowość oraz usytuowanie 
wysokościowe.  
Przed rozpoczęciem montażu należy sprawdzić konstrukcję pod względem dokładności wykonania i zgodności z 
projektem ( ewentualne różnice należy usunąć). 
Należy sprawdzić czy rozstaw płatwi, słupów i rygli odpowiada projektowi i wytycznym producenta płyt. 
W trakcie montażu płyt na budowie należy przestrzegać wytycznych producenta . Sprzęt używany do docinania płyt 
warstwowych – pilarki o drobnozębnych brzeszczotach , specjalne piły do metalu. Użyty sprzęt musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Wycięcia w elementach dachowych i ściennych powodują osłabienie przekroju poprzecznego- należy je odpowiednio 
usztywnić. Do montażu płyt należy używać zalecanych przez producenta łączników samowiercacych. Typ łącznika 
należy dostosować do grubości płyty i rodzaju konstrukcji nośnej. 
Montaż krat pomostowych do konstrukcji nośnej należy wykonywać za pomocą kotew sytemowych ze stali 
nierdzewnej. 
W trakcie monta żu nale ży ściśle przestrzega ć wytycznych producenta elementów prefabrykowanych. 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00. "Wymagania ogólne"  
6.2. Zakres kontroli 
W zakres kontroli wchodzi: 

- sprawdzenie cech zewnętrznych elementów prefabrykowanych, 
- badania laboratoryjne, 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia i zamocowania elementów. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowo ści monta żu elementów 
W zakres kontroli wchodzi: 

- wizualna ocena jakości robót, 
- sprawdzenie prostoliniowości ułożenia  

7.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka  ( 1 kpl. ) zamontowanego elementu.  
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8.ODBIÓR ROBÓT 
Dokonuje sie następujących odbiorów: 

- odbiór elementów prefabrykowanych przed ich wbudowaniem na podstawie badan i kontroli  
- końcowy odbiór ułożonych prefabrykatów  

9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w SST-00 Warunki ogólne.  

 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3. Aprobaty techniczne wbudowanych prefabrykatów 
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ST 01.05 MIKROPALE I WZMOCNIENIE GRUNTU 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru mikropali iniekcyjnych dla potrzeb 
fundamentowania oraz wzmocnienie gruntu iniekcją rozpychającą  w związku z Rozbudową oczyszczalni ścieków w 
zakresie gospodarki osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót,  które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania - Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w 
Kościerzynie w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu mikropali iniekcyjnych pod ścianą 
oporową i iniekcji rozpychającej ob. 29 –budynek kontenera piasku. 
 1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na: 
- zakup elementów do wykonania mikropali 40/20 o długości 15.0 m i  wykonaniu samowiercących mikropali 
iniekcyjnych poprzez odwiercenie otworu z jednoczesną iniekcją i montażem zbrojenia. 
• - wykonaniem iniekcji rozpychającej podłoża gruntowego zaczynem cementowym 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST 00.00. 
1.5.Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). 
Do budowy można stosować wyłącznie materiały zgodne z Polskimi Normami lub posiadające Aprobaty techniczne. 
2. MATERIAŁY 
2.1 Mikropale 

Wymagania materiałowe dotyczące zbrojenia mikropali iniekcyjnych zawarte są w Aprobacie Technicznej. 
Samowiercące mikropale iniekcyjne wykonywane są przy użyciu kompletnego zestawu w skład którego wchodzi: 
końcówka wiertnicza, żerdzie o odpowiedniej wytrzymałości (gatunek stali StE460), łączniki do żerdzi (mufy, stal StE 
460), elementy dystansowe oraz elementy tworzące głowicę mikropala: płyta oporowa, nakrętka.  
Zestaw ten umożliwia jednoczesne wiercenie, iniekcję oraz montaż zbrojenia (żerdzi)  mikropala. Żerdzie użyte do 
wykonania gwoździ gruntowych muszą zapewnić dotrzymanie reżimów ochrony antykorozyjnej stosownych dla 
obiektów o okresie użytkowania pow. 2 lat. Dla żerdzi, zgodnych z aprobatą, wystarczającą ochronę antykorozyjną, 
zgodnie z normą PN-EN 14199 zapewnia szczelny kamień cementowy (gwarantowana rozwartość spękań  ≤ 0,1 
mm). Przy zastosowaniu tych żerdzi, uzyskanie szczelnego kamienia cementowego umożliwia specjalny rodzaj 
gwintu, pokrywającego żerdzie.  
Żerdzie zgodne z wymienionym dokumentem można stosować do aplikacji trwałych bez dodatkowych powłok 
antykorozyjnych (w wersji „czarnej”). 
W przypadku stosowania żerdzi z gwintem falistym (typu R), wymagane jest zapewnienie  na żerdziach ochrony 
antykorozyjnej za pomocą powłoki cynkowej o grubości min. 80 μm (cynkowanie ogniowe). Jako alternatywę do 
powłok antykorozyjnych można zastosować „traconą grubość ścianki” (sacfricial loss thickness). W tym przypadku 
stosowane żerdzie z gwintem falistym muszą mieć pole przekroju większe o min. 30% względem żerdzi 
spełniających warunek szczelnego kamienia cementowego. 
 

Mikropale zespalane są z otaczającym gruntem za pomocą buławy iniekcyjnej (trzonu mikropala), 
utworzonej z zaczynu cementowego o stosunku w/c= 0,4. Zaczyn podawany jest pod ciśnieniem 5-40 bar. Zaczyn 
sporządza się z cementu portlandzkiego typu CEM II 32,5 R. 
W przypadku wykonywania mikropali w gruncie nawodnionym (poniżej zwierciadła wody gruntowej) zaczyn 
cementowy do wykonania iniekcji końcowej należy sporządzić z użyciem dodatku UW1 lub UCS, w ilości 1%. 
2.2 Iniekcja rozpychaj ąca 

• Iniekcja rozpychająca polega na pompowaniu w podłoże gruntowe stabilnego materiału 
wypełniającego, który doprowadza do zagęszczenia gruntów niespoistych lub wzmocnienia gruntów spoistych i 
organicznych. Wprowadzanie wypełniacza ( zaczynu cementowego) w podłoże odbywa się pod ciśnieniem do ok. 4 
MPa w czasie podciągania rury wiertniczej. Zasadnicze znaczenie dla przebiegu i skuteczności tego typu iniekcji ma 
umiejętność właściwego doboru wszystkich parametrów procesu, w tym szczególnie składu, ilości i sposobu 
wtłaczania wypełniacza. Ponadto konieczne są wnikliwe obserwacje przemieszczeń obiektu i podłoża oraz 
interaktywne projektowanie. Wykonywanie iniekcji zagęszczającej uregulowane jest normą europejską EN 12 715. 
3.SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne". 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 

Narzędzia wiercące oraz sprzęt iniekcyjny należy dostosować do warunków gruntowych oraz do typu 
wykonywanych mikrofali, iniekcji. 

Do wykonania mikrofali należy zastosować wiertnicę hydrauliczną, wyposażoną w głowicę obrotowo-
udarową. Użyty zestaw iniekcyjny ma zapewnić wydatek min. 90 l/min i ciśnienie tłoczenia min. 4 MPa. Sprzęt 
używany do wykonywania mikropali musi być zaakceptowany przez Inżyniera 
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4.TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST00.00 „Wymagania ogólne".  

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania samowiercących mikropali 
iniekcyjnych powinny odbywać się tak aby zachować ich stan techniczny zgodny z Aprobatą Techniczną. 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. 
5.1. Mikropale 

Żerdzie wraz z łącznikami, elementami dystansowymi i końcówką wiertniczą tworzą kompletny zestaw 
będący konstrukcją mikropala jednocześnie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewód wiertniczy) i iniekcji 
(przewód iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali należy stosować płuczkę cementową - zaczynem 
cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest wytłaczany do otworu wiertniczego poprzez 
otwory w końcówce wiertniczej. Wiercenie odbywa się bez rur osłonowych. Po dowierceniu zadanej długości otworu 
rozpoczyna się iniekcję końcową. Poprzez obracający się przewód wiertniczy tłoczony jest zaczyn cementowy o 
stosunku W/C = 0,4. Otwór jest iniekowany od dna do wierzchu. Cały zestaw pozostaje w otworze i pełni funkcję 
zbrojenia mikropala. Po upływie ok. 30 min. od iniekcji końcowej możliwe jest przeprowadzenie iniekcji wtórnej 
poprzez dotłoczenie wnętrzem żerdzi dodatkowej ilości iniektu. Iniekcję wtórną stosuje się w przypadku dużych 
ucieczek iniektu tzn. gdy ilość wtłaczanego iniektu końcowego przekracza 4 x objętość iniektu niezbędną do 
wypełnienia otworu. 
5.2. Iniekcja rozpychaj ąca 
1. Wprowadzenie rury iniekcyjnej  
W zależności od rodzaju gruntu i przyjętej głębokości iniekcji rura iniekcyjna wprowadzana jest w podłoże gruntowe 
za pomocą techniki wiertniczej lub wibracyjnej. 
2. Proces iniekcji  
Przygotowana w mieszalniku zaprawa iniekcyjna wprowadzana jest w podłoże pod ciśnieniem za pomocą specjalnej 
pompy iniekcyjnej. Podczas stopniowego podciągania lub zagłębiania rury iniekcyjnej tworzy się szereg 
pojedynczych, przylegających do siebie brył, które ostatecznie tworzą kolumnę iniekcyjną 
3. Stopniowe zag ęszczanie  
Dla osiągnięcia równomiernego zagęszczenia gruntu, iniekcja wykonywana jest początkowo w luźnej siatce (kolumny 
pierwotne), a następnie siatka punktów iniekcyjnych zostaje dogęszczona (kolumny wtórne). 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z rysunkami oraz 
wymaganiami Producenta mikropali i obowiązującymi normami.  
6.1 Postanowienia ogólne 
Do kontroli wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

- dokumentację projektową z naniesionymi ew. zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 
- dziennik budowy, 
- metryki mikropali. 

6.2 Program bada ń 
Badania przed rozpoczęciem robót: 

- sprawdzenie przygotowania terenu 
Badania w czasie robót: 

- sprawdzenie jakości materiałów, 
- sprawdzenie warunków gruntowych, 
- kontrola wykonywania mikropali. 

Badania odbiorcze: 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją, 
− sprawdzenie nośności mikropali iniekcyjnych. 

6.3 Opis bada ń 
Sprawdzenie jakości materiałów należy przeprowadzać na bieżąco na zgodność z wymaganiami określonymi w 
Aprobacie Technicznej ITB i IBDiM. 
Sprawdzenie podłoża gruntowego polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami 
podanymi w projekcie. 
Kontrola wykonywania mikropala iniekcyjnego polega na bieżącym sprawdzaniu w miarę postępu robót: 
− długości otworu  (ilości wbudowanych żerdzi), 
− ilości zatłoczonego iniektu, 
− napotkanych trudności w wierceniu, 
− ucieczek płuczki lub iniektu. 
Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonanych robót z dokumentacją 
projektową. Położenie głowicy mikropala należy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową. 
6.4 Tolerancje wymiarów mikropali 
Dopuszczalne odchylenie położenia mikropala: 
− usytuowanie w planie 0,5 d (d – średnica użytej koronki wiertniczej), 
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− nachylenie w stosunku do projektowanego +/- 3o. 
Dopuszczalne odchylenia wymiarów mikropala: 
− długość części wbudowanej (zagłębionej w grunt) +/- 20 cm. 
6.5 Kontrola zag ęszczenia gruntu 
− kontrolę wykonanego zagęszczania przeprowadzić można poprzez: ocenę automatycznie rejestrowanych 

parametrów technologicznych, pomiar przemieszczeń na poziomie terenu lub na budynku, sondowania (CPT, 
SPT) przed i po wykonaniu iniekcji. 

− jakość świeżej zaprawy oraz jej przydatność do zastosowania w procesie iniekcji rozpychającej zapewniona jest 
poprzez regularne badanie opadu stożka i konsystencji. 

7.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00 "Wymagania ogólne". Jednostką obmiaru jest 1 mb mikropala 
iniekcyjnego, 1 m wykonanego wzmocnienia gruntu . Jako długość mikropala przyjmuje się jego długość całkowitą, 
tzn. część zagłębioną w grunt łącznie z częścią wykorzystaną do uformowania głowicy 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu.  
Podstawą dokonania odbioru jest: 
− zgłoszenie przez Wykonawcę w Dzienniku Budowy zakończenia robót podlegających odbiorowi 

międzyoperacyjnemu. 
− stwierdzenie przez Inżyniera zgodności odbieranych robót z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi przez 

Inżyniera. 
− uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badań wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji 

oraz przedłożenie przez Wykonawcę atestów na zastosowane materiały 
9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w SST-00 Warunki ogólne.  
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
Aprobata Techniczna ITB użytych materiałów  
DIN 4125 Zakotwienia gruntowe 
DIN 4128 Mikropale iniekcyjne 
PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne 
PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych - Mikropale 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
zabezpieczenia antykorozyjnego betonu  w związku z Rozbudową oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki 
osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót,  które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania -  Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej 
w Ko ścierzynie w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na zakupie materiałów i  wykonaniu 
zabezpieczenia antykorozyjnego elementów betonowych.  
 1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na: 
Ob. 29 Budynek kontenera piasku 
Ob. 13 Budynek odwodnienia i zagęszczania osadu 
 - wykonaniu izolacji na podlewkach  z betonu C8/10 z folii izolacyjnej budowlanej ( 2 warstwy)  
3. Obiekty inżynierskie 
- wykonaniu izolacji na podlewkach  z betonu C8/10 z folii izolacyjnej budowlanej ( 2 warstwy) ,  
- wykonaniu izolacji płyty stopowej komory z folii izolacyjnej budowlanej 

• osadniki wstępne - ob.30A, 30B - kl. eksp. XA1/XC4 
pow. wewnątrz wykonać izolacje wodoszczelną sprężystą polimerowo-cementową. 
pow. zewnętrzne pokryć środkiem powodującym krystalizację . 

• pompownię osadów  - ob. 31 - kl. eksp. XA1/XC4 
pow. zewnętrzne – powłoka uszczelniająca przez krystalizację 

• piaskownik poziomy - ob. 28A, 28B  -  kl. eksp. XC4 
pow. zewnętrzne – powłoka uszczelniająca przez krystalizację 

• komorę pomiarową - ob. 27 – kl. eksp XA1/XC4 
pow. zewnętrzne i wewnętrzne– powłoka uszczelniająca przez krystalizację. 

• komory rozdziału ścieków Kr-1, Kr-2 - ob. 28 –  kl. eksp. XA1/XC4  
pow. zewnętrzne i wewnętrzne– powłoka uszczelniająca przez krystalizację. 

• fundament pod zbiornik ZKF - ob. 32 –  kl. eksp. XA4 
pow. wewnątrz - zabezpieczona środkiem sprężystym (przenoszącym zarysowanie) odpornym na środowisko o pH 4. 

• budynek operacyjny i pomieszczenie agregatów - ob. 33, ob.34  
- zbiornik ścieków dowożonych - kl. eksp. XA3 

pow. wewnątrz - zabezpieczona środkiem sprężystym (przenoszącym zarysowanie) odpornym na środowisko o pH 4. 
- pom. piwnicy (ścian od zbiornika ścieków dowożonych) pokryć środkiem powodującym 

krystalizację 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST I Wymagania ogólne. 
1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu- zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub 
wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody i innych substancji szkodliwych na 
konstrukcję. 
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni betonu -proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego 
betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych powierzchni przez wodę 
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa – proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
1.4.4. Powłoka – warstwa wykonana z materiałów ciekłych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą 
technik malarskich. 
1.4.5. Podłoże – powierzchnia, na którą nakłada się lub nałożono wyrób. 
1.4.6. Powłoka gruntowa – pierwsza powłoka systemu malarskiego otrzymana przez nałożenie farby do gruntowania. 
1.4.7. Powłoka międzywarstwowa – powłoka między powłoką gruntową a nawierzchniową. 
1.4.8. Powłoka nawierzchniowa – ostatnia powłoka systemu malarskiego przeznaczona do ochrony znajdujących się 
pod nią powłok, przed wpływem środowiska, przyczyniająca się do całkowitej, deklarowanej przez system, ochrony 
przed korozją, oraz nadającą odpowiednią barwę. 
1.4.9. Farba do gruntowania – farba przeznaczona do nakładania na przygotowane powierzchnie jako powłoka 
gruntowa, stosowana zwykle pod następne powłoki. 
1.4.10. Farba do gruntowania do czasowej ochrony – szybkoschnąca farba nakładana na oczyszczoną 
strumieniowo-ściernie konstrukcję w celu ochrony stali podczas montażu, przy zachowaniu możliwości spawania stali 
1.4.11. Grubość powłoki – grubość powłoki po utwardzeniu warstwy nałożonej na podłoże. 
1.4.12. Nominalna grubość powłoki – grubość określona dla każdej powłoki lub kompletnego systemu malarskiego 
zapewniająca wymaganą trwałość. 
1.4.13. Trwałość systemu malarskiego – oczekiwany czas działania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej 
większej renowacji. 
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1.4.14. Punkt rosy – temperatura przy której wilgoć zawarta w powietrzu będzie kondensowała na stałej powierzchni. 
1.5. Ogólne wymagania robót.  
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, SST i zaleceniami Inżyniera.  
naprężeń czynnych. 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Ogólne wymagania 
Materiały stosowane przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu są preparat 
(materiał powłokowy ochronny) spełniający wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. 
Użyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez ITB. 
Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności (atest) potwierdzające 
cechy materiałów. 
Wszystkie materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny 
być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej 
powinny odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentacji Projektowej . 
Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co najmniej właściwościom blachy 
stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i 
uszkodzeń powłok ochronnych. Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami 
wentylacyjnymi powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów. 
Urządzenia i elementy grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją 
producenta. 
Urządzenia i elementy instalacji grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej powinny mieć dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. 
2.2. Powłoka izolacyjna na bazie cementu z dodatkam i chemicznymi dodatkowo uszczelniaj ąca przez 
krystalizacj ę 
Właściwo ści 
-  przenosi rozwarcie rys do 0,4 mm .  
-  dostarcza podwójnego zabezpieczenia powierzchni betonowej, poprzez zapewnienie jej ochrony jako klasyczna  
izolacja powłokowa oraz stworzenie, w powierzchniowej warstwie betonu, nierozpuszczalnych struktur krystalicznych  
dających jego wgłębne uszczelnienie,  
- materiał może być aplikowany na mokre powierzchnie,  
- powłoka staje się 100% wodoodporna,  
- materiał nietoksycznym, posiadającym odporność na wodę chlorowaną i ozonowaną, toteż może być  stosowany do 
uszczelniania i zabezpieczania zbiorników na wodę pitną,  
- odporność na siarczany stanowi trwałe zabezpieczenie konstrukcji narażonych na stały lub czasowy kontakt ze  
ściekami,  
- odporność  na niszczący, stały wpływ agresji słonej wody,  
- zapewnia podłożu oddychanie, jest paro przepuszczalny,  

- - po związaniu materiał może być malowany lub pokryty płytkami ceramicznymi  
2.3. Materiał spr ężysty polimerowo-cementowy typu flex 
Dwuskładnikowym na bazie cementu i odpowiednio dobranych wypełniaczy oraz żywicy syntetycznej. Służy do 
wykonywania elastycznych powłok o właściwościach uszczelniających, wodoodpornych i ochronnych. 
Zastosowanie 
• wodo-uszczelnienie wszelkiego rodzaju budowli hydrotechnicznych i konstrukcji budowlano inżynierskich. 
• zabezpieczenie przeciw karbonatyzacji konstrukcji betonowych. 
• wodoodporne i ochronne powłoki silosów, chłodni kominowych, zbiorników na wodę pitną, zbiorników oczyszczalni 
ścieków. 
• powłoka wodoodporna na konstrukcje betonowe, żelbetowe i murowane. 
• materiał zalecany do wykonywania powłok powierzchni narażonych na zarysowania i konstrukcji obciążonych 
dynamicznie. 
Własno ści: 
• powłoka elastyczna o właściwościach wodoszczelnych i wodoodpornych. 
• zabezpieczenie konstrukcji betonowe przed karbonatyzacją. 
• pozwala na „oddychanie” podłoża. 
• duża trwałość i łatwość wykonania. 
• zabezpieczenie przed parciem bezpośrednim i ujemnym (odrywanie) wody. 
• możliwość stosowania na powierzchniach wilgotnych. 
• odporność na stały kontakt ze ściekami lub wodą. 
• elastyczność powłoki, pozwalająca na mostkowanie zarysowań konstrukcji wynikających z jej pracy.  
• odporna na promienie UV. 
2.4. Zabezpieczenie spr ężyste , chemoodporne. 
Wyprawa hybrydową składająca się z warstwy żywicy epoksydowej oraz  zasadniczej, wysoce chemoodpornej 
elastycznej membrany poliuretanowej  
Właściwości techniczne materiału epoksydowego: 
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- dwukomponentowa żywica epoksydowa z wypełniaczem  
- bardzo dobra przyczepność do wilgotnych oraz innych, trudnych podłoży mineralnych  
- odporność na zmydlenie a także dobra odporność chemiczna na kwasy i ługi  
- stosowana jako warstwa sczepna dla systemów posadzek przemysłowych na podłożach trwale zawilgoconych  
- stosowana jako warstwa sczepna na podłożach zaolejonych, po ich wcześniejszym oczyszczeniu 
- proporcje mieszania wagowo 3 : 1 żywica : utwardzacz  
- gęstość ok. 1,34 g/cm3  
- lepkość ok 12.000 mPa.s 
Właściwości techniczne żywicy poliuretanowej: 
- żywica o wysokiej elastyczności i odporności na ścieranie 
- klasa rysoprzykrzywalności A4 zgodnie z tabelą nr 6 normy PN EN 1504-02:2004 
- gęstość mieszanki ok 1,11 g/cm3 
- lepkość mieszanki ok. 3.500mPa*s  
Powłoka zabezpieczająca charakteryzuje się: : 
- bardzo wysoką odpornością na działanie kwasów a w szczególności roztworów kwasu siarkowego o pH≥1 
- nieprzepuszczalnością dla gazów agresywnych a w szczególności H2S i CO2 
- odpornością na działanie siarczanów i fenoli 
- powłoka wykazuje wysoką zdolność mostkowania zarysowań,  klasa A4 wg PN EN 1504 
- środek gruntujący z żywicy epoksydowej wykazuje pełną odporność na  działaniem wilgoci resztkowej. 
3.SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne". 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Prace będą wykonywane ręcznie przy użyciu pędzli, wałków malarskich lub pistoletu natryskowego. Sprzęt winien 
byś zgodny z technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę materiału. 
4.TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne".  
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiałów muszą 
zapewniać zachowanie przez preparat wymaganych właściwości. Produkt na bazie wody. Przechowywać i przewozić 
w temperaturze powyżej +100C. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  podano w ST 00.00„Wymagania ogólne”. 
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatami do powierz chniowego zabezpieczenia betonu  wykonywane by ć 
może tylko przez Wykonawc ą zaopatrzonego w odpowiednie wyposa żenie i pod  kierownictwem personelu 
przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochron nych okre ślonymi materiałami, co potwierdzone 
winno by ć odpowiednim świadectwem. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Zabezpieczenie powłokami izolacyjno-ochronnymi  wykonać wg pkt.1.3 oraz wg dokumentacji technicznej. 
5.3.Przygotowanie podło ża. 

Wszystkie prace przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego należy prowadzić przestrzegając 
rygorystycznie wskazań i zaleceń producentów  stosowanych materiałów. 
Należy przygotować podłoża zgodnie z zaleceniami producentów użytych materiałów Podłoże musi być trwałe i 
wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzeń. Wilgotność podłoża powinna być zgodna z wymaganiami Producenta. 
Należy zbić wystające resztki zaprawy, nadlewki betonu, krawędzie odsadzki fundamentowej należy oczyścić z gruzu 
i ziemi. Wystające części fundamentów należy potraktować ze szczególną pieczołowitością. Mleczko cementowe, 
resztki zaprawy i inne obniżające przyczepność części należy usunąć z całej powierzchni za pomocą odpowiednich 
narzędzi np. ręcznej szlifierki.  
Następnie, o ile to konieczne należy powierzchnię betonową wyrównać zaprawą cementową, a następnie przetrzeć, 
ale nie wygładzać. Podłoże musi być nie zmrożone, nośne, równe i wolne od smoły, raków i rozwartych rys, 
zadziorów oraz szkodliwych zanieczyszczeń. Krawędzie należy sfazować (zukosować) zaś naroża odpowiednio 
zaokrąglić. 
Do tworzenia wyobleń najlepiej nadaje się kielnia z zaokrąglonym narożem. Promień zaokrąglenia powinien wynosić 
maksymalnie 2 cm. Wyoblenia można wykonać z zaprawy cementowej lub zastosować prefabrykowane 
polistyrenowe wyoblenia, które przykleja się do podłoża.  
5.4.Przygotowanie materiału 

Materiały należy przygotowywać ściśle wg wytycznych producentów użytych środków. 
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. Należy zwrócić uwagę czy 
okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty. 
5.5.Metody nanoszenia 

Sposób nanoszenia należy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności’ związane z 
nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie z Instrukcją Producenta. Ilość 
warstw powinna zapewnić grubość wymaganą w Dokumentacji Projektowej. Przy nakładaniu poszczególnych warstw 
należy przestrzegać zalecanych przez Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności 
powietrza, a także wymaganych przerw pomiędzy nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno prowadzić prac 
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w czasie deszczu. Podłoże oraz każda nanoszona warstwa winny być odebrane przez Kierownika Projektu. 
5.6. Izolacja z folii 
Folia paroizolacyjna i przeciwwilgociowa pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegród 
budowlanych przed przenikaniem pary wodnej i wilgoci z podłoża.  
Folia paroprzepuszczalna pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem 
kurzem. Zapobiega skraplaniu się pary wodnej w przestrzeni izolacyjnej, utrzymuje optymalną wilgotność wewnątrz 
przegród budowlanych.  
Izolacje przeciwwilgociowe, paroizolacje i wiatroizolacje zaprojektowane zostały jako jednowarstwowe. Folia 
układana jest bez klejenia, na sucho. Arkusze folii winny być wstępnie naprężone do uzyskania powierzchni bez 
pofalowań i załamań. Arkusze na powierzchniach ze spadkiem układa się zgodnie z kierunkiem spływu wód. 
Szczelność układów zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii taśmą uszczelniającą i 
obustronnie klejącą. Zakład arkuszy winien wynosić min. 15 cm. Wolne krawędzie arkuszy folii powinny być szczelnie 
mocowane do elementów okalających taśmą klejącą aluminiową. Uszkodzenia folii można naprawiać stosując łaty z 
zastosowanej folii klejone taśmą dwustronną. 
5.7. Izolacja z emulsji i mas  
Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań obciążenia. 
Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta, odtłuszczona i odpylona. 
Podkład betonowy lub cementowy pod izolację z papy asfaltowej powinien być zagruntowany roztworem asfaltowym 
lub emulsją asfaltową. Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna 
przekraczać 5%. Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym że druga warstwa 
może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania 
podkładu powinna być nie niższa niż 5°C. 
Płynny lepik należy nanosić na zimno na suche i czyste podłoże w jednej lub 2 warstwach pędzlem, szczotką 
dekarską z twardym włosiem lub natryskiem. Optymalna temperatura podłoża i otoczenia w czasie wykonywania prac 
20°C. 
Materiału nie należy stosować: 
− na wilgotne podłoże, 
− na podłoże smołowe, 
− w miejscach gdzie do czasu odparowania rozpuszczalnika występują źródła zapłonu. 

6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne"  
Kontrola robót obejmuje: 
- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy, 
- stwierdzenie posiadania przez stosowane materiały Aprobaty Technicznej, 
- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu 
magazynowania, 
- kontrolę prawidłowości  przygotowania powierzchni  przeznaczonej  do  pokrywania powłoką ochronną 
- oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 
Grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta (z dokładnością ±0,15).   
7.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00"Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 zabezpieczanej konstrukcji stalowej i betonowej. 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zgodno ść robót z projektem i specyfikacj ą 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST, oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.  
8.2. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu 
Dokumenty i dane:  
-  pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i ST 
-  inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót  
Zakres robót:  
- zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określa pisemne  stwierdzenie  Inżyniera  lub  inne  dokumenty 
potwierdzonego przez niego. 
8.3. Odbiór ko ńcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu Inżyniera w Dzienniku Budowy dotyczącym 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków odnośnie tych robót, zawartych w umowie.  
9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w SST-00 Warunki ogólne.  
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016; 
z późniejszymi zmianami) 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881) 
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Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności ( Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z późniejszymi 
zmianami) 
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Klasyfikacje i 
określenie środowisk. 
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Ogólne zasady 
ochrony. 
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zabezpieczenie 
powierzchniowe. Zasady doboru. 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe ł żelbetowe. Metoda badań 
przyczepności powłok ochronnych. 
PN-EN ISO 527-3:1996 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym rozciąganiu 
PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. Oznaczenia grubości metodą skaningu mechanicznego 
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki 
ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych. 
PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania nie palności materiałów budowlanych 
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
PN-93/B-02862 Odporność ogniowa 
PN-B-32250Woda do celów budowlanych. 
PN-EN 13139:2003/ AC:200Kruszywa do zaprawy 
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości i zarządzania 
systemami zapewnienia jakości. 
Instrukcje montażu materiałów hydroizolacyjnych wydane przez poszczególnych producentów  
Aprobaty  Techniczne użytych materiałów 
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1.   WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót murowych w związku z Rozbudową 
oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach niniejszego zadania. Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia oraz wymagania dla robót w zakresie: 

- robót murowych 
- wznoszenia ścian z bloczków i cegieł 

1.4.Określenia podstawowe 
1. Bloczki betonowe fundamentowe B20 ( wymagają izolacji bitumicznej) 
2. Pustaki  ceramiczne MAX klasy min.15 grub. 29 cm 
3. Pustaki ceramiczne UNI klasy min.15 grub. 25 cm 
4. Cegła budowlana pełna na klasy 15 
5. Zaprawa cementowa M10, M5 i cementowo-wapienna 5MPa. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
 2.MATERIAŁY 
 2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Wszystkie materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny 
być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
2.2.Wymagania szczegółowe dla materiałów 
2.2.1 Materiały 
Bloczek fundamentowy B-20 wytwarzane są z betonu zwykłego. Bloczki betonowe produkowane są w różnych 
wymiarach (producenci często stosują własne)od 12,0 x 24,0 lub 25,0 x 24,0 lub 25,0 do 12,0 lub 24,0 x 24,0 x 49,0 
cm. Wytrzymałość bloczków zależy od klasy użytego betonu.  
Zastosowanie bloczków betonowych: ławy fundamentowe, ściany piwnic, podmurówki np. pod ogrodzenia, czyli 
murowanie elementów, dla których ważna jest wytrzymałość a nie jest najważniejsza izolacyjność termiczna. 
Bloczek w odmianie B20 o minimalnej wytrzymałości na ściskanie 20 MPa. 
 
Pustak ceramiczny MAX produkt bardzo wytrzymały, odporny na działanie mrozu oraz wilgoci. Wykonany z 
ceramiki- z najwyższej jakości glin i piasków wypalanych w temperaturze ok. 1000st. 
Produkt przeznaczony jest do: 

 konstrukcji murowych zabezpieczonych 
 zwykłego murowania 
 wymagających dociepleń 
 ścian wypełniających 
 wznoszenia murów wymagających tynkowania 
 ścian wewnętrznych oraz warstwowych zewnętrznych 

 Powierzchnia kładzenia wyrobu powinna być prostopadła do kierunku drążeń.  
Wytrzymałość na ściskanie: 13,8 N/mm2 ( ┴ do powierzchni kładzenia ) 
Wytrzymałość znormalizowana klasa 15  
Wytrzymałość spoiny : wartość ustalona .. 0,15 N/mm2  
Reakcja na ogień : Euroklasa A 1  
Absorpcja wody : Nie eksponować na zewnątrz  
Izolacyjność od bezpośrednich dźwięków powietrznych: - gr. kontr. II 
Gęstość brutto 906 kg/m3  
Obliczeniowy współczynnik przewodzenia ciepła: λ288= 0,225 W/mK λ188= 0,405 W/m K  
Przeznaczenie wyrobu : w konstrukcjach murowych zabezpieczonych, do murowania zwykłego , ścian wewnętrznych 
oraz warstwowych zewnętrznych , wymagających docieplenia, ścian wypełniających . Do wznoszenia murów 
wymagających tynkowania. Powierzchnia kładzenia wyrobu powinna być prostopadła do kierunku drążeń.  
Trwałość - odporne na działanie mrozu (20 cykli zamrażania i odmrażania) – Kategoria F1-wg PN-B-12012:2007  
Stężenie naturalnych pierwiastków promieniotwórczych : f1≤1,2 ; f2≤240 Bq/kg 
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Pustaki ceramiczne UNI wg PN-EN 771-1 :2011  
Element murowy ceramiczny LD 188x250x220 mm  
Wytrzymałość na ściskanie: 13,4 N/mm2 ( ┴ do powierzchni kładzenia )  
Wytrzymałość spoiny : wartość ustalona .. 0,15 N/mm2  
Reakcja na ogień : Euroklasa A 1  
Współczynnik dyfuzji pary wodnej: 50/100 EN 1745:2012  
Izolacyjność od bezpośrednich dźwięków powietrznych: - grupa konstrukcyjna 2  
Gęstość brutto 907 (D1) kg/m3  
Gęstość netto 1810 (D1) kg/m3  
Nazwa handlowa: UNI- MAX 250/220  
Właściwości cieplne λ250= 0,238 W/mk(λ10,dry,unit,P4) : λ188= 0,414 W/mk(λ10,dry,unit,P4)  
Trwałość – odporne na działanie mrozu (20 cykli zamrażania i odmrażania) – Kategoria F1-wg PN-B-12012:2007  
Przeznaczenie wyrobu : do ścian murowanych, słupów i ścian działowych .  
P- mury zabezpieczone 
 
Cegła budowlana ceramiczna pełna kl. 15 wg PN-B 1205 0:1996.  
Wymiary l=250 mm, s=120 mm, h=65 mm.  
Masa 4,0-4,5 kg.  
Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej.  
Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem przechodzącym przez całą 
grubość cegły o długości 6mm nie może przekraczać dla całej cegły – 10% cegieł badanych. 
 Nasiąkliwość nie powinna być wyższa niż16%.  
Wytrzymałość na ściskanie 15.0 MPa.  
Gęstość pozorna 1.7-1.9 kg/dm3.  
Współczynnik przewodności cieplnej 0.52-0.56 W/mK.  
Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamrażania do -15oC i odmrażania – brak uszkodzeń po badaniu.  
Odporność na uderzenia powinna być taka, aby cegła puszczona z wysokości 1.5m na inne cegły nie rozpadła się. 
 
Zaprawa cementowa  kl. 5 i 10MPa mieszanka cementu z drobnym kruszywem, które po połączeniu z wodą 
wykazują zdolność do wiązania i twardnienia, zespalając ze sobą poszczególne materiały budowlane (bloczki, cegły 
itp.) wytwarzana na budowie lub dostarczona z węzła betoniarskiego (obowiązkiem Inspektora nadzoru 
inwestorskiego zatwierdzenie receptur na wytwarzane zaprawy wytwarzane na budowie).  
 
Nadpro ża L19 
Nadproża L-19 to prefabrykowane belki żelbetowe w kształcie litery L o wysokości 19 cm i szerokości dolnej stopki 9 
cm. Służą one do wykonywania nadproży nad otworami drzwiowymi i okiennymi na murach wewnętrznych i 
zewnętrznych. Przykłady ułożenia belek w ścianach przedstawiają poniższe rysunki. Wymiary dostępnych nadproży 
oraz ich zastosowanie do konkretnych otworów pokazuje poniższa tabela.  

Typ nadproża 
Długość 

(cm)  

 Wysokość 

(cm) 

Szerokość okna w świetle ościeży (cm) 

61   81  91  111 121 141 151 171 181 211 241 249  262  

N/120  119  19              

N/150  149  19                        

N/180  179  19                          

N/210  209  19                         

N/240  239  19                    

N/270  269  19                    

N/300  299  19                         
 
2.3.Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub 
pogorszeniu ich własności technicznych. 
3.SPRZĘT 
 3.1.Sprzęt do wykonywania robót murowych 
 Wykonawca przystępujący do wykonywania robót murowych  powinien wykazać się możliwością korzystania 
z maszyn i sprzętu, gwarantujących odpowiednią jakość robót oraz innego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera.  
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 4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio 
przystosowane do przewozu drobnych elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót murowych. 
Przewożone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem 
i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk 
montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z 
magazynu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 5.1.Szczegółowe zasady wykonania Robót 
Roboty budowlane powinny być realizowane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz 
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze, określonymi w obowiązujących normach i przepisach. 
Prace murowe z pustaków Silka powinna wykonywać specjalistyczna lub odpowiednio przeszkolona brygada. Należy 
przestrzegać instrukcji wykonania robót zalecanych przez producentów. 
Przed wykonywaniem zasadniczych robót murowych należy: 

• sprawdzić wymiary i kąty ścian fundamentowych, 
• sprawdzić poprawność ułożenia izolacji poziomej na ścianach fundamentowych, 
• przygotować podłoże przez ustalenie poziomu pierwszej warstwy. 

Ogólne wymagania: 
• Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin. 
• Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. 
• Przed ułożeniem nadproży sprawdzić szerokość otworu i poziom ułożenia. 
• Pustaki układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 

 W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów 
powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. przez 
przykrycie folią). Przy wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny 
murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw. 
Ściany z pustaków wapienno-piaskowych SILKA - jednowarstwowe 

• Pierwszą warstwę bloków ułożyć na zaprawie tradycyjnej gr. 1 cm, poziomować bloczki na bieżąco lub 
układać pod sznur. 

• Ściany działowe co 2 warstwę należy kotwić do ściany nośnej przy pomocy specjalnych łączników 
• Przygotowanie zaprawy do murowania wykonać zgodnie z instrukcją producenta zaprawy w ilościach 

zalecanych przez producenta. 
 W trakcie wznoszenia murów bezwzględnie stosować zasadę przewiązania spoin. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT 
 6.1.Kontrola działania 
Dostarczone na plac budowy bloczki, cegła i zaprawa muszą być kontrolowane pod względem ich jakości. Kontrola 
polega na sprawdzeniu czy dostarczone materiały mają wymagane certyfikaty lub świadectwa jakości. 
Wykonanie ściany należy oceniać w zakresie usytuowania i pionowości, jakości i czystości murowania  
6.2. Badania materiałów i wyrobów 
Badania właściwości materiałów i wyrobów powinny być przeprowadzane zgodnie z wymaganiami podanymi 
w normach i aprobatach technicznych. Potwierdzenie właściwości materiałów i wyrobów z każdej dostawy powinno 
być podane: 
- w zaświadczeniach z kontroli, 
- w zapisach w dzienniku budowy, 
- w innych dokumentach. 
Każda dostawa materiałów lub wyrobów powinna  być wyraźnie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklarację 
zgodności. Transport, dostawa, odbiór i przechowywanie materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami 
norm i aprobat technicznych. 
Przy odbiorze elementów murowych na budowie należy sprawdzić zgodność typu, rodzaju, klasy, wymiarów i 
asortymentu elementów murowych z wymaganiami podanymi w projekcie lub w specyfikacji technicznej. 
6.3.Badania konstrukcji murowych 
Ocenę prawidłowości wiązania muru w szczególności w stykach i narożnikach na zgodność z ustaleniami należy 
przeprowadzić na podstawie oględzin i zapisów w dzienniku budowy. 
Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia zaprawą należy przeprowadzić na podstawie oględzin i pomiaru taśmą 
z podziałką milimetrową. W przypadku murów zewnętrznych spoinowanych, sprawdzenie należy przeprowadzić na 
losowo wybranej ścianie za pomocą taśmy stalowej. Do oceny należy przyjmować średnią grubość spoiny ustaloną 
przy założeniu średnich wymiarów cegły na odcinku ściany o długości co najmniej 1,0m. 
Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi należy przeprowadzić przez 
przykładanie łaty kontrolnej o długości 2,0m w kierunkach prostopadłych na skrzyżowaniu murów oraz na 
powierzchni muru, a następnie pomiar prześwitu między łatą i powierzchnią lub krawędzią muru z dokładnością do 
1mm. 
Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na wysokości jednej kondygnacji należy przeprowadzać za 
pomocą pionu murarskiego i przymiaru z podziałką milimetrową. 
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Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na wysokości budynku oraz usytuowania ścian 
poszczególnych kondygnacji należy przeprowadzać za pomocą pomiarów geodezyjnych. 
Sprawdzenie poziomowości warstw muru należy przeprowadzić z pomocą poziomnicy murarskiej lub wężowej oraz 
łaty kontrolnej, a w przypadku budynków o długości powyżej 20m - za pomocą niwelatora. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania ścianek działowych, nadproży, gzymsów, przewodów, przerw dylatacyjnych 
oraz osadzania ościeżnic należy przeprowadzić na podstawie oględzin. 
Sprawdzenie liczby użytych uszkodzonych lub połówkowych elementów murowych należy przeprowadzać w trakcie 
robót i na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w SST - 00 „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru jest: 

m2 – dla murów o grubości do 25cm, 
m3 – dla murów o grubości powyżej 25cm, 
m – dla nadproży prefabrykowanych, 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 8.1.Ustalenia ogólne dotycz ące odbioru robót 
Sprawdzeniu podlegają: 

− wykonanie wszystkich przewidzianych robót 
W wyniku odbioru należy: 

− sporządzić częściowy protokół odbioru robót 
− protokół odbioru robót zanikających 
− dokonać wpisu do dziennika budowy 

Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne 
z wymaganiami  SST i dokumentacja projektową. 
 8.2.Sprawdzenie kompletno ści wykonanych prac 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ilości, 
jakości i wartości. Odbiór jest potwierdzeniem wykonania murów zgodnie z projektem i normami. 
Odbiór robót murowych i nadproży powinien się odbywać przed tynkowaniem ścian i innymi robotami 
wykończeniowymi ale po osadzeniu stolarki i ościeżnic. Odchyłki w wymiarach poziomych ścian nie powinny 
przekraczać 20mm, a odchyłki w pionie 5mm. 
Odchyłki od pionu i poziomu ościeżnic drzwiowych i okiennych nie powinny przekraczać 2mm. 
Do odbioru należy przedłożyć: 

• dokumenty potwierdzające jakość materiałów, 
• świadectwa jakości dostarczone przez dostawców, 

 9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w SST-00 Warunki ogólne.  

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie. 
2. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
3. PN-B-19701:1997 Cement powszechnego użytku. Skład. Wymagania. Ocena zgodności. 
4. PN-81/B-30003 Cement murarski 15. 
5. PN-86/B-30020 Wapno. 
6. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapra PN-B-19402: 
7. PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
8. PN-EN 771-1 :2011 Ceramiczne elementy murowe 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót pokrywczych i blacharskich w 
związku z Rozbudową oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania -  Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej 
w Ko ścierzynie . Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót. 
 1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia oraz wymagania dla robót w zakresie: 

- robót pokrywczych  
- robót blacharskich     w obiektach: 

- budynek kontenera piasku - ob. 29  
- budynek operacyjny i pomieszczenie agregatów - ob. 33, ob.34  
- budynek odwadniania i zagęszczania osadu (rozbudowa) – ob. 10 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi 
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
paroizolacja – warstwa lub materiał ograniczający przepuszczanie pary wodnej, 
materiał izolacyjny – materiał zabezpieczający lub zmniejszający przepływ ciepła,  
roboty budowlane – wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem robót na dachu zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
papa - materiał budowlany stosowany do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych elementów 
budynku lub budowli (izolacje fundamentów, posadzek, ścian piwnic i pokryć dachowych). 
obróbki blacharskie z blachy ocynkowanej  
rury spustowe i rynny dachowe z blachy ocynkowanej powlekanej 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Wjest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
 2.MATERIAŁY 
 2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Wszystkie materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny 
być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
2.2.Wymagania szczegółowe dla materiałów 
2.2.1 Materiały 
Styropian EPS100-0,038 - izolacja termiczna stropodachu  gr. 15cm. 
Zastosowanie: 
Podstawowe: izolacja cieplna w budownictwie 
Wytrzymałość na ściskanie - 100 kPa 
Wytrzymałość na zginanie - 150 kPa 
Współczynnik przenikania ciepła 0,038 W/mK 
Reakcja na ogień EUROKLASA E 
Wymiary standardowe: 1000x500mm 
Grubość: 10 – 250 mm 
Krawędzie proste lub frezowane 
Papa asfaltowa termozgrzewalna podkładowa i wierzchn iego krycia. 
Papa asfaltowa modyfikowana elastomerem (SBS) na osnowie z włókniny poliestrowej z posypką mineralną. 

• papa podkładowa o gramaturze min.200 g/m2 
• papa wierzchniego krycia o gramaturze min.200 g/m2 
• wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach; 
• powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu;przy rozwijaniu rolki 
• niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się papy; 
• rolki papy powinny być odpowiednio zabezpieczone i oznakowane. 

Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
• preparat na bazie asfaltu modyfikowanego SBS; 
• szybki czas schnięcia < 2,5 h 
• wyrób musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-24620:1998, PN-B-24620:1998/Az1:2004 

Masa szpachlowa: 
wyrób musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-24620:1998 Lepiki , masy i roztwory asfaltowe stosowane 
na zimno. 
Obróbki blacharskie 

• Obróbki blacharskie należy wykonać z blachy ocynkowanej o grubości 0,55mm. 
• Blacha powinna być wpuszczona pod elementy pokrycia w taki sposób, aby nie 
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powodowały podciągania kapilarnego wody.  
Rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej powlekan ej – z powłoką organiczną np. poliester PFV2, plastizol, 
poliuretan (durasol,pural) oraz poliester mat. 
2.3.Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub 
pogorszeniu ich własności technicznych.  

• rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem 
i działaniem promieni słonecznych, w odległości co najmniej 120 cm od grzejników. 

• rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej warstwie 
• odległość między stosami - 80 cm.  

 3. SPRZĘT 
 3.1.Sprzęt do wykonywania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonywania pokrywczych i blacharskich powinien wykazać się możliwością 
korzystania z maszyn i sprzętu, gwarantujących odpowiednią jakość robót oraz innego sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera. 
 Do wykonania pokrycia dachowego w technologii pap zgrzewalnych niezbędne są: 

• palnik gazowy jednodyszowy z wężem, 
• mały palnik do obróbek dekarskich, 
• palnik gazowy dwudyszowy bądź sześciodyszowy z wężem (w przypadku zgrzewania dużych 

powierzchni), 
• butla z gazem technicznym propan-butan lub propan, 
• szpachelka, 
• nóż do cięcia papy, 
• wałek dociskowy z silikonową rolką, 
• przyrząd do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka odpowiednio wygięta).  

Do montażu blacharki 
narzędzia ręczne (śrubokręt, wkrętak, piłka, młotek, poziomica), elektronarzędzia, 
 4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio 
przystosowane do przewozu materiałów, drobnych elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót przy 
robotach pokrywczych i blacharskich . Przewożone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone przed 
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się 
dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia 
dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Szczegółowe zasady wykonania Robót 
− Wszyscy pracownicy wykonujący prace na wysokości muszą posiadać dopuszczenie do pracy na wysokości 

i muszą być wyposażeni w pasy do pracy na wysokości.  
− Roboty należy wykonać po wyprowadzeniu wszystkich instalacji ponad dach. W miarę potrzeby korzystać 

z rusztowań rurowych ustawionych przy budynku. 
− Roboty pokrywcze powinny być wykonywane w dni suche, przy temperaturze nie niższej niż +50C. 
− Robót pokrywczych nie należy wykonywać w warunkach szkodliwego oddziaływania czynników atmosferycznych 

na jakość pokrycia, takich jak rosa, opady deszczu lub śniegu, oblodzenie oraz wiatr utrudniający krycie. 
− Pokrycie powinno być tak wykonane, aby zapewnić łatwy odpływ wód deszczowych i topniejącego śniegu. 
− Papa powinna być przed użyciem przez około 24 godziny przechowywana w temperaturze nie niższej niż 180C, 

a następnie rozwinięta z rolki i ułożona na płaskim podłożu dla rozprostowania, aby uniknąć tworzenia się 
garbów po ułożeniu jej na dachu. 

− Bezpośrednio przed ułożeniem papa może być luźno zwinięta w rolkę i rozwijana z niej w trakcie przyklejania. 
5.1.1. Papa termozgrzewalna  
Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podłoża oraz spodniej warstwy papy aż do 
momentu zauważalnego wypływu asfaltu z jednoczesnym powolnym i równomiernym rozwijaniem rolki. 
Pracownik wykonuje tę czynność, cofając się przed rozwijaną rolką. 
Miarą jakości zgrzewu jest wypływ masy asfaltowej o szerokości 0,5-1,0 cm na całej długości zgrzewu. W przypadku 
gdy wypływ nie pojawi się samoistnie wzdłuż brzegu rolki, należy docisnąć zakład, używając wałka dociskowego z 
silikonową rolką. Siłę docisku rolki do papy należy tak dobrać, aby pojawił się wypływ masy o żądanej szerokości. 
Silny wiatr lub zmienna prędkość przesuwania rolki może powodować zbyt duży lub 
niejednakowej szerokości wypływ masy. Brak wypływu masy asfaltowej świadczy o niefachowym zgrzaniu papy.  
Arkusze papy należy łączyć ze sobą na zakłady: 

• podłużny 8 cm, 
• poprzeczny 12-15 cm. 

Zakłady powinny być wykonywane zgodnie z kierunkiem spływu wody i zgodnie z kierunkiem najczęściej 
występujących w okolicy wiatrów. Zakłady należy wykonywać ze szczególną starannością . Po ułożeniu kilku rolek i 
ich wystudzeniu należy sprawdzić prawidłowość wykonania zgrzewów.  
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5.1.2. Obróbki blacharskie 
Przed montażem obróbek blacharskich attyk i murów wyrównuje się podłoże zaprawą, dając mu mały spadek (od 
środka pomieszczenia) i na tak wykonanym podłożu układa się obróbki na zaprawie cementowej. 
Roboty blacharskie z blachy można wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od –15°C. 
Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach.  
5.1.3. Haki (rynajzy, rynhaki)   
Przykręca się do deski okapowej, czasem też do krokwi lub łat albo mocuje do ściany. Każdy hak może być 
mocowany indywidualnie lub wsuwany do szyny z ceownika przymocowanej do konstrukcji dachu. Odległość między 
hakami dostosowuje się do obciążeń. W rejonach dużych opadów śniegu powinna wynosić 50 cm, w mniej śnieżnych 
może być większa - zwykle do 70 cm. W pobliżu narożników, rury spustowej i łączników haki powinny być 
umieszczone gęściej. Odległość haków od zakończenia rynny, od krawędzi narożnika oraz od obu stron wlotu rury 
spustowej (leja) i obu stron łącznika nie powinna przekraczać 10-15 cm.  
5.1.4. Rynny 
Wsuwa się w zamontowane haki i poszczególne odcinki łączy w sposób zalecany przez producenta, np. na złączki 
lub zaciski, przez sklejenie lub lutowanie. Jeśli elementami łączącymi są złączki, zawsze należy dosuwać rynny do 
miejsca zaznaczonego na złączce (a nie do oporu), aby rozszerzanie się i kurczenie elementów rynny pod wpływem 
temperatury nie spowodowało ich uszkodzenia Montaż rozpoczyna się zazwyczaj od założenia skrajnego elementu, 
np. leja. Zależnie od systemu orynnowania lej nakłada się na rynnę z wyciętym otworem lub montuje jako odrębny 
element i dołącza do niego odcinek rynny. Zbyt długie odcinki rynien (niezależnie od materiału, z jakiego są 
wykonane) można docinać piłą do metalu; tak samo wycina się otwory w rynnach. Na zakończeniach rynien montuje 
się zaślepki, a w narożnikach - odpowiednie łączniki narożnikowe - wklęsłe lub wypukłe.  
5.1.5. Rury spustowe   
Rozpoczynają się lejem, do którego - jeśli dach nie ma okapu - dołącza się prostą rurę. Jeśli dach ma okap, do leja 
dołącza się kolejno dwa kolana, aby utworzyć odsadzkę i w ten sposób zbliżyć rurę do ściany budynku. Jeżeli okap 
jest znacznie oddalony od ściany, między kolana wkłada się prosty odcinek rury. Rury spustowe mocuje się do 
ściany obejmami przytwierdzanymi na śruby lub wkręty dobrane do rodzaju ściany - murowanej, dodatkowo 
ocieplonej styropianem czy też drewnianej. Obejmy mocuje się zawsze pod dolnym kolanem odsadzki i pod 
złączkami lub kielichami łączącymi poszczególne rury. Odległość między sąsiednimi obejmami nie powinna 
przekraczać 2 m. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT 
6.1.Zasady kontroli jako ści robót 
Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Minimalne wymagania, co do zakresu 
badań i ich częstotliwości są określone w ST i normach. 
6.2. Atesty jako ści materiałów i urz ądzeń 
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały 
posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST, PN. 
Atesty i legalizacje przechowywane będą na budowie i okazywane Inspektorowi na każde żądanie. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w SST - 00 „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru jest: 

• m2- pokryć  
• mb- rynien i rur spustowych 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ustalenia ogólne dotycz ące odbioru robót 
Odbiór pokrycia dachowego i blacharki 
Podstawę do odbioru wykonania robót pokrycia dachowego i blacharki stanowi zgodność ich wykonania 
z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami, podanymi w dokumentacji powykonawczej. 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

• pełną dokumentację powykonawczą wraz z oświadczeniami stwierdzającymi zgodność w/w robót 
z projektem 

• protokoły badań kontrolnych oraz certyfikaty jakości materiałów i wyrobów, 
• stwierdzenie inspektora nadzoru, że wyniki przeprowadzonych badań robót były pozytywne. 

Nie przewiduje się odstępstw od Warunków technicznych 
Protokół odbioru powinien zawierać: 

• zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych, 
• stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót pokrywczych i blacharki z projektem, 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w SST-00 Wymagania ogólne. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-24625:1998:  Lepik asfaltowy i asfaltowo polimerowy stosowane na gorąco 
2. PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy 

odbiorze. 
3. PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i powlekane. 
4. PN 91/B-02020   Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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5. PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Warunki 
techniczne wykonania i odbioru robót PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania  

6. PN-B-27620:1998  Papa asfaltowa na welonie szklanym  
7. PN-B-27621:1998  Papa asfaltowa podkładowa na włókninie przeszywanej  
8. PN-80/B-10240  Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze.  
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elewacji w związku z Rozbudową 
oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania-  Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej 
w Ko ścierzynie . Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót. 
1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia oraz wymagania dla robót w zakresie: 
- ocieplenie metodą lekką mokrą  - budynku operacyjnego i pomieszczenia agregatów - ob. 33, ob.34 oraz 
budynku odwadniania i zagęszczania osadu (rozbudowa) – ob. 10 
1.4.Określenia podstawowe 
Warstwa zbrojona - siatka z włókna szklanego zatopiona w zaprawie systemowej.  
Podkład pod tynk - systemowy środek gruntujący.  
Wyprawa tynkarska  - tynk mineralny systemowy  (baranek) 
Termoizolacja płyty styropianowe – grubość 8 cm, cokołu i ścian fundamentowych 6 cm ( w gruncie styropian XPS 
ekstrudowany) 
Zaprawa klejowa do mocowania styropianu  – klej systemowy dostosowany do warunków atmosferycznych,   
Siatka zbrojąca -  siatka z włókna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze 145 g/m 
Tynk mineralny – systemowy tynk mineralny kolorowy lub biały dwukrotnie malowany  farbą silikonową,  
KOLORYSTYKA WG DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
2.MATERIAŁY 
 2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Wszystkie materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny 
być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
2.2.Wymagania szczegółowe dla materiałów 
Zaprawa klejowa do mocowania styropianu  – klej systemowy dostosowany do warunków atmosferycznych,  
Siatka zbrojąca -  siatka z włókna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze 145 g/m 
Tynki cienkowarstwowe znane i chętnie stosowane jako materiał wykończeniowy, służy zarówno do dekoracji jak i do 
ochronnego wykończenia powierzchni ścian wewnętrznych i zewnętrznych. Są one zwane także tynkami 
strukturalnymi. Nadają się one do tynkowania ścian wykonanych z bloczków ceramicznych, cegły, betonu, pustaków, 
a także na podłoża wykonane ze styropianu, płyt gipsowo - kartonowych i wiórowych. Tego rodzaju tynki składają się 
ze spoiwa, wypełniacza mineralnego, pigmentów barwnych oraz domieszek nadających dodatkowe właściwości. W 
zależności od zastosowania spoiwa, tynki cienkowarstwowe możemy podzielić na:  
tynki mineralne – są bardzo trwałe, odporne na deszcz, ale zarazem paroprzepuszczalne. Dzięki temu wilgoć nie 
gromadzi się na ścianie. Paleta kolorów nie jest duża, dlatego też dość często malowane są farbami elewacyjnymi.  
Płyty styropianowe gr. 8 cm o współcz. Lambda 0,033W/mk 
3.Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub 
pogorszeniu ich własności technicznych. 
 3.SPRZĘT 
 3.1.Sprzęt do wykonywania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonywania robót elewacyjnych powinien wykazać się możliwością korzystania 
z maszyn i sprzętu, gwarantujących odpowiednią jakość robót oraz innego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
 4.TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio 
przystosowane do przewozu materiałów, drobnych elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót 
elewacyjnych. Przewożone środkami transportu materiały powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, 
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do 
stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu 
wewnętrznego z magazynu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 5.1.Szczegółowe zasady wykonania Robót 
Roboty dociepleniowe budynku 
Przed przystąpieniem  do robót należy odpowiednio przygotować podłoże poprzez jego  oczyszczenie i 
zagruntowanie. Kolejność robót przy wykonywaniu ocieplenia ścian i stropu  

• prace przygotowawcze  
• sprawdzenie i przygotowanie powierzchni ścian  
• przygotowanie masy klejącej    
• przyklejenie płyt styropianowych  
• umocowanie płyt styropianowych łącznikami do termoizolacji   
• naklejenie siatki z włókna szklanego  
• zagruntowanie podłoża  
• wykonanie zewnętrznej wyprawy tynkarskiej  

Podłoże powinno być nośne, stabilne, czyste i o niewielkim stopniu chłonności. Przygotowanie podłoża polega też 
często na jego wyrównaniu. Czynność ta ma na celu osiągnięcie właściwego powiązania płyt izolacji ze ścianą przy 
jednoczesnym zminimalizowaniu zużycia zaprawy klejącej.  
W celu uzyskania prostej i wypoziomowanej dolnej krawędzi systemu ocieplającego zaleca się stosowanie tzw. listwy 
cokołowej, dającej pewne, trwałe i estetyczne wykończenie elewacji od dołu. Listwą jest aluminiowy kształtownik 
dobierany przekrojem do grubości styropianu, mocowany do podłoża stalowymi kołkami rozporowymi. 
W zależności od wysokości budynku rodzaju podłoża, strefy klimatycznej itp. może zajść potrzeba dodatkowego 
mocowania docieplenia przy pomocy przeznaczonych do tego dybli z tworzywa sztucznego.  
Przy prawidłowo osadzonych kołkach plastikowych ich główki powinny licować się z powierzchnią styropianu. 
Decyzję, co do konieczności wykonania kołkowania styropianu podejmie Inspektor nadzoru, po sprecyzowaniu 
warunków technicznych (podłoże, strefa klimatyczna, czas wykonywania prac ociepleniowych). 
Wykonywanie warstwy zbrojonej na styropianie można rozpocząć nie wcześniej niż po 3 dniach od przyklejenia 
styropianu, przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie niższej niż 5°C i nie wyższej niż 25°C.  
Po przyklejeniu styropianu na całej powierzchni docieplanych ścian, następnym krokiem jest wykonanie warstwy 
zbrojonej. Jej głównym zadaniem jest ochrona izolacji i stworzenie stabilnego podkładu pod tynk elewacyjny. Warstwa 
zbrojona zbudowana jest z zaprawy klejącej i wtopionej w nią siatki z włókna szklanego. Siatka pełni rolę zbrojenia 
rozciąganego, przenoszącego naprężenia powstałe w płaszczyźnie ściany na skutek odkształceń termicznych 
wyprawy elewacyjnej.  
Zaprawę nanosi się na płyty styropianu w paśmie o szerokości 1 m (szerokość siatki z włókna szklanego) gładką 
stroną pacy. Grubość warstwy kleju powinna wynosić ok. 3 mm. Nakładanie zaprawy zaczyna się od narożnika 
budynku. Po nałożeniu zaprawy klejącej na odcinku równym długości przygotowanego pasa siatki, należy 
"przeczesać" ją zębatą stroną pacy. Czynność ta pozwoli uzyskać jednakową grubość zaprawy na całej powierzchni. 
Podkład tynkarski jest materiałem o konsystencji gęstej śmietany. Należy go stosować bez rozcieńczania, w 
temperaturach od +5°C do +25°C. Nakładać w jednej warstwie, przy pomocy pędzla lub wałka malarskiego. Czas 
wysychania zależnie od warunków atmosferycznych i wynosi od 4 do 6 godzin.  
Nakładanie tynków - Materiał należy naciągnąć na podłoże rozprowadzając go równomiernie w cienkiej warstwie przy 
pomocy pacy stalowej gładkiej. Nadmiar tynku zaciągnąć również pacą stalową gładką do warstwy o grubości 
zacierać ruchami okrężnymi lub podłużnymi - pionowymi albo poziomymi (zależnie od oczekiwanego rysunku), tynki 
o strukturze drobnego baranka wystarczy tylko zagładzić ruchami okrężnymi. 
Czas otwarty pracy (od naciągnięcia do zafakturowania) dla cienkowarstwowych, strukturalnych wypraw tynkarskich 
jest ograniczony i wynosi z reguły od 5 do 30 minut. Zależy głównie od temperatury powietrza i podłoża, wilgotności, 
nasłonecznienia oraz wiatru. Aby uniknąć powstawania widocznych cieni należy zwrócić uwagę na zakup towaru z 
jednakową datą produkcji. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT 
Kontrola przygotowanej warstwy ocieplającej powinna obejmować :  

- sprawdzenie czy jakość i rodzaj materiałów są zgodne z projektem,  
- sprawdzenie czy grubość warstwy ocieplającej jest wystarczająca do uzyskania wymaganej wartości 

współczynnika K,   
- sprawdzenie czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu,  
- sprawdzenie ciężkości warstwy izolacyjnej, prawidłowości ułożenia i przylegania do podłoża,  
- sprawdzenie czy styropian nie styka się z materiałami zawierającymi w swym składzie rozpuszczalniki lub 

substancje oleiste,   
- sprawdzenie jednorodności, konsystencji i prawidłowości wymieszania wyprawy tynkarskiej. Każda partia 

materiału powinna być dostarczana na budowę z atestem wydanym przez uprawnione jednostki. 
Struktura styropianu zwarta, niedopuszczalne są luźno związane granulki. W aprobacie technicznej i w 
certyfikacie załączonym do partii zapraw i mas tynkarskich powinien być podany czas przydatności do jej 
użycia.  

- Wymagania dla styropianu powinny być zgodne z PN – B - 20130.   
- Wykonawca powinien obejrzeć całą partię dostarczonego materiału i w razie negatywnych spostrzeżeń 

powinien zlecić badanie losowo pobranych próbek. Dotyczy to przede wszystkim sprawdzenia czy 
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styropian jest samogasnący oraz czy wykazuje wymaganą wytrzymałość na rozrywanie siłą prostopadłą 
do powierzchni.  

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00. 00 „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru jest: 

• m 
• m2 
• m3 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ustalenia ogólne dotycz ące odbioru robót 
Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót związanych z wykonaniem elewacji podano w ogólnej specyfikacji 
technicznej  
Odbiór częściowy powinien następować po wykonaniu każdej opisanej warstwy. Należy wówczas skontrolować 
prawidłowość wykonania pracy: pionowość płaszczyzn, prawidłowość wykonania narożników, prawidłowość 
wykonania uszczelnień. Po wykonaniu wszystkich opisanych robót zostaje dokonany odbiór końcowy, który poza 
wymienionymi elementami powinien jeszcze obejmować: oględziny wzrokowe, zgodność doboru kolorystycznego wg 
projektu, estetykę wykonania całej elewacji. 
W wyniku odbioru należy sporządzić częściowy protokół odbioru robót – dokonać wpisu do dziennika budowy. 
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne wykonane roboty należy uznać za zgodne z ST i PB. 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  
9.1.Ustalenia ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w ST-00.00 Wymagania ogólne  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN - 91/B - 02020  – Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.   
PN - 92/P - 85010  – Tkaniny szklane.   
PN – B – 20130 – Płyty styropianowe (PS-E FS)   
BN - 83/5028 - 13  – Gwoździe budowlane. Gwoździe papowe.   
Instrukcja ITB 334/2002  – Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką mokrą.   
Instrukcja ITB 334/96  – Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką mokrą.   
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót – montażu stolarki ślusarki 
budowlanej w związku z Rozbudową oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania -  Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej 
w Ko ścierzynie .  
1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia oraz wymagania dla robót w zakresie: 
- montażu drzwi zewnętrznych PCV ocieplonych, 
- montażu okien PCV (rozwierno-uchylnych), 
- montażu wrót stalowych dwuskrzydłowych, ocieplonych 
w obiektach: 
• budynek kontenera piasku - ob. 29 , 
• budynek operacyjny i pomieszczenie agregatów - ob. 33, ob.34  
• budynek odwadniania i zagęszczania osadu (rozbudowa) – ob. 10 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
2.MATERIAŁY 
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Wszystkie materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny 
być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
Elementy stolarki budowlanej powinny mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
2.2.Wymagania szczegółowe dla materiałów 
2.2.1 Materiały 
Cechami, jakimi powinna odznaczać się stolarka, są: 
-odporność na obciążenie wiatrem, czyli zdolność do przenoszenia sił parcia i ssania, jakie działają na poszczególne 
elementy stolarki.  
- wodoszczelność: okna i drzwi powinny być odporne na przepuszczanie wody pod ciśnieniem.  
-przepuszczalność powietrza: stolarka powinna przepuszczać powietrze w taki sposób, aby zapewnić odpowiednie 
wietrzenie pomieszczenia przy jednoczesnym ograniczeniu strat ciepła.  
-przenikalność cieplna jest bardzo ważną cechą stolarki okiennej i drzwiowej. Wpływa znacząco na koszty 
ogrzewania budynku. Wyraża się ją współczynnikiem przenikania ciepła U. Jego wartość jest zależna od strefy 
klimatycznej, rodzaju i wysokości budynku, co jest zawarte w przepisach techniczno-prawnych; 
-przenikalność akustyczna: okna i drzwi mają za zadanie skutecznie chronić przed dźwiękami docierającymi z 
zewnątrz do wnętrza budynku. Ich zdolności pochłaniania dźwięku powinna być dostosowane do warunków, jakie 
wymusza otoczenie danego obiektu. 
Ponadto, musi być ona wygodna, estetyczna łatwa w utrzymaniu i użytkowaniu.  
Wbudować należy stolarkę i ślusarkę kompletnie wykończoną wraz z okuciami i powłokami malarskimi,. 
Stolarka okienna z profili PCV (A lub B), rozwieralna w asortymencie określonym w dokumentacji technicznej 
Okucia budowlane 
• Każdy wyrób stolarki budowlanej powinien być wyposażony w okucia zamykające, łączące, zabezpieczające i 
uchwytowo-osłonowe. 
• Okucia powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych a w przypadku braku takich norm – 
wymaganiom określonym w świadectwie ITB dopuszczającym do stosowania wyrobów stolarki budowlanej 
wyposażonej w okucie, na której nie została ustanowiona norma.  
• Okucia stalowe powinny być zabezpieczone fabrycznie trwałymi powłokami antykorozyjnymi. Okucia nie 
zabezpieczone należy, przed ich zamocowaniem, pokryć minią ołowianą lub farbą ftalową, chromianową 
przeciwrdzewną. 
Szkło 
Najważniejsze parametry szkła budowlanego  
-gęstość w 18oC ρ = 2500 kg/m3 
- twardość 6 w skali Mohsa 
- średni współczynnik załamania światła n = 1,5 
- moduł Younga E = 70 Gpa 
- ciepło właściwe c = 720 J/(kgK) 
- przewodność cieplna λ = 1 W/(mK) 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko    
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 
 

4 
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 

58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 
 

Do szklenia należy stosować szkło bezpieczne o współczynniku Ug = 1,0 W/(m²K). 
Szyby zespolone ze szkłem warstwowym (bezpieczne i ochronne) zbudowane są z tafli szkła połączonych folią PVB 
na całej ich powierzchni. Są w znacznym stopniu odporne na przebicie (stłuczenie, pękniecie) i próby włamania. W 
przypadku pęknięcia chronią użytkownika przed uszkodzeniem ciała odłamkami. 
Wrota stalowe - systemowe, dwudzielne, ocieplone. Kolorystyka wg dokumentacji technicznej. 
2.3.Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub 
pogorszeniu ich własności technicznych.  
Wszystkie wyroby należy przechowywać w magazynach zamkniętych suchych i przewiewnych, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi.  
Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być utwardzone, poziome i równe. 
Wyroby należy układać w jednej lub kilku warstwach w odległości nie mniejszej niż 1 m od czynnych urządzeń 
grzejnych i zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
3.SPRZĘT 
3.1.Sprzęt do wykonywania 
 Wykonawca przystępujący do wykonywania wymiany stolarki budowlanej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z maszyn i sprzętu, gwarantujących odpowiednią jakość robót oraz innego sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera. 
4.TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio 
przystosowane do przewozu drobnych elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót przy montażu 
stolarki budowlanej . Przewożone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie 
materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu 
wewnętrznego z magazynu budowy. 
Każda partia wyrobów przewidziana do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane normą lub 
projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywać i transportować w odrębnych 
opakowaniach. 
Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. 
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy użyciu palet lub jednostek 
kontenerowych. 
Elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru oraz 
zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunięciem lub utratą  stateczności. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Szczegółowe zasady wykonania Robót 
5.1.1. Przygotowanie ościeży 
Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego ma przylegać ościeżnica. W 
przypadku występujących wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia powierzchni ościeża, ościeże należy naprawić i 
oczyścić. 
5.1.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki 
5.1.2.1. Osadzanie stolarki okiennej. 
Ustawienie okna należy sprawdzić w pionie i w poziomie. 
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1 mm na 1 m wysokości okna, nie więcej niż 3 mm. 
Różnice wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od: 

- 2 mm przy długości przekątnej do 1m, 
- 3 mm przy długości przekątnej do 2 m, 
- 4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m. 

Zamocowane okno należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie szczeliny między ościeżem a 
ościeżnicą materiałem izolacyjnym  dopuszczonym do stosowania do tego celu świadectwem ITB. Zabrania się 
używać do tego celu materiałów wydzielających związki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi. Osadzone okno po 
zmontowaniu należy dokładnie zamknąć. 
5.1.2.2. Osadzanie stolarki i ślusarki drzwiowej. 
Ościeżnicę mocować za pomocą kotew lub haków osadzonych w ościeżu. Ościeżnice należy zabezpieczyć przed 
korozją biologiczną od strony muru. 
Szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu świadectwem 
ITB. 
Przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić ustawienie ościeżnic w pionie i poziomie. 
5.1.3. Powłoki malarskie 
Powierzchnia powłok nie powinna mieć uszkodzeń. 
Barwa powłoki powinna być jednolita, bez widocznych poprawek, śladów pędzla, rys i odprysków.  
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Wykonane powłoki nie powinny wydzielać nieprzyjemnego zapachu i zawierać substancji szkodliwych dla zdrowia. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT 
6.1.Kontrola działania 
Ocena jakości powinna obejmować: 

- sprawdzenie zgodności wymiarów, 
- sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 
- sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania, 
- sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00. 00 „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru jest: 

• kpl.   
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót zawarto w ST-00.00 Wymagania ogólne. 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w ST-00.00 Wymagania ogólne. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. 
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział. 
Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogólnego B-2-1 (PR 5) 84. 
PN-EN 14351-1:2006 Okna i drzwi zewnętrzne bez właściwości dotyczących odporności ogniowej i/lub 
dymoszczelności  
PN-EN 12211:2001 Okna i drzwi. Odporność na obciążenie wiatrem. Metoda badania; 
PN-EN 1027:2001 Okna i drzwi. Wodoszczelność. Klasyfikacja na całych zestawach okienno-drzwiowych lub na 
poszczególnych elementach; 
PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi. Przepuszczalność powietrza. Klasyfikacja; 
PN-EN 572-1:2005 Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkła sodowo-wapniowo krzemianowego. Część 
1: Definicje oraz ogólne właściwości fizyczne i mechaniczne: 
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1.   WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót tynkarskich w związku z  Rozbudową 
oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania - Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w 
Kościerzynie.  
1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia oraz wymagania dla robót w zakresie: 

• robót tynkarskich - tyki cementowo-wapienne kat. III w budynku operacyjnym i pomieszczeniu agregatów - 
ob. 33, ob.34 i budynku odwadniania i zagęszczania osadu (rozbudowa) 

• tynk akrylowy modyfikowany silikonem – cokoły budynków 
• tynk akrylowy cienkowarstwowy (baranek) – ściany zewnętrzne budynków 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN 
i przepisach Prawa budowlanego. 
Tynk - mieszanina na bazie wapna, cementu lub gipsu (uwodnionego siarczanu wapnia) z dodatkiem lub bez 
kruszywa, włókien lub innych materiałów, która jest stosowana do pokrycia powierzchni ścian i sufitów i twardnieje po 
zastosowaniu. 
Obrzutka - mieszanina drobnego kruszywa z cementem lub wapnem albo połączeniem obutych składników (a także 
z innymi składnikami) i wodą, twardniejąca po zastosowaniu, używana najczęściej do pokrycia ścian i sufitów. 
Podłoże tynkarskie - jest to powierzchnia budynku przeznaczona do otynkowania, zapewniająca pewne i trwałe 
połączenie. Podział wg PN-90/B-14501  c - zaprawa cementowa, cw - zaprawa cementowo-wapienna, w - zaprawa wapienna, g 
- zaprawa gipsowa, gw - zaprawa gipsowo-wapienna, cgl - zaprawa cementowo-gliniana. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
2.MATERIAŁY 
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Wszystkie użyte materiały powinny być zgodne z obowiązującymi normami i posiadać aktualne atesty. 
Tynki cementowo-wapienne i cementowe, a także tynki na wapnie hydraulicznym mogą być stosowane zarówno 
wewnątrz, jak i na zewnątrz. 
Tynki cementowe nadają się do pomieszczeń o dużym obciążeniu wilgocią ( podział przyjęto ze względu na ciśnienie 
cząstkowe pary wodnej pi>17,5 hPA) takich jak kuchnie przemysłowe, pomieszczenia natryskowni) oraz na cokoły i 
ściany piwniczne zewnętrzne 
Tynki cementowo-wapienne ciepłochronne z dodatkiem perlitu są z reguły tynkami nakładanymi ręcznie (do 
maszynowego nakładania tych tynków przeznaczone są agregaty tynkarskie ze specjalnym oprzyrządowaniem). 
Tynki te są stosowane jako tynki podkładowe 
Tynki cementowo-wapienne ciepłochronne z dodatkiem kolek styropianowych są tynkami maszynowymi i stosowane 
są jako tynki podkładowe 
2.2.Wymagania szczegółowe dla materiałów 
2.2.1 Materiały potrzebne do wykonania robót 
Woda (PN-EN 1008:2004) 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, oraz wodę z rzeki lub jeziora. Niedozwolone 
jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
Piasek (PN-EN 13139:2003) 
Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności: nie zawierać 
domieszek organicznych, mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 
Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich – średnioziarnisty. 
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej. 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. Zaprawę należy przygotować w 
takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin (w zależności o 
temperatury otoczenia). Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 
35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie 
będzie niższa niż +5°C. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta 
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek 
niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w 
zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 
Zaprawa cementowa gotowa mieszanka wyselekcjonowanych kruszyw o frakcji do 1mm oraz cementu. Skład 
poszczególnych składników zaprawy wg. wymagań  PN-90B/-14501.  
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Tynk akrylowy, faktura baranek 
Dekoracyjny tynk cienkowarstwowy do stosowania na zewnątrz i wewnątrz budynków 
WŁAŚCIWOŚCI 
- odporny na warunki atmosferyczne  
- mało nasiąkliwy i wysoce elastyczny  
- odporny na uszkodzenia eksploatacyjne  
- paroprzepuszczalny  
- formuła BioProtect – odporny na rozwój grzybów, alg i pleśni  
- stabilność koloru  
Tynk służy do wykonywania cienkowarstwowych wypraw tynkarskich na podłożach betonowych, tradycyjnych 
tynkach, podłożach gipsowych oraz na płytach wiórowych, gipsowo-kartonowych itp. Zaleca się stosowanie tynku 
jako wyprawy elewacyjnej w złożonych systemach ocieplania ścian zewnętrznych budynków z zastosowaniem płyt 
styropianowych. W przypadku intensywnych, ciemnych kolorów stosowanie materiału powinno być ograniczone do 
niewielkich powierzchni, np. detali architektonicznych 
Tynk akrylowo-silikonowy baranek 1.5 mm - to tynk cienkowarstwowy do wykonywania wypraw o dekoracyjnej 
fakturze baranka. Do stosowania wewnątrz i na zewnątrz budynków. Zalecany jako warstwa elewacyjna podczas 
wykonywania ociepleń budynków przy użyciu styropianu lub płyt XPS. 
Tynk na elewacje szczególnie narażone na zabrudzenia i trudne warunki eksploatacji - doskonale sprawdzi się na 
budynkach usytuowanych w pobliżu ruchliwych dróg, w miastach i na terenach o dużym zanieczyszczeniu 
środowiska oraz w otoczeniu terenów zielonych. 
Tynk dostępny jest w granulacji kruszywa fakturującego do 1.5 mm  i umożliwiają uzyskanie niezwykle gęstej i 
wyrazistej faktury nakrapianej - tzw. baranka 
Cechy: 

− bio-ochrona 
− elastyczność i wytrzymałość 
− trwałość kolorów 
− przyjazny środowisku 
− odporność na spękania 

 
2.3.Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub 
pogorszeniu ich własności technicznych. 
3.SPRZĘT 
3.1.Sprzęt do wykonywania robót tynkarskich 
 Wykonawca przystępujący do wykonywania robót tynkarskich powinien wykazać się możliwością korzystania 
z maszyn i sprzętu, gwarantujących odpowiednią jakość robót oraz innego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
W trakcie prac przygotowawczych skorzystamy ze szpachelki, szczotki drucianej, młotka murarskiego, taśmy 
malarskiej, folii oraz wałka bądź pędzla malarskiego. Do przygotowania masy potrzebne będzie elastyczne wiadro 
oraz wiertarka z mieszadłem. Do wykonania i obróbki gładzi wykorzystamy długą i krótką pacę stalową, szpachelkę 
kątową, przyrząd do szlifowania wraz z siatką lub papierem ściernym, okulary i maskę przeciwpyłową. 
4.TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio 
przystosowane do przewozu drobnych elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót tynkarskich. 
Przewożone środkami transportu materiały powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem 
i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk 
roboczych bezpośrednio przed ich użyciem w celu uniknięcia dodatkowego transportu  
wewnętrznego z magazynu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Szczegółowe zasady wykonania Robót 
Przygotowanie podłoży 
Przed rozpoczęciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadać przydatność podłoża pod tynkowanie. Badanie 
podłoża następuje na podstawie norm oraz bezpośrednio na podstawie oględzin, próby ścierania, drapania 
(skrobania) oraz zwilżania, a także zaleceń producenta użytego materiału do tynkowania. Wadliwe wykonanie 
podłoża podczas prac budowlanych może mieć wpływ na jakość i trwałość gotowego tynku (np. powstawanie rys). 
Podłoże pod tynk musi być: 
− równe, 
− nośne i mocne, 
− wystarczająco stabilne, 
− jednorodne, równomiernie chłonne; hydrofilne (zwilżane), 
− szorstkie, suche, odpylone , wolne od zanieczyszczeń, 
− wolne od wykwitów, 
− nie zamarznięte, o temperaturze powyżej + 5°C. 
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Sprawdzenie podłoża pod tynk. 
Aby ocenić wady materiału, odpryski, tłuszczenie oraz piaszczenie czy też właściwości powierzchni wierzchniej 
należy posłużyć się próbą ścierania, drapania lub zwilżania: 
− próba ścierania przeprowadzana jest przez przetarcie dłonią powierzchni pod tynk, 
− próba drapania polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego przedmiotu, 
− chłonność podłoża i jego wilgotność określana jest przy pomocy próby zwilżania, 
− próba zwilżania polega na zraszaniu muru w wielu miejscach czystą wodą. 
Tynkowanie. 
Najpóźniej w momencie wykonania obrzutki wstępnej musi być już wiadome, jaką przewidziano wierzchnią warstwę 
tynku, aby odpowiednio dostosować powierzchnię obrzutki (lub jej szorstkości) do rodzaju tynku wierzchniego . 
Warunki pogodowe panujące w trakcie wykonywania prac tynkarski mają duży wpływ na jakość tynku. 
Ciepłe warunki, wietrzna pogoda, bezpośrednie nasłonecznienie itp. mają decydujący wpływ na sposób 
przeprowadzenia prac tynkarskich na zewnątrz - konieczne może być wstępne nawilżenie podłoża, utrzymywanie 
wilgotności, przykrycie lub obudowanie tynkowanej powierzchni. 
Zbrojenie siatką tynków zewnętrznych redukuje niekorzystny wpływ złych warunków pogodowych i tym samym 
znacząco poprawia jakość gotowego tynku. Zmniejsza ryzyko powstawania rys. 
Zimne warunki pogodowe (ujemne temperatury) z uwagi na nawodnienie zaprawy mogą doprowadzić do zniszczenia 
powierzchni nałożonego tynku ( zamarznięcie wody zarobowej). Szkody te przybierają postać tłuszczącej się 
płytkowo struktury tynku, powodując jego niedostateczną wytrzymałość. 
Reakcje chemiczne, prowadzące do twardnienia zaprawy ustają juz praktycznie przy temperaturze +5° C 
(temperatura obiektu). Skutkami tego są obniżenie wytrzymałości, przyczepności tynku i itp. 
Prace tynkarskie mogą. być wykonywane bez specjalnych zabezpieczeń tylko wtedy, gdy temperatura powietrza, 
materiału oraz podłoża tynku jest wyższa niż +5° C. Narzuconą. warstwę tynku należy zabezpieczyć przed mrozem 
do czasu stwardnienia i wyschnięcia. 
Wykonywanie tynków zwykłych cementowo-wapiennych 
Układanie tynków składa się z następujących faz: 
− Wyznaczenia powierzchni tynku. 
Do tego celu używa się pionu, sznura i gwoździ, które wbija się co 1,5m wzdłuż długości i wysokości ściany. Dokoła 
wbitych gwoździ wykonuje się placki z zaprawy i wygładza je równo z główką gwoździ. Następnie między plackami 
narzuca się pasy z zaprawy i ściąga je równo z powierzchnia placków. Pasy te spełniają rolę prowadnic przy 
narzucaniu i wyrównaniu warstwy tynku. Zamiast prowadzących można używać prowadnice drewniane lub stalowe. 
− Wykonanie obrzutki. 
Obrzutkę wykonuje się z zaprawy bardzo rzadkiej, o grubości nieprzekraczającej 3-4 mm na ścianach i 45 mm na 
suficie. Konsystencja zaprawy cementowej lub pół cementowej obrzutki powinna wynosić 10 – 12 cm zanurzenia 
stożka. 
− Wykonanie narzutu. 
Narzut stanowi drugą warstwę tynku wykonywaną po lekkim stwardnieniu obrzutki i skropleniu jej wodą. Grubość 
narzutu powinna wynosić 8 – 15 mm, a gęstość zaprawy nie powinna przekraczać 9 cm zanurzenia stożka. Po 
naniesieniu narzutu następuje równanie go za pomocą łaty. Narzut w narożach wykonuje się za pomocą pac 
w kształcie kątownika. 
− Wykonanie gładzi. 
gładź wykonuje się z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem odsianym przez sito o prześwicie oczek  0,25-0,5 mm. 
Zaprawa powinna być bardziej tłusta niż do narzutu i mieć grubość 1 – 3 mm. Zaprawę narzuca się ręcznie 
i rozprowadza się pacą. Po stężeniu gładzi zaciera się ją packą drewnianą, stalową lub z filcem, zależnie od rodzaju 
wykończenia tynku. W czasie zacierania należy zwilżyć tynk, skraplając go wodą za pomocą pędzla. 
Tynki powinny być wykonane w temperaturze otoczenia nie niższej niż 5°C i pod warunkiem, że w ciągu doby nie 
nastąpi spadek temperatury poniżej 0°C. 
Świeże tynki powinny być zabezpieczone przed gwałtownym wyschnięciem przez zasłanianie ich przed 
bezpośrednim działaniem promieni słonecznych praz przez ochronę przed wiatrem. 
Tynki akrylowe i akrylowe modyfikowane (zewn ętrzne) 
W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać wytycznych i zaleceń producenta użytego materiału. 
Opakowanie zawiera produkt gotowy do stosowania. Przy długim okresie magazynowania bezpośrednio przed 
użyciem tynk należy dokładnie wymieszać (wiertarką/mieszarką wolnoobrotową z mieszadłem koszykowym) aż do 
uzyskania jednorodnej konsystencji. Dalsze mieszanie nie jest wskazane gdyż może doprowadzić do nadmiernego 
napowietrzenia masy. Masę tynkarską nałożyć na podłoże cienką, równomierną warstwą na grubość ziarna, za 
pomocą pacy ze stali nierdzewnej. Następnie pacą plastikową ukształtować fakturę tynku, zacierając nałożoną masę 
ruchami kolistymi. Należy unikać pracy na powierzchniach bezpośrednio nasłonecznionych, nagrzanych i przy silnym 
wietrze. W celu ochrony niewyschniętej wyprawy tynkarskiej przed szkodliwym oddziaływaniem czynników 
atmosferycznych zaleca się zastosowanie na rusztowaniach odpowiednich siatek ochronnych. 
 W przypadku niektórych kolorów, poszczególne szarże wyrobu po zakolorowaniu mogą różnić się nieznacznie 
odcieniem. W celu uniknięcia różnic niezbędne jest wykonanie powierzchni stanowiącej odrębną całość 
architektoniczną, w jednym cyklu roboczym, produktami o tym samym numerze partii produkcyjnej umieszczonym na 
każdym opakowaniu. W przypadku posiadania produktów z różnych partii produkcyjnych zaleca się wymieszać je ze 
sobą w celu ujednolicenia odcienia. Ewentualne poprawki należy wykonywać metodą „mokre na mokre”. Przed 
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aplikacją wyrobu należy sprawdzić zgodności koloru we wszystkich opakowaniach . 
Podczas nakładania i wysychania tynku powinna występować bezdeszczowa pogoda z temperaturą powietrza i 
podłoża od +5ºC do +25ºC i wilgotnością poniżej 70%. Należy unikać pracy na powierzchniach bezpośrednio 
nasłonecznionych i przy silnym wietrze. Nowo nałożony tynk chronić przed opadami atmosferycznymi aż do jego 
całkowitego utwardzenia W celu ochrony niewyschniętej wyprawy tynkarskiej przed szkodliwym oddziaływaniem 
czynników atmosferycznych zaleca się zastosowanie na rusztowaniach odpowiednich siatek ochronnych. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT 
6.1.Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych”  specyfikacji technicznej. 
6.2.Badania przed przyst ąpieniem do robót tynkarskich 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania wszystkich materiałów przeznaczonych do robót 
tynkarskich i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
6.3.Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczególności jej marki i konsystencji, 
powinny wynikać z normy PN-90/B-14501”Zaprawy budowlane zwykłe”. 
Wyniki badań materiałów i zaprawy powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora 
budowy. 
6.4.Badania w czasie wykonywania robót 
Badania tynków powinny być przeprowadzane w sposób umożliwiający ocenę wszystkich wymagań, 
a w szczególności: 

− zgodności z dokumentacją projektową,  
− jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,  
− prawidłowości przygotowania podłoży, 
− przyczepności tynków do podłoża, 
− grubości tynków, 
− wyglądu powierzchni tynków, 
− prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynków. 
− wykończenie tynków na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST–00.00 „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru jest: 

- m2 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ustalenia ogólne dotycz ące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
8.2.Sprawdzenie kompletno ści wykonanych prac 
Wymogi dla uzyskania wymaganej jakości tynku: 
• brak niepożądanych pęknięć powierzchni, 
• zaprawy murarskie i tynkarskie powinny posiadać stosowne dokumenty, zapewniające ich jakość oraz 
dopuszczające do obrotu i stosowania w budownictwie, 
8.2.1.Wymagania przy odbiorze 
Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową. 
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej nie mogą być większe 
niż 3 mm i w liczbie nie większe niż 3 na całej długości kontrolnej 2 m łaty. 
Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 
• pionowego nie mogą być większe niż 2 mm na 1m i ogółem nie więcej niż 4 mm w pomieszczeniu, 
• poziomego nie mogą być większe niż 3 mm na 1m i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej powierzchni 
między przegrodami pionowymi (ściany, belki, itp.) 
Niedopuszczalne są: 
• wykwity w postaci nalotów roztworów soli przenikających z podłoża wykrystalizowanych na powierzchni 
tynków, pleśni itp., 
• trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze powstałe w skutek 
niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża. 
Odbiór gotowych tynków powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera: 
• ocenę wyników badań 
• wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięci. 
• stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w ST-00.00 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja. Pobieranie próbek, badanie i ocena przydatności wody 
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zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonów. 
PN-EN 459-1-2003 Wapno budowlane 
PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  
PN-EN 998-2:2004  Wymagania dotyczące zaprawy do murów. Część 2: zaprawa murarska. 
PN-EN-197-1:2002/A1:2005 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku 
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1.  WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót malarskich w związku z  Rozbudową 
oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót, 
które zostaną zrealizowane w ramach zadania- Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki 
osadowej w Ko ścierzynie.  
1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia oraz wymagania dla robót w zakresie: 

- impregnacji przeciwgrzybiczej tynków, 
- malowania pomieszczeń farbami lateksowymi 
- malowanie tynków zewnętrznych farbami elewacyjnymi (akrylowymi) 

1.4.Określenia podstawowe 
podłoże malarskie – powierzchnia (np. betonu, tynku, drewna itp.) surowa, zagruntowana lub wygładzona, na której 

ma być wykonana powłoka malarska.  
powłoka malarska– stwardniała warstwa farby, lakieru lub emalii nałożona i rozprowadzona na podłoże, decydująca 

o właściwościach użytkowych i wyglądzie powierzchni malowanych. 
farba – płynna lub półpłynna zawiesina albo mieszanina silnie rozdrobnionych ciał stałych (np. pigmentu-barwnika i 

różnych wypełniaczy) w roztworze spoiwa. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
2.MATERIAŁY 
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Wszystkie wbudowywane materiały winny posiadać aktualny atest  i być zgodne z obowiązującymi normami. 
2.2.Wymagania szczegółowe dla materiałów 
2.2.1 Materiały: 

• Preparat gruntujący, 
• Preparat grzybobójczy,  
• Farba lateksowa (w kolorystyce wg dokumentacji technicznej) 
• Farba akrylowa elewacyjna (w kolorystyce wg dokumentacji technicznej) 

Farby budowlane gotowe 
Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub świadectw dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie oraz posiadać ocenę higieniczną PZH. 
Farby emulsyjne, akrylowe, lateksowe wytwarzane fabrycznie, Farby powinny być pakowane zgodnie z PN-O-79601-
2:1996 w bębny lekkie lub wiaderka stożkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. 
+5°C.  
Farba lateksowa  - to najczęściej emulsyjna farba akrylowa, w której wysoka zawartość żywic sprawia, że 
powierzchnia pomalowana taką farbą jest odporna na szorowanie lub zmywanie wodą. Poprzez zastosowanie 
najczęściej wykończeń półmatowych powłoka jest elastyczna i daje się ją łatwo zmywać. Stopień szorowalności i 
zmywalności określają normy: PN-EN 13300 oraz PN-92/C-81517. 
Środki gruntuj ące 
Przy malowaniu farbami akrylowymi (emulsyjnymi): 
- powierzchni betonowych lub tynków zwykłych nie zaleca się gruntowania, o ile świadectwo dopuszczenia nowego 
rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej, 
- na chłonnych podłożach należy stosować do gruntowania farbę emulsyjną rozcieńczoną wodą w stosunku 1:3–5 z 
tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje się wykonanie powłoki malarskiej. 
- mydło szare, stosowane do gruntowania podłoża w celu zmniejszenia jego wsiąkliwości powinno być stosowane 
w postaci roztworu wodnego 3 – 5 %. 
2.3.Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub 
pogorszeniu ich własności technicznych. Pojemniki z materiałami malarskimi należy przechowywać 
w pomieszczeniach krytych, chroniących je przed zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim 
przed działaniem promieni słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odległości co najmniej 120 cm od 
grzejników. Powinny być magazynowane zgodnie z instrukcjami producenta. 
3.SPRZĘT 
3.1.Sprzęt do wykonywania robót malarskich 
Agregaty malarskie - urządzenia do natryskowego malowania farbami wapiennymi, klejowymi, emulsyjnymi, 
olejnymi i syntetycznymi - do malowania dużych powierzchni. Pędzle, wałki malarskie, drabiny, rusztowania 
4.TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów 
Pojemniki z materiałami malarskimi należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układane w pozycji 
stojącej, zabezpieczone przed przewracaniem się i uszkodzeniem. Pojemniki mogą być przewożone w kontenerach 
lub na paletach.  



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko    
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 
 

4 
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 

58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Szczegółowe zasady wykonania Robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania powłok malarskich pokrywczych należy zakończyć roboty budowlane stanu 
surowego.  
Powierzchnie betonowe powinny być oczyszczone z wystających grudek związanego betonu oraz tłustych plam 
i kurzu.. 
Ubytki w powierzchni betonu należy wypełnić zaprawą cementową lub specjalnymi mieszankami (posiadającymi 
aprobaty techniczne) z odpowiednim wyprzedzeniem i zatrzeć tak aby jej równość odpowiadała całej otaczającej 
powierzchni. 
Tynki zwykłe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10100:1970. Wszelkie uszkodzenia tynków powinny 
być usunięte przez wypełnienie odpowiednią zaprawą cementową i zatarte do równej powierzchni. Powierzchnia 
tynków powinna być pozbawiona zanieczyszczeń a wystające metalowe elementy zabezpieczone antykorozyjnie. 
W przypadku stwierdzenia niezgodności podłoży z wymaganiami jw. należy określić zakres prac, rodzaje materiałów 
oraz sposoby usunięcia tych niezgodności. Następnie przeprowadzić ponowną kontrolę podłoży a wyniki odnotować 
w formie protokołu kontroli i wpisu do Dziennika Budowy 
Roboty malarskie wewnątrz budynku można rozpocząć, kiedy podłoża spełniają powyższe wymagania. 
Pierwsze malowanie należy wykonać po: 
− całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, tj. wodociągowych, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, 

gazowych, elektrycznych, z wyjątkiem założenia urządzeń sanitarnych oraz armatury oświetleniowej, 
− wykonaniu podłoży pod wykładziny podłogowe, 
− montażu stolarki i ślusarki 
Drugie malowanie można wykonać po:  
− wykonaniu białego montażu 
− wykonaniu POSADZEK 
Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farb . 
Podstawowe techniki malarskie 
Nakładanie pędzlem  
Na podłożach mineralnych stosuje się tylko do malowania małych powierzchni (np. narożników) ze względu na niską 
wydajność;  Nakładanie farb o wysokiej lepkości (np. tiksotropowych) pędzlem może powodować powstawanie 
charakterystycznych smug, które nie zanikają po wyschnięciu; Nakładanie pędzlem jest użyteczne przy gruntowaniu, 
gdyż umożliwia dokładne wcieranie gruntu w podłoże.  
Nakładanie wałkiem  
Metoda najbardziej popularna przy nakładaniu farb na podłoża mineralne, ze względu na prostotę i dużą wydajność;  
Należy pamiętać o nakładaniu w kierunkach krzyżujących się, aby pokryć wszystkie nierówności podłoża. 
Natrysk powietrzny  
Metoda o dużej wydajności, ale wymagająca bardziej skomplikowanego sprzętu;  
Należy pamiętać o przecedzeniu farby przed użyciem, aby usunąć ewentualne zanieczyszczenia mogące zatkać 
dyszę pistoletu. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT 
6.1.Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00. 00 „Wymagania ogólne".  
6.2. Kryteria oceny jako ści i ko ńcowy odbiór robót malarski 
Badania powłok przy odbiorze wykonuje się w następujących terminach (w temperaturze ≥ +5°C, wilgotności 
względnej powietrza 65%):z farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych, silikonowych - nie wcześniej niż po 7 dniach, 
z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych i z żywic syntetycznych - nie wcześniej niż po 14 dniach. 
Badania obejmują sprawdzenie: wyglądu zewnętrznego, zgodności barwy ze wzorcem oraz połysku, odporności 
powłok na wycieranie i odporności na zmywanie wodą. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne wymagania  dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne". 
7.2.Jednostk ą obmiaru  jest: 

• m2 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ustalenia ogólne dotycz ące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne". 
8.2.Dokumenty które Wykonawca powinien przedstawi ć przy odbiorze robót 

• Zatwierdzoną dokumentację techniczną 
• Protokoły odbiorów międzyoperacyjnych stwierdzających przygotowanie podłoża, prawidłowe wykonanie 

każdej z warstw podkładowych pod malowanie 
• Protokóły badań kontrolnych lub zaświadczeń o jakości użytych materiałów 

8.3.Ocena ko ńcowa 
Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykażą zgodność wykonania z projektem i wymogami wykonane 
roboty należy uznać za prawidłowe. 
Gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się za niezgodne z wymogami projektu 
i nie przyjmuje się ich. Zależnie od zakresu niezgodności z projektem wykonane roboty mogą być zakwalifikowane 
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do ponownego wykonania w całości lub do częściowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegają ponownemu 
sprawdzeniu i odbiorowi. 
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale nie wpływających w sposób rażący na 
jakość, to pod warunkiem zgody Projektanta i Inżyniera, roboty te mogą być przyjęte z równoczesnym odpowiednim 
procentowym obniżeniem wartości robót. 
 9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w ST-00.00 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi 
2. PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych 
3. PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynków. Wymagania i badania 
4. PN-C-81913:1998Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków. 
5. PN-69/B-10280/Ap1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami 

emulsyjnymi 
6. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 

systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 
7. PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery - Wodne wyroby lakierowe i systemy powłokowe na wewnętrzne ściany i sufity 

– Klasyfikacja 
8. PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcieńczalne stosowane wewnątrz 
9. PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz 
10. PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynków - Wymagania i badania 
 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko    
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 
 

1 
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 

58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 
 

 

 
 
 
 
 

    SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 01.13. 

 
 

ROBOTY OKŁADZINOWE  
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko    
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 
 

2 
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 

58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 
 

ST 01.13   ROBOTY OKŁADZINOWE 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA .................................................................................................................................... 1 

1.  WSTĘP ..................................................................................................................................................................... 3 

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej ................................................................................................................... 3 

1.2.Zakres stosowania ST ....................................................................................................................................... 3 

1.3.Zakres Robót objętych ST.................................................................................................................................. 3 

1.4. Określenia podstawowe ................................................................................................................................... 3 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót ................................................................................................................. 3 

2.MATERIAŁY ............................................................................................................................................................... 3 

2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów ............................................................................................................. 3 

2.3.Składowanie materiałów .................................................................................................................................... 4 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu ............................................................................................................... 4 

3.2.Sprzęt do wykonania robót ................................................................................................................................. 4 

4.TRANSPORT .............................................................................................................................................................. 4 

5. WYKONANIE ROBÓT ............................................................................................................................................... 4 

5.1.Ogólne zasady wykonania Robót ....................................................................................................................... 4 

5.2.Szczegółowe zasady wykonania Robót ............................................................................................................. 4 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT .................................................................................................................................. 5 

6.1.Ogólne zasady kontroli .................................................................................................................................... 5 

6.2.Zakres badań prowadzonych w czasie budowy ................................................................................................. 5 

7.OBMIAR ROBÓT .................................................................................................................................................. 5 

8.ODBIÓR ROBÓT ....................................................................................................................................................... 5 

8.1.Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót ......................................................................................................... 5 

9. PŁATNOŚCI .............................................................................................................................................................. 5 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE ............................................................................................................................................. 5 

 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko    
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 
 

3 
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 

58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 
 

1.  WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru okładzin ściennych w związku z 
Rozbudową oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania - Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w 
Kościerzynie.  
1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia oraz wymagania dla robót w zakresie: 
- wykonania okładziny ściennej z płytek ceramicznych do wys. 2,0 m nad posadzką. 
1.4. Określenia podstawowe 
Płytki ceramiczne  - ceramiczne szkliwione płytki okładzinowe ścienne, 
Spoina  - zaprawa do barwnego wypełniania spoin o szerokości 4÷16 mm, w ściennych i podłogowych 
okładzinach wykonanych z: płytek ceramicznych (glazura, terakota, gres). W przypadku fugowania okładzin 
przyklejonych na stabilnych, ściennych płytach drewnopochodnych i gipsowo-kartonowych, na podłożach 
wykonanych w systemie ogrzewania podłogowego lub ściennego, należy stosować zaprawę z dodatkiem emulsji 
elastycznej. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00 Wymagania 
ogólne 
1.5.Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
2.MATERIAŁY 
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Według ST 00.00 -Wymagania ogólne  
2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów  
Glazura - ceramiczne szkliwione płytki okładzinowe ścienne, monolityczne to znaczy posiadające jednolitą 
barwę o jednakowym natężeniu koloru na całej płytce i na wszystkich płytkach jednakową, bez jakiegokolwiek 
wzoru. 
Do wykonania okładzin ściennych przewidziano płytki ceramiczne szkliwione, polerowane z grupy nasiąkliwości IIb  
( średnia nasiąkliwość wodna) 6%<E≤10%; Płytki winny charakteryzować się min. III klasą  odporności na plamienie i 
środki chemiczne. 
Wielkość oraz barwę płytek  Wykonawca jest zobowiązany przedstawić do akceptacji Zamawiającemu. 
Zaprawy 
Podstawowe i dodatkowe wymagania stawiane zaprawom do spoinowania płytek wg PN-EN 13888:2009 

Badana cecha  
  

Wymagana warto ść 
  Metoda badawcza  

  CG 
  

RG 
  

Wymagania podstawowe 
  
Odporność na ścieranie 
  

≤2000 mm3 
  

≤250 mm3 
  

PN-EN 12808-2 
  

Wytrzymałość na zginanie po 
przechowywaniu w warunkach suchych 
  

≥2,5 N/mm2 
  

≥30 N/mm2 
  

PN-EN 12808-3 
  

Wytrzymałość na zginanie po cyklach 
zamrażania rozmrażania 
  

≥2,5 N/mm2 
  

– 
  

PN-EN 12808-3 
  

Wytrzymałość na ściskanie po 
przechowywaniu w warunkach suchych 
  

≥15 N/mm2 
  

≥45 N/mm2 
  

PN-EN 12808-3 
  

Wytrzymałość na ściskanie po cyklach 
zamrażania rozmrażania 
  

≥15 N/mm2 
  

– 
  

PN-EN 12808-3 
  

Skurcz 
  

≤3 mm/m 
  

≤1,5 mm/m 
  

PN-EN 12808-4 
  

Absorpcja wody po 30 min 
  

≤5 g 
    PN-EN 12808-5 

  
Absorpcja wody po 240 min 
  

≤10 g 
  

≤0,1 g 
  

PN-EN 12808-5 
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Wymagania dodatkowe 
  
Wysoka odporność na ścieranie 
  

≤1000 mm3 
  

– 
  

PN-EN 12808-2 
  

Zmniejszona absorpcja wody po 30 min 
  

≤2 g 
  

– 
  

PN-EN 12808-5 
  

Zmniejszona absorpcja wody po 240 
min 
  

≤5 g 
  

– 
  

PN-EN 12808-5 
  

Płytki należy mocować do podłoża za pomocą klejów ( gotowych mieszanek w stanie suchym ) na bazie cementu. 
Przyczepność kleju cementowego powinna być nie mniejsza niż 0,5 N/mm2. 
Kleje cementowe o podwyższonej przyczepności powinny posiadać przyczepność nie mniejszą niż 1 N/mm2. 
Obsuwanie się płytki ceramicznej ułożonej na warstwie profilowanego kleju na powierzchni pionowej (właściwość ta 
nazywa się spływem) nie powinno przekraczać 0,5 mm. 
Karta techniczna użytego kleju zgodnego z normą PN-EN 12004:2008 powinna zawierać parametry techniczne kleju: 
- proporcja mieszania (jeśli ma zastosowanie), 
- czas dojrzewania (jeśli ma zastosowanie), 
- żywotność, 
- sposób użycia, 
- czas otwarty, 
- opóźnienie w stosunku do czasu spoinowania i rozpoczęcia użytkowania (jeśli ma zastosowanie), 
- zakres zastosowania (na zewnątrz czy wewnątrz budynku, na ścianie lub na podłodze). 
2.3.Składowanie materiałów 

Według ST 00.00-Wymagania ogólne oraz wymagań producentów użytych materiałów. 
3. SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.00 Wymagania ogólne. 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Wiertarka z mieszadłem, szpachelka lub paca gumowa, gąbka i paca gąbkowa. Narzędzia należy czyścić czystą 
wodą, bezpośrednio po użyciu 
4.TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST 00.00 Wymagania ogólne. 
Zaprawę należy przewozić i przechowywać w szczelnie zamkniętych workach, w suchych warunkach (najlepiej na 
paletach). Chronić przed wilgocią. Okres przechowywania zaprawy w warunkach zgodnych z podanymi 
wymaganiami przez producenta, jeśli wytwórca nie określił, to okres ten wynosi do 12 miesięcy od daty produkcji 
umieszczonej na opakowaniu 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne". 
5.2.Szczegółowe zasady wykonania Robót 
W pomieszczeniach, w których glazury nie wykłada się na pełną wysokość pomieszczeń płytki okładzinowe rozmierzyć 
tak, by wszystkie rzędy poziome począwszy od najwyższego miały zachowany pełny wymiar modularny, a docinaniu 
podlegał jedynie rząd najniżej położony. Nie dopuszcza się nieciągłych spoin pionowych na ścianach, tj. układania 
płytek z przesunięciem poziomym pomiędzy ich pozycją w poszczególnych rzędach, łącznie z najniższym. Nie 
dopuszcza się używania listew z tworzywa sztucznego do łączenia płytek na krawędziach poziomych ani pionowych. 
Kolor spoiny dobierze Projektant w ramach nadzoru autorskiego. Dla umożliwienia wyboru Wykonawca dostarczy 
Projektantowi próbki. 
Przed przystąpieniem do fugowania, spoiny należy starannie oczyścić z kurzu oraz wszelkiego rodzaju 
zanieczyszczeń. Spoina miedzy płytkami powinna być jednakowej głębokości, dlatego w trakcie układania płytek 
należy na bieżąco usuwać ze spoin nadmiar zaprawy klejącej. Spoinowanie okładziny można rozpoczynać po 
stwardnieniu zaprawy klejącej użytej do jej przyklejenia, nie wcześniej niż po 24 godzinach. Bezpośrednio przed 
przystąpieniem do fugowania powierzchnię płytek należy oczyścić wilgotną gąbką oraz lekko zwilżyć same spoiny 
(zwłaszcza gdy spoinowanie prowadzimy po całkowitym wyschnięciu zaprawy klejącej lub w przypadku remontów 
- w miejscach po starej fudze). Nadmiernie chłonne płytki (np. z marmuru) mogą ulegać przebarwieniom. W 
związku z tym, przed właściwym spoinowaniem okładziny zaleca się wykonanie próby fugowania na niewielkim 
odcinku spoiny 
Zaprawę przygotowuje się poprzez wsypanie suchej mieszanki do naczynia z odmierzoną ilością wody (w proporcji 
określonej przez producenta) i wymieszanie, aż do uzyskania jednolitej konsystencji. Czynność tą można wykonać 
ręcznie bądź mechanicznie - za pomocą wiertarki z mieszadłem. Zaprawa nadaje się do pracy po upływie ok. 5 
minut i po powtórnym wymieszaniu. Tak przygotowaną zaprawę należy wykorzystać w ciągu ok. 2 godziny. 
Zaprawę wprowadza się głęboko i szczelnie w spoiny za pomocą pacy lub szpachelki gumowej. Po wstępnym 
związaniu zaprawy można przystąpić do czyszczenia powierzchni, używając do tego celu wilgotnych, twardych 
gąbek o większych porach lub pacy z gąbką. Zbytnie nasączanie powierzchni spoiny wodą może powodować 
wypłukiwanie pigmentów i wymywanie świeżej fugi. W końcowym etapie prac pielęgnacyjnych zaleca się stosowanie 
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odpowiednich ściereczek lub drobnoporowatych, sztywnych gąbek. Nie wolno czyścić płytek "na sucho", ze 
względu na niebezpieczeństwo zmiany koloru pod wpływem wcierania suchej zaprawy w wilgotną fugę. Aby 
zachować optymalne warunki wiązania zaprawy należy przez kilka pierwszych dni utrzymywać świeże fugi lekko 
wilgotne, np. poprzez zraszanie lub przemywanie powierzchni czystą wodą. Rzeczywisty kolor fugi ustala się po jej 
wyschnięciu, po około 2-3 dniach.  
Uwaga. Ze względu na możliwość wystąpienia niewielkich różnic w kolorze zaleca się w danym miejscu stosować 
zaprawę o tej samej dacie i numerze zasypu. Fugę należy chronić przed zbyt intensywnym wysychaniem. Do 
spoinowania okładzin wykonanych na zewnątrz można przystąpić w takim momencie, by co najmniej przez pierwsze 
trzy dni wiążąca zaprawa nie była narażona na opady atmosferyczne, niskie temperatury (poniżej +5°C) i dużą 
wilgotność powietrza. Nie zastosowanie się do powyższych uwag, a także zastosowanie niewłaściwej ilości wody do 
przygotowania zaprawy może prowadzić do pogorszenia jej parametrów i powstania przebarwień. Różnice w 
głębokości spoin, różne rodzaje ceramiki, a także zbyt wczesne zmywanie okładziny mogą powodować powstanie 
na powierzchni fugi efektu nierównomiernego odcienia koloru. W spoinach znajdujących się miejscach szczególnych 
okładziny (narożniki zewnętrzne i wewnętrzne, dylatacje) należy stosować odpowiednie listwy wykończeniowe, np. 
flizówki lub wypełnienie materiałami trwale elastycznymi, np. silikon. W celu ograniczenia nasiąkliwości fugi i 
zwiększenia jej odporności na zabrudzenia zaleca się (po jej całkowitym wyschnięciu, tj. po ok. 2 tygodniach) 
zastosowanie środka ochronnego. 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.00 Wymagania ogólne. 
6.2.Zakres bada ń prowadzonych w czasie budowy 
Inżynier może w dowolnym czasie dokonywać kontroli i pomiarów sprawdzających zachowanie reżimów wymiarowych 
- pionu, poziomu ścian i ich elementów, grubości i stopnia wypełnienia spoin, sposobu wiązania elementów muru. 
Tolerancja wymiarowa grubości spoin na okładzinach +/-1mm.  
Minimum 95% ułożonych płytek nie powinno mieć widocznych wad powodujących pogorszenie wyglądu powierzchni 
z ułożonych płytek. 
Norma PN-EN 14411:2006 przewiduje następujące odchylenia: 
- dopuszczalne odchylenie długo ści i szeroko ści płytek  ceramicznych nie powinno przekraczać 0,6–2% (zależnie 
od technologii produkcji oraz nasiąkliwości) w stosunku do wymiaru roboczego; 
- dopuszczalne odchylenie grubo ści płytek  ceramicznych ciągnionych nie powinno przekraczać 5–10% (zależnie 
od technologii produkcji oraz nasiąkliwości) w stosunku do wymiaru roboczego; 
- dopuszczalne odchylenie krzywizny płytek  ceramicznych od linii prostej nie powinno przekraczać 0,3–0,6% 
(zależnie od technologii produkcji) w stosunku do wymiaru roboczego; 
- dopuszczalne odchylenie od płasko ści płytek  ceramicznych nie powinno przekraczać 0,5–1,5% (zależnie od 
technologii produkcji oraz nasiąkliwości). 
7.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.00 Wymagania ogólne. 
Jednostką obmiaru jest: 

• m2 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ustalenia ogólne dotycz ące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.00 Wymagania ogólne. 
9. PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w ST00.00 - Wymagania ogólne 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Budownictwo ogólne. T I cz. 3 i 4, rozdz. 
25. Arkady, Warszawa 1990. 
PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne - Pobieranie próbek i warunki odbioru 
PN-EN 98 : 1996 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenia wymiarów i sprawdzanie jakości powierzchni. 
Zgodność z DIN 18557 dla zaprawy fugowej. 
PN-EN 14411:2009 Płytki ceramiczne – Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie; 
PN-EN 12004:2008 Kleje do płytek – Wymagania, ocena zgodności, klasyfikacja i oznaczenie; 
PN-EN 13888:2010 Zaprawy do spoinowania płytek – Wymagania, ocena zgodności, klasyfikacja i oznaczenie 
(norma niezharmonizowana). 
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1.   WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót posadzkowych w związku z 
Rozbudową oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w Kościerzynie. 
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania - Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej w 
Kościerzynie.  
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
1.3.Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia oraz wymagania dla robót w zakresie: 

- robót posadzkowych – wykonanie posadzki żywicznej 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w 
normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

− posadzka – wierzchnia warstwa stropu stanowiąca wykończenie jego powierzchni 
− podłoże – element konstrukcji budynku, na którym ułożona jest podłoga, 
− podkład betonowy – wykonany z betonu , o określonej grubości, wytrzymałości i suchości,  
− posadzka żywiczna – cieńkowarstwowa powłoka na bazie modyfikowanej żywicy epoksydowej 

1.5.Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
2.MATERIAŁY 
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Wszystkie materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny 
być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
2.2.Wymagania szczegółowe dla materiałów 
2.2.1 Materiały 
Posadzka żywiczna 
Cienkopowłokowy system posadzkowy przeznaczony do stosowania w obiektach przemysłowych i użyteczności 
publicznej narażonych na obciążenia odpowiadające lekkim i  średnim warunkom transportu kołowego oraz okresowy 
ruch pieszy.   Odporny na uderzenia, nacisk i wstrząsy typowe dla załadunku lekkich i średnich towarów.  
ZASTOSOWANIE: 
System posadzkowy przeznaczony do aplikacji na wysezonowane podłoża betonowe oraz jastrychy cementowe, 
spełniające standardowe parametry równości i nośności np.: 
pomieszczenia techniczne, 
pomieszczenia gospodarcze. 
pomieszczenia magazynowe. 
powierzchnie parkingowe. 
System składa się z warstwy gruntującej i warstwy zasadniczej. 
DANE TECHNICZNE SYSTEMU - wyrób zgodny z EN-13813  
Grubość systemu : ok. 0,5  mm  
Kolorystyka : wg tabeli kolorów producenta 
Wytrzymałość na odrywanie : > 1,5 N/mm2  
Ścieralność na aparacie Stuttgart : < 0,09 mm  
Współczynnik tarcia : > 0,24 – w stanie suchym  
   > 0,12 – w stanie mokrym 
   > 0,08 – w stanie zaolejonym  
Klasyfikacja ogniowa : Cfl-s1 oraz trudnozapalny  
Odporność chemiczna : wg tabeli odporności chemiczne 
2.3.Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub 
pogorszeniu ich własności technicznych. 
3.SPRZĘT 
3.1.Sprzęt do wykonywania robót posadzkowych 
Wykonawca przystępujący do wykonywania robót posadzkowych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
maszyn i sprzętu, gwarantujących odpowiednią jakość robót oraz innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio 
przystosowane do przewozu drobnych elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót posadzkowych. 
Przewożone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem 
i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk 
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montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z 
magazynu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00„Wymagania ogólne”. 
5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 
Do wykonywania posadzek można przystąpić po zakończeniu wszystkich robót budowlanych stanu surowego i robót 
wykończeniowych oraz po zakończeniu wszystkich robót instalacyjnych łącznie z przeprowadzeniem prób 
ciśnieniowych. 
5.3. Przygotowanie podło ża 
Podłoże betonowe musi być  stabilne i odpowiednio nośne pod docelowe obciążenia statyczne i dynamiczne – beton 
co najmniej klasy C20/25 o minimalnej wytrzymałości na zrywanie 1,5 N/mm2 . Dopuszczalna wilgotność podłoża nie 
może przekraczać 4% wag. Podłoże musi mieć szczelną izolację poziomą, zabezpieczającą przed 
wilgocią podciąganą kapilarnie.  Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powłokami epoksydowymi 
muszą być czyste oraz chłonne. Mleczko cementowe, wszelkiego rodzaju zabrudzenia oraz stare powłoki 
zabezpieczające należy usunąć  mechanicznie poprzez szlifowanie,  śrutowanie lub frezowanie.    
5.4.Aplikacja systemu 
Aplikacja materiałów wchodzących w skład systemu musi być przeprowadzana w warunkach :   
temperatura podłoża – min. +10˚C, 
wilgotność powietrza – max. 75%, 
UWAGA :    należy zwrócić  szczególną  uwagę, aby temperatura podłoża była wyższa o co najmniej 3˚C od 
temperatury punktu rosy.   
DOPUSZCZENIE DO UŻYTKOWANIA W warunkach 20o C i przy wilgotności względnej powietrza 60÷70 % :  ruch   
pieszy – po 24 godzinach, 
obciążenia mechaniczne – po 72 godzinach, 
całkowita odporność – po 7 dniach, 
UWAGA : powłoka nie jest odporna na obciążenia kół  metalowych oraz poliamidowych.     
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT 
6.1.Kontrola działania 
6.1.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST 00.00„Wymagania ogólne”  
6.1.2.Badania w czasie wykonywania robót 
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. 
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o jakości 
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie 
tzw. badań doraźnych. 
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora budowy. 
6.1.3. Badania w czasie odbioru 
Badania posadzki powinny być przeprowadzane w sposób umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w 
szczególności: 
− zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez oględziny i pomiary) 
− stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, 
− jakości zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów zgodności 

przedłożonych przez dostawców 
Prawidłowości wykonania posadzki przez sprawdzenie: 
− płaszczyzny poziomej lub spadków, 
− nierówności powierzchni mierzonych jako prześwity między łatą dł. 2 m a posadzką (nie powinny być większe niż 

3 mm na całej długości łaty),  
− odchylenia posadzki od płaszczyzny poziomej lub ustalonego spadku (nie powinno być większe niż 3 mm na 

długości łaty 2 m i nie większe niż 5 mm na całej długości lub szerokości posadzki). 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru jest: 
• m2 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ustalenia ogólne dotycz ące odbioru robót 
8.1.1. Ogólne zasady odbioru wykładzin 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały pozytywny wynik. 
Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie negatywny, okładzina nie powinna być odebrana. 
W takim przypadku należy przyjąć jedno z rozwiązań: 
− okładzinę poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
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− jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości okładziny oraz jeżeli 
inwestor wyrazi zgodę, obniżyć wartość wykonanych robót, 

− w przypadku gdy nie są możliwe powyższe rozwiązania, usunąć okładzinę i ponownie wykonać. 
8.1.2. Odbiór podłoży 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych. 
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i umyć wodą. 
Odbiór powinien obejmować sprawdzenie: 
− wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową 
− prawidłowości ukształtowania powierzchni, 
− przyczepności do podłoża 
− prawidłowości osadzenia kratek ściekowych w podłodze, wkładek dylatacyjnych itp. 
Odbiór gotowych okładzin powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera: 
− ocenę wyników badań 
− wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia. 
− stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  
9.1.Ustalenia ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarto w ST 00.00 Wymagania ogólne.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Aprobata techniczna użytego materiału 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru instalacji technologicznej z zakupem i montażem urządzeń dla rozbudowy 
oczyszczani ścieków w zakresie gospodarki osadowej na terenie działek nr 58/4, 43/15, 
43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 miasta Kościerzyna – w ramach projektu 
wykonawczego - technologia – TOM II z 2015 roku  z uwzględnieniem zmian 
objętych aneksem nr 1 do PW TOM II.1  opracowanego w 2020 r.  
 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i 
umowny przy robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót związanych z instalacją 
technologiczną wraz z zakupem i montażem urządzeń w obiektach oczyszczalni. Niniejsza 
specyfikacja nie dotyczy robót związanych z instalacją technologii cieplnej i związanymi z nią 
urządzeniami.  
Ustalenia dotyczące technologii cieplnej zawarte są w ST – Wyposażenie stacji kogeneracji z 
kotłownią, (Technologia cieplna). 

 
1.4. Instalacja technologiczna wraz z urządzeniami w podlegającej modernizacji 

oczyszczalni ścieków w ramach projektu wykonawczego - technologia – TOM II, w 
obiektach: 

 
1.4.1. Obiekty istniejące podlegające przebudowie 

 
1 Stacja krat (obiekt nr 1) 

− demontaż kraty ręcznej – 1 szt 
− demontaż  płuczki skratek i kompaktora – kpl. 1 
− montaż nowej kraty mechanicznej w miejsce istniejącej ręcznej, z 

odprowadzeniem odorów do istn. instalacji do biofiltra 
− montaż dodatkowego wentylatora wyciągowego dachowego (wg. inst. wewn.) 
− wymiana istniejących zastawek kanałowych na dopływie i odpływie w budynku 

krat (ob. nr 1) oraz w komorach zewnętrznych za bud. krat (ob. nr 2) i przed bud. 
kraty awaryjnej (ob. nr 20) – p. 1.4.2 

2 Zbiornik uśredniający (obiekt nr 3), 
− wykonanie nowego wlotu do zbiornika, rury PP DN500, 
− obniżenie zwierciadła ścieków poprzez wykonanie nowego i likwidację 

istniejącego przelewu do zbiorników retencyjnych, rury PP DN500, 
3 Zbiornik retencyjny (obiekt nr 4a) 

− obniżenie przelewu ze zbiornika uśredniającego (jak wyżej) 
− obniżenie przelewu do zbiornika 4b 

4 Zbiornik retencyjny (obiekt nr 4b) 
− obniżenie przelewu ze zbiornika 4a(jak wyżej) 
− wykonanie stanowiska dla pompy zatapianej, przenoszonej okresowo ze zbiornika 

retencyjnego nr 4a, poprzez montaż kolana stopowego i prowadnic pompy oraz 
żurawika do jej wyciągania 

5 Przepompownia główna ścieków surowych (obiekt nr 6) 
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− wymiana 2 kpl. istniejących pomp wraz z ich orurowaniem (demontaż 
istniejących i montaż nowych) + zakup 1 zapasowej, 

6 Przepompownia recyrkulacji osadów (obiekt nr 7e) 
− wymiana 2 kpl. istniejących pomp wraz z ich orurowaniem (demontaż 

istniejących i montaż nowych) + zakup 1 zapasowej, 
7 Zagęszczacze osadów (obiekt 12A i 12B) 

− remont i zmiana funkcji na zbiornik osadów surowych i zagęszczonych, 
− hermetyzacja zbiorników, 
− montaż przewodu odorów wraz z przepustnicą kołnierzową wentylacyjną, 

8 Budynek stacji odwadniania i higienizacji osadów (obiekt nr 13) 
− rozbudowa budynku – poszerzenie o 2,0 m, 
− demontaż urządzenia odwadniającego (prasa), przenośnika, pomp z orurowaniem, 

stacji polielektrolitu, instalacji wody płucznej, 
− montaż zagęszczarki osadu z pompą nadawy i pompą osadu zagęszczonego 
− montaż zespołu dozującego polielektrolit do zagęszczarki 
− montaż wirówki odwadniającej osad z pompą nadawy osadu do odwodnienia 
− montaż zespołu przygotowania i dozowania polielektrolitu do wirówki 
− montaż trzech przenośników osadu odwodnionego 
− montaż instalacji wody do płukania urządzeń 
− montaż instalacji odprowadzenia odorów z pomieszczenia do biofiltra, 

9 Biofiltr (obiekt nr 19A) 
− demontaż istniejącego biofiltra wentylującego zbiorniki retencyjne, uśredniający i 

pom. krat i przeniesienie go na nowe miejsce z przeznaczeniem także dla proj. 
piaskownika i osadnika wstępnego, 

− wymiana wentylatora na większy o wydajności 6000 m3/h 
− wykonanie nowych przewodów wentylacyjnych dla obiektów istniejących – 

zbiornik uśredniający, zbiorniki retencyjne oraz budynek  kraty 
 

1.4.2. Obiekty istniejące – wymiana urządzeń na nowe 

 
1 Wymiana zastawek w budynku kraty (ob. nr 1) oraz w komorze rozdziału ścieków 

surowych przed kratą awaryjna (ob. nr 20) oraz za budynkiem kraty mechanicznej 
(ob. nr 2) 

2 Przepompownia główna ścieków surowych (ob. nr 6) 
- wymiana istniejących pomp Gormann – Rupp na nowe – kpl 2 + 1 rezerwowa 

w zapasie magazynowym Użytkownika 
- wymiana armatury odcinającej, zabezpieczającej i pomiarowej na odcinkach 

przewodów ssawnych i tłocznych w budynku przepompowni. 
3 Przepompownia recyrkulacji osadu czynnego w istn. budynku technicznym (ob. nr 

7e) 
- wymiana istniejących pomp Gormann – Rupp na nowe – kpl 2 + 1 rezerwowa 

w zapasie magazynowym Użytkownika 
- wymiana armatury odcinającej, zabezpieczającej i pomiarowej na odcinkach 

przewodów ssawnych i tłocznych w pomieszczeniu przepompowni. 
 

1.4.3. Obiekty projektowane 

 
1 Komora pomiarowa ścieków surowych (obiekt nr 27) 
2 Piaskowniki (obiekt nr 28A i 28B) 
3 Budynek płuczki piasku i kontenera na piasek (obiekt nr 29) 
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4 Osadniki wstępne (obiekt nr 30A i 30B) 
5 Przepompownia osadu wstępnego (obiekt nr 31) 
6 Komora rozdziału ścieków na piaskowniki (obiekt nr 28KR-1) 
7 Zamknięta komora fermentacyjna  (ob. nr 32) 
8 Stacja ogrzewania osadu i pompownia operacyjna ZKF (obiekt nr 33) 
9 Odsiarczalnia biogazu (obiekt nr 35) 
10 Stacja podnoszenia ciśnienia biogazu (obiekt nr 36) 
11 Zbiornik magazynowy biogazu (obiekt nr 37) 
12 Pochodnia spalania biogazu (obiekt nr 38) 
13 Stacja osuszania biogazu z redukcją siloksanów (obiekt nr 39) 
14 Studnia zbiorcza kondensatu z pompą kondensatu.  
15 Punkt przyjmowania osadów zewnętrznych (obiekt nr 40) 
16 Biofiltr dla obiektów 12A, 12B i 13 (obiekt nr 19 C) 
17 Przepompownia odcieków (obiekt nr 42) z komora pomiarową ob. 42A – 
wprowadzona aneksem nr 1 z 2020 r do PW z 2015 r. 
 
Poza tym projektowane obiekty, których specyfikacja technologiczna stanowi oddzielne 

opracowanie (ST Technologia cieplna Stacja kogeneracji z kotłownią) to: 

 
1 Agregat kogeneracyjny z kotłem biogazowym (obiekt nr 34) 
2 Modernizacja oczyszczania powietrza z kompostowni, biofiltr powietrza ob. nr 19B i 
skruber ob. nr 41. 
 
W istniejącym ciągu oczyszczania ścieków wprowadzone zostaną następujące zmiany: 

- wprowadzony zostanie nowy piaskownik poziomy napowietrzany zastępujący istniejące 
piaskowniki, 

- wprowadzona zostanie sedymentacja wstępna (osadnik wstępny). 
Gospodarka osadowa przedstawiała się będzie następująco. Osad wstępny z planowanego 
osadnika kierowany będzie do istniejącego zagęszczacza grawitacyjnego obiekt nr 12A 
adaptowanego na zbiornik osadu surowego. Ze zbiornika osadu surowego osad kierowany 
będzie do komory fermentacyjnej. 

Osad nadmierny będzie kierowany do projektowanej stacji zagęszczania osadu 
wyposażonej w zagęszczacz mechaniczny. Po zagęszczeniu osad kierowany będzie zbiornika 
osadu surowego obiekt nr 12A gdzie łączy się ze strumieniem osadu wstępnego. Ze zbiornika 
12A osad tłoczny jest do projektowanej komory fermentacyjnej. Osad przefermentowany 
kierowany będzie do drugiego z istniejących zagęszczaczy adaptowanego na zbiornik osadu 
przefermentowanego obiekt nr 12B. Ze zbiornika tego osad tłoczony będzie do stacji 
odwadniania obiekt nr 13.  Z uwagi na zmianę charakteru osadu na przefermentowany, w stacji 
odwadniania projektuje się zamontowanie dodatkowego urządzenia odwadniającego – wirówki 
o większej sprawności odwadniania. Instalacja tego urządzenia umożliwi przyjęcie założonej, 
większej ilości osadów. Istniejąca prasa będzie pełnić funkcję rezerwową. Dalsze 
zagospodarowanie nie zmienione w stosunku do stanu istniejącego. 

Odcieki z zagęszczania i odwadniania osadów a także wody nadosadowe ze zbiorników 
osadu 12A i 12B odprowadzane będą do projektowanej przepompowni odcieków ob. nr 42, z 
komora pomiaru odcieków ob. nr 42A. Przepompownia odcieków oraz komora ich pomiaru 
wprowadzone i zaprojektowane zostały na podstawie Aneksu nr 1 do Projektu Wykonawczego 
Tom II. 

Ogrzewanie komory fermentacyjnej za pomocą pomp recyrkulacyjnych tłoczących 
zawartość komory poprzez wymiennik ciepła. Czynnikiem grzewczym będzie ciepło z agregatu 
kogeneracyjnego – PW Tom III – Technologia cieplna. 

Powstający w wyniku procesu fermentacji biogaz kierowany będzie do linii 
oczyszczania i magazynowania biogazu w której skład wchodzi: 
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- odsiarczalnik, 
- osuszacz, z redukcją siloksanów 
- zbiornik biogazu. 

Oczyszczony biogaz kierowany będzie do spalenia w agregacie kogeneracyjnym.  Energia 
elektryczna wytworzona w agregacie kogeneracyjnym będzie wykorzystywana na potrzeby 
własne oczyszczalni. Energia cieplna będzie wykorzystywana do ogrzewania komór 
fermentacyjnych oraz na pozostałe potrzeby oczyszczalni. 
W przypadku braku możliwości spalenia biogazu w agregacie kogeneracyjnym kierowany 
będzie on na pochodnię gazową. 
 

 

1.5. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z Dokumentacją Projektową                         
oraz SST D-00-00. 

 

1.6. Wymagania dotyczące Robót 
1.6.1. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w SST D-00.00. 

 

2. MATERIAŁY 
Do budowy instalacji technologicznych przewiduje się: 
-     Rurociągi ze stali nierdzewnej wg PN-EN ISO 1127:1999 
-     Rurociągi z polietylenu PE100 na ciś. PN 10 wg PN-EN ISO(U) 
-     Rurociągi z polipropylenu PPSN 10 wg PN-EN ISO(U) 
-     Kształtki odpowiadające rurociągom 
-     Armatura przemysłowa: zawory i zasuwy odcinające, zawory zwrotne, zawory kulowe 
      i inne materiały pomocnicze 
 -    Urządzenia według specyfikacji szczegółowej 

 
2.1. Wymagania ogólne 

Zastosowane materiały w urządzeniach i instalacjach  powinny być dostosowane do 
warunków pracy na oczyszczalni ścieków. Wymagana minimalna trwałość materiałów, 
rozumiana jest jako czas, w którym na materiałach nie pojawiają się widoczne ślady 
korozji lub innego podobnego procesu, wynosi 10 lat bez potrzeby prowadzenia w tym 
czasie działań konserwujących materiały. 
Długości kształtek dopasować podczas montażu bezpośrednio na budowie.                                     
W ramach robót należy wykonać przejścia rurociągów w ścianach.  
Przewody technologiczne, wentylacyjne i urządzenia należy podwiesić do  konstrukcji  
stropu na wieszakach lub (urządzenia) na wspornikach zamocowanych do ścian lub 
fundamentów. Wszystkie wsporniki, uchwyty, wieszaki i śruby wykonać ze stali KO. 
 

2.2. Wymagania szczegółowe 
 

2.2.1. Urządzenia w obiektach istniejących 

 
2.2.1.1. Stacja krat ob. nr 1 

Skratki odseparowane na istniejącej kracie MEVA RS 19-100-3 oraz na projektowanej 
analogicznej zrzucane będą do wspólnej, projektowanej prasopłuczki. Następnie wypłukane i 
odwodnione poprzez krótkie orurowanie kolanowe trafiają do nowoprojektowanego kompaktora 
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skratek, w którym następuje dodatkowe rozdrabnianie. Poprzez kompaktor skratki trafiają do 
pojemnika. 
Projektuje się kratę w pełni samooczyszczającą się, nie wymagającą doprowadzenia instalacji wody 
płuczącej  1_KR02 – kpl. 1. 

- przepustowość kraty – maksymalna do 2300 m3/h, przy napływie na poziomie  ~130 cm a 
odpływie ~110 cm, 

- prześwit – 2 mm, 
- materiał – stal nierdzewna min. AISI 316 (PN-0H17N12M2T, EN-1.4401) 
- krata hermetyzowana, obudowa wyposażona w drzwiczki inspekcyjne oraz króciec 

wentylacyjny, który należy podłączyć do istniejącej wentylacji odprowadzającej odory do 
biofiltra, 

- pomiar poziomu ścieków w kanale przed kratą. 
 
Kompletna dostawa kraty obejmuje także elementy pomiaru poziomu w kanale 
dopływowym, sterujące załączaniem i wyłączaniem kraty a także sterowanie 
towarzyszącymi urządzeniami transportu i obróbki skratek z uwzględnieniem współpracy 
z kratą istniejącą. 
 

o zespół płukania, odwadniania i rozdrabniania skratek: 
- prasopłuczka z koszem zasypowym o długości min 3,0 m obejmującym zrzuty skratek z 

obu krat, - kpl. 1. 
- wymagana wydajność prasopłuczki – max. 2,5 m3/h, 
- prasopłuczka zasilana w wodę płucząca – analogicznie jak istniejąca, z zapotrzebowaniem 

wody ~30 – 40 l/min, p min. 3 bary, 
- wykonanie – stal nierdzewna AISI 316 (spirala - stal specjalna), 
- kompaktor skratek o wydajności 2,5 m3/h – kpl 1. 
- wykonanie stal AISI 316 (spirala – stal specjalna), 
- wysokość wyniesienia skratek dostosowana do pojemnika odbioru ~2 m 
- spodziewane rezultaty: 

o redukcja masy skratek – 70 – 75% 
o zawartość suchej masy 45 – 50% 

Kratę wraz z urządzeniami obróbki skratek dostarczana z lokalną  szafą elektryczną 
zasilająco – sterowniczą (~13 kW/400V) uwzględniającą także współpracę z kratą 
istniejącą.  
Krata wraz z urządzeniami obróbki i transportu skratek, szafą sterującą, elementami 
pomiaru poziomu ścieków w kanale dopływowym – komplet objęty dostawą jednego 
Dostawcy. 
 
W zakresie robót wymiana istniejących zastawek kanałowych na analogiczne nowe. 
Budynek krat (ob. nr1): zastawki na kanałach dopływowych do krat oraz na kanale 
odpływowym z krat: 

- zastawki kanałowe, ręczne, wysokie 800mm/1400mm/3000mm, w wykonaniu ze 
stali k.o. AISI 316L – kpl. 4 
 
Zewnętrzna komora rozdziału ścieków za bud. krat: 
 - w kierunku zbiornika nr 3 – zastawka naścienna, ręczna, 800mm/920mm/2800mm, 
w wykonaniu ze stali k.o. 316L  – kpl. 1 
 - w kierunku zbiornika nr 4A – zastawka naścienna, ręczna, 500mm/600mm/3000mm, 
w wykonaniu ze stali AISI 316L  – kpl. 1 
 
Zewnętrzna komora rozdziału przy bud. kraty awaryjnej: 
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 - w kierunku bud. krat (ob. 1) – zastawka naścienna, ręczna 800mm/920mm/2800mm 
w wykonaniu ze stali k.o. AISI 316L – kpl. 1 
 - w kierunku kraty awaryjnej (ob. 20) – kpl. 1 
 
Zastawki kanałowe o następujących danych: 

 napęd ręczny,  śruby napędowe z przekładniami, obsługiwany z poziomu terenu, 
wykonanie zastawek stal nierdzewna AISI 316 (EN-1.4404), 

  wytrzymałość na napór ciśnienia 10 mH2O, 
 uszczelnienie EPDM. 

Szczegółowe wymagania dotyczące zastawek opisane są w punkcie nr 2.3.8 niniejszej 
specyfikacji. 
 

2.2.1.2. Zbiornik uśredniający ob. nr 3. 

 Wykonanie obniżenia przelewu do zbiornika retencyjnego ob. 4a. Projektuje się rury 
do kanalizacji grawitacyjnej ze ścianką litą, z polipropylenu PP SN10 DN/OD 500, Dz 570 x 
19,1 mm, l = 4,0 m 
Rury z polipropylenu posiadają następujące właściwości zgodnie z normą PN-EN 1852-
1:2010: 

- odporność termiczna umożliwia montaż rur w temperaturze do –20oC,  
- odporność chemiczna na ścieki komunalne (w szerokim zakresie pH), wody 

deszczowe, wody powierzchniowe i gruntowe, 
- wysoka odporność na ścieranie, 
- duża gładkość powierzchni,  
- wysoka odporność na naciski punktowe, 
- wysoka sztywność obwodowa – 10 kPa i wysoka sztywność wzdłużna, 
- łączenie rur kielichowe z uszczelką z elastomeru SBR, EPDM, 
- uszczelnienie zgodne z PN-EN 681. 

W ścianie zbiornika wykonać otwór wiercony o średnicy 700 mm dla przejścia szczelnego 
łańcuchowego dla rury o średnicy zewnętrznej Dz 570 mm – szt. 1. 
Wiąże się to z koniecznością trwałego i szczelnego zaślepienia istniejącego otworu po rurze 
przelewowej o średnicy nominalnej 500 mm. Szczegółowe rozwiązanie konstrukcyjne 
likwidacji otworów w ścianach zbiorników oraz wykonanie nowych przejść dla 
projektowanych, obniżonych przelewów zostanie opracowane w ramach nadzoru autorskiego. 
Szczegóły te zostaną opracowane przez projektantów Proeko po dokonaniu odkrywek miejsc 
istniejących przelewów i ocenie ich stanu.  
 
 
2.2.1.3. Zbiornik retencyjny  ob. nr 4a. 

 Wykonanie obniżenia przelewu ze zbiornika uśredniającego ob. nr 3. oraz do zbiornika 
retencyjnego ob. nr 4b. Projektuje się rury do kanalizacji grawitacyjnej ze ścianką litą, z polipropylenu 
PP SN10 DN/OD 500, Dz 570 x 19,1 mm (p. 2.2.1.2.) 
Rury z polipropylenu posiadają następujące właściwości zgodnie z normą PN-EN 1852-1:2010: 

- odporność termiczna umożliwia montaż rur w temperaturze do –20oC,  
- odporność chemiczna na ścieki komunalne (w szerokim zakresie pH), wody deszczowe, 

wody powierzchniowe i gruntowe, 
- wysoka odporność na ścieranie, 
- duża gładkość powierzchni,  
- wysoka odporność na naciski punktowe, 
- wysoka sztywność obwodowa – 10 kPa i wysoka sztywność wzdłużna, 
- łączenie rur kielichowe z uszczelką z elastomeru SBR, EPDM, 
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- uszczelnienie zgodne z PN-EN 681. 
W ścianie zbiornika wykonać otwory wiercone o średnicy 700 mm dla przejścia szczelnego 
łańcuchowego dla rury o średnicy zewnętrznej Dz 570 mm – szt. 2. 
Wiąże się to z koniecznością trwałego i szczelnego zaślepienia istniejących otworów po rurze 
przelewowej o średnicy nominalnej 500 mm. Szczegółowe rozwiązanie konstrukcyjne 
likwidacji otworów w ścianach zbiorników oraz wykonanie nowych przejść dla 
projektowanych, obniżonych przelewów zostanie opracowane w ramach nadzoru autorskiego. 
Szczegóły te zostaną opracowane przez projektantów Proeko po dokonaniu odkrywek miejsc 
istniejących przelewów i ocenie ich stanu.  
 
 
2.2.1.4. Zbiornik retencyjny  ob. nr 4b. 

 Wykonanie obniżenia przelewu ze zbiornika uśredniającego ob. nr 3. Oraz do zbiornika 
retencyjnego ob. nr 4b. Projektuje się rury do kanalizacji grawitacyjnej ze ścianką litą, z polipropylenu 
PP SN10 DN/OD 500, Dz 570 x 19,1 mm, l = 4,5 m. 
Rury z polipropylenu posiadają następujące właściwości zgodnie z normą PN-EN 1852-1:2010: 

- odporność termiczna umożliwia montaż rur w temperaturze do –20oC,  
- odporność chemiczna na ścieki komunalne (w szerokim zakresie pH), wody deszczowe, 

wody powierzchniowe i gruntowe, 
- wysoka odporność na ścieranie, 
- duża gładkość powierzchni,  
- wysoka odporność na naciski punktowe, 
- wysoka sztywność obwodowa – 10 kPa i wysoka sztywność wzdłużna, 
- łączenie rur kielichowe z uszczelką z elastomeru SBR, EPDM, 
- uszczelnienie zgodne z PN-EN 681. 

W ścianie zbiornika wykonać otwory wiercone o średnicy 700 mm dla przejścia szczelnego 
łańcuchowego dla rury o średnicy zewnętrznej Dz 570 mm – szt. 2. 
Wiąże się to z koniecznością trwałego i szczelnego zaślepienia istniejących otworów po rurze 
przelewowej o średnicy nominalnej 500 mm. Szczegółowe rozwiązanie konstrukcyjne likwidacji 
otworów w ścianach zbiorników oraz wykonanie nowych przejść dla projektowanych, obniżonych 
przelewów zostanie opracowane w ramach nadzoru autorskiego. Szczegóły te zostaną opracowane 
przez projektantów Proeko po dokonaniu odkrywek miejsc istniejących przelewów i ocenie ich stanu. 
 
 Wykonanie stanowiska do pompy zatapianej będącej w posiadaniu Użytkownika a 
przeznaczonej do awaryjnego przepompowania ścieków ze zbiornika retencyjnego 4a do 
przepompowni ścieków surowych. Zamontowanie, na dnie zbiornika, kolana kołnierzowego, 
żeliwnego ze stopą sprzęgającą, dostosowanego do posiadanej pompy z prowadnicami do jej 
wyciągania. Wykonanie materiałowe – stopy sprzęgającej żeliwo szare –JL 1040 (GG-25).  
Prowadnice i elementy mocujące stal k.o. min.  ASIL 316 (PN-0H17N12M2T, EN1.4404). 

- Typ pompy istniejącej; pompa zatapiana Grundfos Sarlin S1 174H1A Z 
- wydajność 24,3 l/s 
- silnik 17 kW/380V 
- ciężar 285 kg 
- kolano ze stopą sprzęgająca DN100 mm, mocowaną do dna istn. zbiornika  
- prowadnice rurowe stal k.o. AISI 316L , DN50 mm (Dz 60,3x3mm) o długości 5 m  
- zainstalowanie przewodu tłocznego z redukcją kołnierzową DN100/150mm, z rur stalowych 
k.o. AISI 316L,  Dz 168,3 mm, z przejściem szczelnym z łańcuchem uszczelniającym w 
otworze wierconym Ø 200mm, wykonanym w ścianie zbiornika .  
Na przewodzie tłocznym, w studzience poza zbiornikiem, zamontować zawór zwrotny oraz 
zasuwę nożowa DN 200 mm. 
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 Obok włazu nad stanowiskiem pompy awaryjnej należy zamontować żurawik ręczny, 
obrotowy, o udźwigu min. 300 kg. Zastosować żurawik analogiczny do istniejącego, w wykonaniu ze 
stali AISI 316.  

 
 
2.2.1.5. Przepompownia główna ścieków surowych – ob. nr 6. 

Wymiana istniejących 2 kpl. pomp na nowe o tych samych parametrach wraz z 
wymianą ich orurowania (odcinki przewodów ssawnych i tłocznych z armaturą odcinającą i 
zabezpieczającą).  

Istniejące pompy: 
- Gormann – Rupp z silnikami o mocy 18,5 kW – kpl 2 

 
Projektuje się pompy samozasysające, odśrodkowe do ścieków surowych, o następujących 
parametrach pracy: 

- wydajność Q = 120 m3/h, 
- ciśnienie na tłoczeniu: Htłoczenia = 2 bar, 
- podciśnienie na ssaniu: Hssania = 0,2 bar, 
- max. wielkość zanieczyszczeń 70 mm, 
- ilość pomp 2 kpl + 1 kpl rezerwa w zapasie magazynowym, 
- wykonanie materiałowe: obudowa – żeliwo szare 
- wirnik żeliwo sferoidalne 
- tuleja wału – stal k.o. min. AISI 316 (PN-0H17N12M2T, EN 1.4401) 

Pompy zlokalizowane zostaną w istniejącej przepompowni na miejscu istniejących. 
Elementy instalacji do wymiany na nowe: 

- zasuwy międzykołnierzowe DN 100 mm, k.o. 316L – szt. 4, 
- zawory zwrotne kołnierzowe, kulowe, DN 100 mm – szt. 2, 
- kompensatory drgań gumowe, kołnierzowe, DN 100 mm – szt. 4 
- manometry – szt. 2 
- zwężki stalowe do przyspawania ze stali k.o. AISI 316L Ø219,1x3mm/108x2,9mm – szt. 2 
- rury stalowe z kształtkami (kolana, trójniki) ze stali k.o. AISI 316L Ø108x2,9mm – mb. 2 
- rury j.w. lecz Ø133x3 mm - 8 

 
Z uwagi na kluczowość obiektu, oraz w celu zapewnienia ciągłości przepływu ścieków 

koniecznym jest aby w przypadku awarii jednej z dwóch zamontowanych pomp, w jak najkrótszym 
czasie dokonać jej wymiany na sprawną. Dlatego też niezbędne jest posiadanie, przez Użytkownika,  
pompy w zapasie magazynowym. Zakłada się więc zakup trzech w/w pomp, z których dwie zostaną 
zamontowane a trzecia – awaryjna trafi do magazynu Użytkownika. 
 
2.2.1.6. Przepompownia recyrkulacji osadów – ob. nr 7e. 

Projektuje się pompy samozasysające, odśrodkowe do ścieków, o następujących parametrach pracy: 
- wydajność Q = 100 m3/h, 
- ciśnienie na tłoczeniu: Htłoczenia = 0,5 bar, 
- podciśnienie na ssaniu: Hssania = 0 bar, 
- max. wielkość zanieczyszczeń 70 mm, 
- ilość pomp 2 kpl + 1 kpl rezerwa w zapasie magazynowym, 
- wykonanie materiałowe: obudowa – żeliwo szare 
- wirnik żeliwo sferoidalne 
- tuleja wału – stal k.o. min. AISI 316 (PN-0H17N12M2T, EN 1.4401) 

Pompy zlokalizowane zostaną w istniejącej przepompowni na miejscu istniejących. 
 
Elementy instalacji do wymiany na nowe: 

- zasuwy międzykołnierzowe DN 100 mm, k.o. 316L – szt. 4, 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko  12 
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE 
DZIAŁEK NR 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. 

MARKUBOWO 
 
 

- zawory zwrotne kołnierzowe, kulowe, DN 100 mm  – szt. 2, 
- kompensatory drgań gumowe, kołnierzowe, DN 100 mm – szt. 4 
- manometry – szt. 2 
- zwężki stalowe do przyspawania ze stali k.o. AISI 316L Ø159x3mm/108x2,9mm – szt. 2 
- rury stalowe z kształtkami (kolana, trójniki) ze stali k.o. AISI 316L Ø108x2,9mm – mb. 2 
- rury j.w. lecz Ø159x3 mm - 8 

 
Z uwagi na kluczowość obiektu, oraz w celu zapewnienia ciągłości przepływu ścieków 

koniecznym jest aby w przypadku awarii jednej z dwóch zamontowanych pomp, w jak najkrótszym 
czasie dokonać jej wymiany na sprawną. Dlatego też niezbędne jest posiadanie, przez Użytkownika,  
pompy w zapasie magazynowym. Zakłada się więc zakup trzech w/w pomp, z których dwie zostaną 
zamontowane a trzecia – awaryjna trafi do magazynu Użytkownika. 
 
2.2.1.7. Zagęszczacze – ob. nr 12A i 12B zmiana funkcji na zbiornik osadu surowego i 

zagęszczonego. 

Na zbiornik osadu surowego 12A i zagęszczonego 12B projektuje się wykorzystać istniejące 
zagęszczacze. Adaptacja poległa będzie na: 

- wykonaniu remontu konstrukcji komór i nałożeniu powłoki chemoodpornej do pH2, 
- likwidacji (demontaż) istniejących koryt, 
- hermetyzacji poprzez instalację pokrycia z kompozytu, 
- odprowadzeniu powietrza złowonnego do biofiltra 19C 

Odprowadzenie osadów istniejącymi spustami dennymi. 
Doprowadzenie osadów: 

- poprzez 2 x istniejące wloty (osad wstępny w przypadku postoju stacji zagęszczania również 
osad nadmierny), 

-  poprzez 2 x projektowany wlot osadu zagęszczonego – pionowe odcinki prowadzone po 
ścianie zbiornika - rury PE ø160 x 9,5 mm w izolacji z łupków PU gr. 5 cm  i blachy 
aluminiowej l = 3 m. 

- poprzez 2 x projektowany wlot osadu przefermentowanego - pionowe odcinki prowadzone po 
ścianie zbiornika - rury PE ø75 x 4,5 mm w izolacji z łupków PU gr. 5 cm  i blachy 
aluminiowej l = 3 m. 

Hermetyzacja zbiorników 12A i 12B: 
- średnica wewnętrzna zbiorników - 6 m, 
- grubość żelbetowej ściany zbiorników – 0,25 m, 

Przykrycie systemowe z laminatu poliestrowo szklanego. Warstwa laminatu od strony atmosfery 
odporna na działanie UV i warunków atmosferycznych. Od wnętrza zbiornika laminat odporny na 
działanie związków chemicznych i ich skroplin. 
Przy doborze przykrycia należy brać pod uwagę: 
- podciśnienie od pracującego wentylatora systemu dezodoryzacji – 0,3 kN/m2 
- obciążenie śniegiem zgodnie z PN-EN 1991-1-3:2005, 

- obciążenie wiatrem zgodnie z PN-EN 1991-1-4:2008, 
- zmienne zwierciadło osadów w zbiornikach (napływ – odpływ – Q ~10m3/h) 
- ochrona dachu  przed ładunkami elektrostatycznymi PN-92/E-05203, 
- dach będzie klasyfikowany jako nierozprzestrzeniający ogień, 
- poruszanie pracowników po laminatowym przykryciu (w trakcie montażu i przeglądów) – 
1x1,5 kN na powierzchnię 0,2x0,2 m. Obliczenia konstrukcji przykrycia zgodne z PN-EN 
1990:2004. 

Elementy przykrycia zbiorników: 
- elementy korytkowe i płaskie, 
- włazy rewizyjne o wymiarach w świetle nie mniejszych niż 0,6 m, - 2 szt., 
- pokrywy włazów uchylne  – 2 szt., 
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- kominki lub otwory wentylacyjne o łącznej powierzchni nie mniejszej niż 0,015 m2 (np. 2 x 
ø150mm), 
- okapniki obwodowe, 
- płyty podpomostowe zamykające, (nad zbiornikami istniejący pomost z konstr. stalowej 
mocujący mieszadła osadu), 
- połączenia poszczególnych elementów przykrycia oraz pomiędzy murem zbiornika a 
kołnierzem płyty – uszczelki z EPDM. 

Materiały pomocnicze 
- uszczelki - tworzywo EPDM 
- artykuły śrubowe - stal A4 (316 według AISI) 
- kotwy wklejane z prętem ze stali A4 (316 według AISI) 
- wszelkie pozostałe elementy stalowe stal A4 (316według AISI) 

 
Bezpieczeństwo pożarowe: 
 

• klasyfikacja ogniowa – nie stawia się wymagań, 
• oddziaływanie ognia zewnętrznego na dachy – dach jest klasyfikowany jako 

nierozprzestrzeniający ognia zewnętrznego, 
• laminatowe przekrycie dachowe dla zbiorników osadu może być eksploatowane w strefie 

zagrożenia wybuchem, 
• ochrona dachu  przed ładunkami elektrostatycznymi – PN-92-E-05203.  Właściwości 

zastosowanego laminatu uwzględniające parametry dla ochrony przed ładunkami 
elektrostatycznymi zgodnie z PN-92 E-05203. 

 
Warunki użytkowe  

• Usuwanie wody opadowej- wody opadowe są usuwane na zewnątrz obiektów na 
przylegający teren.  

 
• Zapewnienie możliwości użytkowania obiektu po hermetyzacji 

 
W celu zapewnienia użytkowania obiektu  - konserwacji wyposażenia zamontowanego 
pod przykryciem dachowym oraz w celu zapewnienia wentylacji mechanicznej przestrzeni pomiędzy 
lustrem ścieków a  przykryciem dachowym,  laminatowe przykrycie dachowe  będzie        wyposażone 
w: 

• włazy z pokrywami uchylnymi – zgodnie z rysunkiem, 
• kominki wentylacyjne – zgodnie z rysunkiem, 

W przykryciu należy przewidzieć otwór dla zainstalowanego na pomoście obsługowym silnika 
mieszadeł osadu. Przed przystąpieniem do prac należy dokonać szczegółowej inwentaryzacji obiektu. 
 
Utrzymanie właściwego stanu technicznego 
 
 Przykrycie dachowe i jego elementy będą wykonane z materiałów nie wymagających 
okresowego odtwarzania powłok ochronnych warunkujących długotrwałą eksploatację przykrycia w 
środowisku eksploatacji. W celu zachowania estetycznego wyglądu, dach należy okresowo zmywać z 
osadów pochodzących z odparowania wód atmosferycznych i naniesionych przez wiatr. Częstotliwość 
mycia zależy od użytkownika. W zależności od warunków atmosferycznych szczególnie w okresie 
zimowym należy okresowo sprawdzać czystość czerpni powietrza w celu zapobieżenia zaślepienia 
otworów wlotowych. W czasie eksploatacji przykrycia nie należy dopuszczać do sytuacji 
przekroczenia wielkości obciążeń wymienionych w niniejszym opracowaniu. 
 
Wytyczne dla materiałów do budowy przykrycia 
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 Laminat poliestrowo szklany o budowie warstwowej zbudowany z żywicy poliestrowej i 
włókna szklanego, w postaci mat i tkanin. Zastosowane do budowy przykrycia maty i tkaniny będą 
jakościowo zgodne z obowiązującymi normami polskimi, lub normami krajów Unii Europejskiej. 
Warstwa laminatu od strony atmosfery powinna charakteryzować się długotrwałą odpornością na 
działanie promieni UV i warunków atmosferycznych. Warstwa laminatu od strony wnętrza zbiornika 
zapewniać musi długotrwałą odpornością na działanie związków i ich skroplin wydzielających się pod 
przykryciem. 
 
Materiały pomocnicze 

• uszczelki - tworzywo EPDM 
• artykuły śrubowe - stal A4 (316 według AISI) 
• kotwy wklejane z prętem ze stali A4 (316 według AISI) 
• wszelkie pozostałe elementy stalowe stal A4 (316 według AISI) 

UWAGA: 
Wykonawca przykrycia powinien zapewnić wykonanie projektu konstrukcyjnego przykrycia oraz 
uzyskać jego akceptację przez Inżyniera kontraktu na etapie realizacji zadania. 
 

 
2.2.1.8. Budynek stacji odwadniania i higienizacji osadów – ob. nr 13 – przebudowa na stację 

zagęszczania i odwadniania osadów z pompami osadu surowego do ZKF . 

Projektuje się rozbudowę istniejącego budynku – poszerzenie o 2 m. Rozbudowa wg. branży 
architektura i konstrukcje. 
Prace demontażowe obejmują: 

- demontaż istniejącej prasy odwadniającej osady, 
- demontaż istniejących pomp i przenośnika, 
- demontaż instalacji polielektrolitu, 
- demontaż instalacji wody płucznej. 
 

W rozbudowanym budynku lokalizuje się następujące urządzenia: 
Pompa nadawy osadu do zagęszczania 13_P01, - kpl 1 
- śrubowa,  
- wymagana ciśnienie wyporowe 2-3 bary uzależnione od wymagań zagęszczacza,  
- ciśnienie na ssaniu - 0,25 bara 
(ciśnienie na istniejącym przewodzie tłocznym za pompą osadu nadmiernego ob. 7e, według 
wskazań manomerta, wynosi 0,4 – 0,5 bara, straty ciśnienia liniowe i miejscowe na 
przewodzie około 0,15 bara) 
- obroty 220 obr/min 
- przystosowana do współpracy z przemiennikiem częstotliwości 
- bezstopniowa regulacja przepływu 1 – 12 m3/h, 
- obudowa z żeliwa GG 25 
- części wirujące i rotor – stal k.o. AISI 316 
- silnik ~2,2 kW/400V 
- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem ciśnienia 
 
Przepływomierz indukcyjny osadu napływającego na zagęszczarkę DN 50 – kpl. 1 

 
Przepływomierz indukcyjny osadu zagęszczonego DN 50 – kpl. 1 

  
Pompa osadu zagęszczonego 13_P02, - kpl. 1 
- śrubowa,  
- ciśnienie na ssaniu 0, 
- ciśnienie wyporowe 2 bar,  
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- obroty 220 obr/min 
- przystosowana do współpracy z przemiennikiem częstotliwości 
- bezstopniowa regulacja przepływu 1 – 6 m3/h, 
- obudowa z żeliwa GG 25 
- części wirujące i rotor – stal k.o. AISI 316 
- silnik ~1,5 kW/400V 
- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem ciśnienia 

 
Zespół przygotowania i dozowania polielektrolitu 13_ZS01 z pompą dozującą 13_P04– kpl. 1 
- pompa dozująca nurnikowa- kpl. 1, 
- bezstopniowa regulacja przepływu pompy dozującej Q = 0 - 300 dm3/h, 
- przystosowana do współpracy z przemiennikiem częstotliwości, 
- uszczelnienie teflonowe pompy, 
- zbiornik polielektrolitu z polietylenu- kpl. 1, 
- pojemność zbiornika 1000 l, 
- zbiornik z podziałką poziomu napełnienia oraz z czujnikami poziomu, wyposażenie stal 

AISI 316, 
- mieszadło pionowe w zbiorniku wykonanie stal AISI 316, silnik ~0,75 kW- kpl. 1, 
- przepływomierz polielektrolitu – kpl. 1 
- mieszacz statyczny wykonanie stal AISI 316 - szt. 1, 

 
Zagęszczacz śrubowo bębnowy 13_ZS01, Q = 11 m3/h z pompą płuczącą – kpl. 1 
- wydajność zagęszczacza max. 11 m3/h 
- przewidywana zawartość suchej masy w osadzie podawanym do zagęszczenia ~ 0,8% 
- zawartość suchej masy w osadzie zagęszczonym 4 -6%  
- pompa płucząca dla Q~= 3 m3/h, 4 bary 
- koryto odpływowe osadu zagęszczonego z czujnikiem poziomu, ze sterowaniem, 

przelewem awaryjnym, pokrywą, wykonanie stal. AISI 316, 
- kompletna linia zagęszczania – (jeden dostawca), sterowana i zasilana z lokalnej szafy, 

kontrolującej i zabezpieczającej pracę zagęszczacza, pomp osadu i stacji polielektrolitu. 
 

Pompy osadu surowego przetłaczanego do ZKF  13_P07 i 13_P08 – kpl. 2 
- wymagana minimalna wysokość podnoszenia pomp osadu surowego  – 13 m H2O, 
- wymagany wydatek nominalny jednej pompy: 10 m3/h z możliwością zwiększenia i 
zmniejszenia wydatku, 

- typ pompy: rotacyjna 
Parametry technologiczne: 

- Wydajność    10 m3/h, (z możliwością regulacji) 
- Medium    osad o zawartości s.m. około 1,0 - 6% 
- wymagana wysokość podnoszenia do pokonania oporów na    przewodzie 

tłocznym  (0,15 bar) oraz różnicy wysokości około 10 m, przyjmuje się min. 2 
bary, 

- pompy pracują pod napływem ze zbiornika osadu - około h = 1,5 m, 
- moc silnika   ~4 kW, 400V 

Wymagania konstrukcyjno – materiałowe 
− wyłożenie korpusu wymiennymi elastomerowymi elementami ochronnymi, 
− obudowa części pompowej w konstrukcji jednoczęściowej, 
− tłoki dwuskrzydłowe proste wykonane ze stali nie gorszej niż 1.7225, 
− bezobsługowe uszczelnienie mechaniczne, 
− jednostronne ułożyskowanie wałów, 
− wewn. rdzenie wałów bez kontaktu z pompowanym medium, 
− możliwość transportu medium z zawartością ciał włóknistych, 
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− możliwość przeprowadzenia inspekcji bez demontażu instalacji rurociągowej, 
− możliwość przeprowadzenia serwisu bez demontażu instalacji rurociągowej 

(wymiana tłoków, uszczelnień, elementów osiowych), 
− zdolność przenoszenia nieplastycznych ciał stałych 50mm, 
− silnik zintegrowany z walcową przekładnią zębatą, 
− silnik przystosowany do współpracy z przetwornicą częstotliwości, 
− zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem ciśnienia, 

 
Nowoprojektowana stacja odwadniania osadu zlokalizowana we wspólnym pomieszczeniu ze 
stacją zagęszczania osadu. Jej wyposażenie stanowi: 
-  pompa osadu do odwodnienia 13_P05 – kpl. 1,  
- zespół przygotowania i dozowania polielektrolitu dla wirówki 13_ZS2 – kpl. 1, 
- wirówka dekantacyjna 13_SO01, Q = 4 – 9 m3/h, wydajność masowa 250 kg s.m./h – kpl. 1, 
- przenośnik ślimakowy 13_T01, l = 5,5 m, kąt pracy 32o – kpl. 1, 
- przenośnik ślimakowy 13_TO2, l = 5,0 m, kąt pracy 30o, z zasuwą nożową z napędem 

elektrycznym 13AZ126 – kpl. 1, 
- przenośnik ślimakowy 13_TO3, l = 8,0 m, kąt pracy 5o- kpl. 1. 

 
Pompa osadu do odwodnienia 13_P05 – kpl. 1 

- śrubowa,  
- ciśnienie 3 bar,  
- obroty 220 obr/min 
- przystosowana do współpracy z przemiennikiem częstotliwości 
- bezstopniowa regulacja przepływu 3 – 11 m3/h, 
- obudowa z żeliwa GG 25 
- części wirujące i rotor – stal k.o. AISI 316 
- silnik ~2,2 kW/400V 
- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem ciśnienia 
- instalacja tłoczenia  osadu wyposażona w przepływomierz indukcyjny do pomiaru 

napływu osadu 
 
Wirówka dekantacyjna 13_SO01 – kpl. 1 

- Odwadnianie osadu przefermentowanego 
- wydajność hydrauliczna 4 – 9 m3/h, 
- wydajność masowa do 250 kg smo/h, 
- prędkość obrotowa bębna max. 4500 obr/min, 
- wymagane uwodnienie osadu odwodnionego  - 20% 
- silnik napęd bębna ~18 kW/400V – rozruch przez przemiennik częstotliwości,  
- silnik pomocniczy (napęd ślimaka przez falownik),  
- wykonanie części mających kontakt z osadem – stal min. AISI 316L (1.4404), pozostałe stal 

szlachetna (nie dotyczy ramy oraz elementów z dostaw zewnętrznych), 
- gumowe tłumiki drgań, 
- szyb odcieku z zaworem do pobierania próbek i przyłączem do odpowietrzania stal AISI min. 

316,  
- szyb osadu odwodnionego, stal AISI 316, 
- ochrona przed ścieraniem; łapacz fazy stałej, rozdzielacz ślimaka, komora osadu 

odwodnionego, dystrybutor osadu – wykładziny wymienialne na miejscu instalacji. Ślimak – 
krawędzie zwojów - wykonanie z materiałów odpornych na ściernie. 

 
Stacja polimeru do wirówki 13_ZS02 – kpl. 1 

- wydajność 1000l/h, 
- rozcieńczenie 0,05 – 0,5% 
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- zasilenie w wodę min 1000l/h, 4 bary, 
- zapotrzebowanie energii max. 2 kW/400V, 
- zbiornik z polipropylenu trzykomorowy z mieszadłem w każdej komorze, 
- czujnik poziomu III komora, pojemność zbiornika min. 1000 l. 
- dozownik polimeru  napędzany motoreduktorem, 
- pojemnik na polimer stal AISI 316 –  około 25 l, 
- układ mieszający polimer z wodą z PP 
- zasilanie w wodę – reduktor ciśnienia, zawór elektromagnetyczny, wodomierz impulsowy, 

filtr wody, 
- zawory spustowe 
- przelew 
- automatyczny załadunek proszku, 
- pompa dozowania emulsji do stacji polimeru, dostosowana do pracy z falownikiem 2 – 20l/h, 

Ns 0,37 kW, 
- przepływomierz polielektrolitu, 
- szafa sterownicza.  

 
Pompa dozująca polimeru 13_P06 – kpl. 1 

- wydajność regulowana 75 – 700 l/h, 
- ciśnienie na wyjściu około 2 bar, 
- obudowa żeliwo, 
- części rotujące, rotor - stal min 316, 
- Ns około 0,37 kW. 

 
Kompaktowa szafa sterowania dla wirówki: 

- rozruch silnika głównego 
- rozruch silnika pomocniczego  
- pomiar prędkości wirówki 
- rozruch pompy nadawy 
- przetwarzanie natężenia przepływu na nadawie osadu 
- poruszanie zaworu linii płukania na napływie 
- rozruch przenośnika  

 
Przenośniki osadu odwodnionego 
 
 Przenośnik ślimakowy 13_T01- kpl 1 

- l = 5,5 m, kąt pracy 32o, 
- wydajność 1,5 m3/h, 
- prędkość wyjściowa ~25 –32 obr/min, 
- średnica ślimaka 250 mm, 
- Ns~2,2 kW 
- koryto, pokrywa, elementy złączne, podpory – stal min. AISI 316, 
- wykładzina PEHD grubości min. 8mm, 
- ślimak – stal niskostopowa o podwyższonej odporności,  
- wyposażenie: 

o 1 wlot, 
o 2 wyloty, w tym jeden wyposażony w zasuwę nożową z napędem elektrycznym 

sterowanym ręcznie, 
o ocieplenie i ogrzewanie przenośnika na długości ~4 m, przewód grzewczy o mocy 0,4 

kW, izolacja np. wełna mineralna w osłonie z blachy stal. AISI 316. 
 
Przenośnik ślimakowy 13_T02 – kpl. 1:  
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- l = 5,0 m, kąt pracy 30o, z zasuwą nożową z 
- wydajność 1,5 m3/h, 
- prędkość wyjściowa ~25 –32 obr/min, 
- średnica ślimaka 250 mm, 
- Ns~2,2 kW 
- koryto, pokrywa, elementy złączne, podpory – stal min. AISI 316, 
- wykładzina PEHD grubości min. 8mm, 
- ślimak – stal niskostopowa o podwyższonej odporności,  
- wyposażenie: 

o 1 wlot, 
o 1 wylot,  
o ocieplenie i ogrzewanie przenośnika na całej długości, przewód grzewczy o mocy 

0,5 kW, izolacja np. wełna mineralna w osłonie z blachy stal. AISI 316. 
 
Przenośnik ślimakowy 13_T03 – kpl. 1:  

- l = 8,0 m, kąt pracy 5o, z zasuwą nożową z 
- wydajność 1,5 m3/h, 
- prędkość wyjściowa ~25 –32 obr/min, 
- średnica ślimaka ~250 mm, 
- Ns~2,2 – 3 kW 
- koryto, pokrywa, elementy złączne, podpory – stal min. AISI 316, 
- wykładzina PEHD grubości min. 8mm, 
- ślimak – stal niskostopowa o podwyższonej odporności,  
- wyposażenie: 

o 1 wlot, 
o 1 wylot,  
o ocieplenie i ogrzewanie przenośnika na całej długości, przewód grzewczy o mocy 0,7 

kW, izolacja np. wełna mineralna w osłonie z blachy stal. AISI 316. 
Przenośniki w dostawie pakietowej, szafa sterowania dostawcy wspólna dla trzech przenośników 
współpraca ze sterowaniem wirówką. 
 
Wciągnik  – kpl. 1:  
 Do obsługi serwisowej zagęszczarki i wirówki przewidziano wciągnik, łańcuchowy, ręczny 
zintegrowany z wózkiem na belce podstropowej.  

- udźwig 500 kg, 
- wyposażony w hamulec i odbojniki do zamontowania na belce, 
- przystosowany do niskiej zabudowy, 
- łańcuch ze stali nierdzewnej, 
- wykonanie z materiałów odpornych na działanie H2S i NH4 
- zabezpieczenie przed przeciążeniem  

 
2.2.2. Urządzenia w obiektach projektowanych 

 
2.2.2.1. Komora pomiarowa ścieków surowych ob. nr 27. 

Komorę pomiarową nabudować na istniejącym kanale DN800, od stacji krat obiekt nr 1 do 
zbiornika uśredniającego obiekt nr 3. Na czas wykonywania robót ścieki kierowane będą bezpośrednio 
do zbiornika retencyjnego 4A. Wykorzystany zostanie istniejący układ zastawek w komorze obiekt nr 
2 oraz istniejące połączenia przewodowe. 

Wymiary komory w rzucie 3,40 x 1,60 m (światło). Głębokość użyteczna 2,70 m. Komora 
podzielana na trzy części. Środowa część „sucha” z zabudowanym przepływomierzem. W części 
„suchej” zagłębienie dla potrzeb przenośnej zatapialnej pompy odwadniającej 0,4 x 0,4 m, głębokość 
0,3m. Przykrycie komory pokrywą z żywic syntetycznych z możliwością otwierania lub zdejmowania. 
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Wyposażenie komory stanowi: 
- przepływomierz elektromagnetyczny dn-500, 27_AF100 – kpl. 1, 
- zastawka kanałowa w = 800 mm, b = 900 mm, h =  2,8 m, 27_AZ101 – kpl. 1, 
- zastawka naścienna w = 500, b = 600 mm, 27_AZ100 – kpl. 1. 
 

Przepływomierz elektromagnetyczny: 

 przepływomierz elektromagnetyczny w wersji rozdzielczej(zdalnej) 
 czujnik do zabudowy na rurociągu DN500, kołnierze PN10 lub PN16 
 pomiar przepływu ścieków komunalnych bez konieczności stosowania odcinków prostych 

przy zachowaniu max. błędu pomiaru +/-0,5% o.r.+/-1mm, 
 stopień ochrony IP68, 
 przetwornik – wykonanie materiałowe z poliwęglanu lub aluminium,  
 zintegrowany rejestrator danych: monitorowanie wartości, 
 obudowa czujnika i kołnierze ze stali węglowej pokrytej powłoką epoksydową, 
 odporność czujnika na korozję: kategoria C4 wg ISO 1294-2 
 wykładzina NBR, 
 elektrody ze stali nierdzewnej AISI 316L, 
 skrzynka zaciskowa: poliamid 
 komunikacja EtherNet/IP 

 
Zastawki kanałowe i naścienne o następujących danych: 

 napęd ręczny,  śruby napędowe z przekładniami, obsługiwany z poziomu terenu, 
wykonanie zastawek stal nierdzewna AISI 316 (EN-1.4404), 

  wytrzymałość na napór ciśnienia 10 mH2O, 
 uszczelnienie EPDM. 

Więcej wymagań dot. zastawek wg. punktu nr 2.3.8 niniejszej specyfikacji. 
 
 
2.2.2.2. Piaskowniki ob. nr 28A i 28B – 2 pracujące równolegle. 

Przyjęto piaskownik napowietrzany utypowiony. Dobór poszczególnych elementów piaskownika 
dokonywany przez Dostawcę dla następujących założeń: 

- ilość ścieków jaka musi mieć możliwość przepłynięcia przez piaskownik - godzinowy 
przepływ maksymalny: Qhmax = 600 m3/h,  

- ilość ścieków dla której ma być zachowana normatywna sprawność piaskownika (usuwanie 
90% zawiesiny mineralnej >0,2 mm) – obliczeniowy przepływ przez oczyszczalnię: Qobl = 
190 m3/h, (3,2 m3/min), 

- założony wymagany czas przetrzymania ścieków w piaskowniku – 3 minuty, 
- zapotrzebowanie na powietrze 0,3 do 0,4 m3powietrza h/m3 ścieków, 
- wymagana pojemność części przepływowej piaskowników (łącznie): ~10 m3, 
- wymagana wydajność dmuchaw :~80 m3/h, 
- pojedyncza dmuchawa powinna mieć wydajność około 40 m3/h. 

 
Projektuje się dwa równolegle pracujące piaskowniki poziome napowietrzane systemowe dla 
parametrów określonych w pkt. powyżej. Efektywność usuwania zawiesin mineralnych dla ziarna > 
0,2 mm – 90%.  
Wyposażenie każdego piaskownika stanowi: 

- przenośnik piasku ślimakowy poziomy – kpl. 1, 
- przenośnik piasku ślimakowy skośny – kpl. 1, 
- przenośnik piasku skośny, z obu piaskowników (2 leje zrzutowe), przenoszący piasek do 

płuczki piasku ustawionej w projektowanym budynku – 1 wspólny dla 2 piaskowników, 
- ruszt napowietrzający – 1 kpl, 
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- dmuchawa powietrza o wydajności ~40 m3/h, mocy silnika ~1,5 kW/400V, o sprężu 
dostosowanym do zastosowanego przez producenta systemu napowietrzania, 
zainstalowana na konstrukcji obudowy piaskownika – kpl. 1, 

- zgarniacz tłuszczu zabudowany na końcu piaskownika zgarniający wszystkie 
wyflotowane tłuszcze – kpl. 1, 

- pompa tłuszczu, pozwalająca przetłoczyć zatrzymany tłuszcz płynny (gęstość do 
1,2kg/m3) na wysokość 5 m, max. wydajność 2,5 – 6 m3/h – kpl. 1, 

- sterowanie wydajnością dmuchawy od wielkości przepływu ścieków surowych, 
realizowane z szafy zasilająco – sterującej dostarczanej z  urządzeniem, 

- lokalna szafka sterownicza objęta dostawą z urządzeniem, sterująca całym procesem 
usuwania i transportu piasku oraz współpracująca ze sterowaniem płuczką piasku – 
wspólna dla 2 piaskowników. Zapotrzebowanie mocy łącznie dla 2 piaskowników ~12 
kW/400V 

Piaskownik dla polepszenia efektywności zatrzymania zawiesiny powyżej 0,2 mm należy wyposażyć 
w wysokoefektywny system napowietrzania składający się z kilku sekcji. Każda sekcja ma możliwość 
samodzielnej pracy lub wszystkie łącznie . 
Wydajność napowietrzania oraz czas jego pracy jest zależny od przepływów . 
W przypadku napływów mniejszych niż zakładane system napowietrzania będzie wzruszał części 
organiczne przeciwdziałając opadaniu ich wraz z piaskiem , w przypadku osiągnięcie zakładanych 
napływów – system napowietrzania zostanie wyłączony. 
Cały układ napowietrzania będzie sterowany z szafy sterowania w systemie automatycznym – 
podstawowym sygnałem wejściowym będzie wskazanie przepływomierza ścieku surowego – 
mierzącego całość ścieku skierowanego na część mechaniczną .  
Piaskowniki, klapy rewizyjne, konstrukcja wsporcza wykonana ze stali k.o. AISI 316L (PN-
00H17N14M2, EN 1.4404).  
Piaskownik oraz przenośniki  dostosowane do pracy w temperaturach ujemnych. Izolacja termiczna 
części przenośników skośnych zamontowanych na zewnątrz, oraz obudowy piaskowników 
wyposażona w kable lub taśmy grzewcze.  
Aby zapewnić prawidłowa pracę piaskowników w okresie bardzo niskich temperatur należy je 
wyposażyć w izolację termiczną wełną mineralną w osłonie z blachy stalowej nierdzewnej min. AISI 
316 z kablem grzejnym samoregulującym z termostatem oraz czujnikiem temperatury. Przewidywana 
moc kabli grzejnych jednego piaskownika – około 1,4 kW.  
Izolacja termiczna z systemem ogrzewania stanowi element kompletnego wyposażenia objętego 
dostawą.  
Usuwanie piasku: 
 - spirala pozioma na całej długości piaskowników oraz spirala ukośna gwarantująca transport 
pulpy piaskowej do wspólnego dla obu piaskowników przenośnika spiralnego przenoszącego pulpę do 
zamontowanej w budynku płuczki piasku. Wymagana wysokość wylotu piasku do płuczki min. 2,80 
m nad poziom posadzki.  
Przewidywane zapotrzebowanie mocy dla zintegrowanych 2 piaskowników około 13 kW. 
W zakresie dostawy kompletnej linii usuwania piasku wspólny przenośnik pulpy piaskowej o 
parametrach: 

- przenośnik spiralny bezwałowy,  
- wydajności do 3 m3/h, 
- długość około 6 m (dostosowana do zastosowanych piaskowników), 
- kąt pracy gwarantujący wylot na wys. min. 2,8 m (dostosowany wylotów pulpy z 

piaskowników piaskowników), 
- przewidywana moc silnika ~3 kW 
- 2 leje wlotowe dostosowane do przenośników ukośnych piaskowników, 
- obudowa ze stali min. AISI 316, z izolacja termiczną z kablem grzewczym,  
- listwy ślizgowe z tworzywa odpornego na ścieranie oraz przekładki ze stali odpornej na 

ścieranie, 
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- czujnik listew ślizgowych umożliwiający wizualną ocenę stanu wykładziny bez konieczności 
demontażu pokrywy przenośnika, 

- spirala wykonana ze stali specjalnej odpornej na ścieranie. 
 
Piaskowniki zlokalizuje się w projektowanej komorze żelbetowej o wymiarach w rzucie 8,5 x 3,8 m i 
głębokości 3,35 m. Komora z pokryciem tworzywowym systemowym. Odprowadzenie powietrza 
złowonnego do biofiltra BF1 (obiekt 19A). Dostęp do komory poprzez 2 x właz o wymiarach 0,8 x 0,8 
m w pokrywie. Zejście na dno komory – drabinka stalowa stal AISI 316. Odwadnianie komory – 
pompa zatapialna w zagłębieniu 0,4 x 0,4 m i głębokości 0,3 m. 
 
Do piaskownika doprowadzić ścieki z komory 28KR1, 2 x rurociąg dn-500. Z piaskownika 
wyprowadzić: 

- ścieki do komory 28KR2 – 2 x rurociąg dn-500, 
- pulpa piaskowa do płuczki piasku, 
- tłuszcze do kontenera 

 
Hermetyzacja komory piaskownika: 

- wymiary wewnętrzne komory żelbetowej piaskownika – 9,10 m x 4,40 m, 
- grubość żelbetowej ściany zbiorników – 0,30 m, 

Przykrycie systemowe z laminatu poliestrowo szklanego. Warstwa laminatu od strony atmosfery 
odporna na działanie UV i warunków atmosferycznych. Od wnętrza zbiornika laminat odporny na 
działanie związków chemicznych i ich skroplin. 
Przy doborze przykrycia należy brać pod uwagę: 

- podciśnienie od pracującego wentylatora systemu dezodoryzacji – 0,3 kN/m2 
- obciążenie śniegiem zgodnie z PN-EN 1991-1-3:2005, 
- obciążenie wiatrem zgodnie z PN-EN 1991-1-4:2008, 
- ochrona dachu  przed ładunkami elektrostatycznymi PN-92/E-05203, 
- dach będzie klasyfikowany jako nierozprzestrzeniający ogień, 
- poruszanie pracowników po laminatowym przykryciu (w trakcie montażu i przeglądów) – 
1x1,5 kN na powierzchnię 0,2x0,2 m. Obliczenia konstrukcji przykrycia zgodne z PN-EN 
1990:2004. 

Elementy przykrycia zbiorników: 
- elementy korytkowe i płaskie, 
- włazy rewizyjne o wymiarach w świetle nie mniejszych niż 0,8 m, - 2 szt., 
- pokrywy włazów uchylne  – 2 szt., 
- kominki lub otwory wentylacyjne o łącznej powierzchni nie mniejszej niż  0,030 m2 (np. 3 x 
ø100mm), 
- okapniki obwodowe, odprowadzenie wód opadowych na przylegający grunt, 
- połączenia poszczególnych elementów przykrycia oraz pomiędzy murem zbiornika a 
kołnierzem płyty – uszczelki z EPDM. 
- otwory dla przenośników piasku – lokalizacja oraz wielkość w uzgodnieniu z wybranym 
dostawcą piaskowników zintegrowanych. 

Bezpieczeństwo pożarowe: 
• klasyfikacja ogniowa – nie stawia się wymagań, 
• oddziaływanie ognia zewnętrznego na dachy – dach jest klasyfikowany jako 

nierozprzestrzeniający ognia zewnętrznego, 
• laminatowe przekrycie dachowe nie będzie eksploatowane w strefie zagrożenia 

wybuchem, 
• ochrona dachu  przed ładunkami elektrostatycznymi – nie stawia się wymagań.  

Warunki użytkowe  
• Usuwanie wody opadowej- wody opadowe są usuwane na zewnątrz obiektów na 

przylegający teren.  
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• Zapewnienie możliwości użytkowania obiektu po hermetyzacji 
W celu zapewnienia użytkowania obiektu  - konserwacji wyposażenia zamontowanego 
pod przykryciem dachowym oraz w celu zapewnienia wentylacji mechanicznej przestrzeni 
wewnętrznej,  laminatowe przykrycie dachowe  będzie  wyposażone w: 

• włazy z pokrywami uchylnymi – zgodnie z rysunkiem piaskownika, 
• kominki wentylacyjne – zgodnie z rysunkiem piaskownika, 

Utrzymanie właściwego stanu technicznego 
 Przykrycie dachowe i jego elementy będą wykonane z materiałów nie wymagających 
okresowego odtwarzania powłok ochronnych warunkujących długotrwałą eksploatację przykrycia w 
środowisku eksploatacji. W celu zachowania estetycznego wyglądu, dach należy okresowo zmywać z 
osadów pochodzących z odparowania wód atmosferycznych i naniesionych przez wiatr. Częstotliwość 
mycia zależy od użytkownika. W zależności od warunków atmosferycznych szczególnie w okresie 
zimowym należy okresowo sprawdzać czystość czerpni powietrza w celu zapobieżenia zaślepienia 
otworów wlotowych. W czasie eksploatacji przykrycia nie należy dopuszczać do sytuacji 
przekroczenia wielkości obciążeń wymienionych w niniejszym opracowaniu. 
 
Wytyczne dla materiałów do budowy przykrycia 
 Laminat poliestrowo szklany o budowie warstwowej zbudowany z żywicy poliestrowej i 
włókna szklanego, w postaci mat i tkanin. Zastosowane do budowy przykrycia maty i tkaniny będą 
jakościowo zgodne z obowiązującymi normami polskimi, lub normami krajów Unii Europejskiej. 
Warstwa laminatu od strony atmosfery powinna charakteryzować się długotrwałą odpornością na 
działanie promieni UV i warunków atmosferycznych. Warstwa laminatu od strony wnętrza zbiornika 
zapewniać musi długotrwałą odpornością na działanie związków i ich skroplin wydzielających się pod 
przykryciem. 
Materiały pomocnicze 

- uszczelki - tworzywo EPDM 
- artykuły śrubowe - stal A4 (316 według AISI) 
- kotwy wklejane z prętem ze stali A4 (316 według AISI) 
- wszelkie pozostałe elementy stalowe stal A4 (316według AISI) 

 
UWAGA: 
Wykonawca przykrycia powinien zapewnić wykonanie projektu konstrukcyjnego przykrycia oraz 
uzyskać jego akceptację przez Inżyniera kontraktu na etapie realizacji zadania. 
 
 
2.2.2.3. Budynek separatora płuczki piasku i kontenera na piasek ob. nr 29 

Płuczka piasku 29_Pł01: 
Wydzielony piasek kierowany jest do płuczki piasku (urządzenie istniejące dyslokowane).  

W zakresie prac montażowych i instalacyjnych : 
 - demontaż istniejącej płuczki piasku  
 - transport urządzenia z bud. nr 7 do proj. budynku nr 29 
 - montaż urządzenia w budynku nr 29 
Piasek z płuczki odprowadzany do kontenera, odcieki do komory 28KR2. Płuczka zlokalizowana w 
budynku o wymiarach w rzucie 7,6 x 6,3 m i wysokości w świetle 3,6 m. W tym samym budynku 
zlokalizowany kontener na piasek 29_C01  i pojemnik na tłuszcze 29_C02. Kontenery w posiadaniu 
Użytkownika. 
W zakresie wykonawcy jest również dostosowanie istniejącego urządzenia (RoSF 4) seperatora-płuczki 
piasku do przyjmowania piasku podawanego przenośnikiem ślimakowym. 
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2.2.2.4. Osadniki wstępne ob. nr 30A i 30B 

Projektuje się zastosowanie osadnika wstępnego dwukomorowego zlokalizowanego na poziomie 
„dolnym” oczyszczalni. Podstawowe dane techniczne osadnika: 

- szerokość b = 2 x 3,0 m, 
-  długość l = 26 m,  
- głębokość czynna 2,5 m, 
- pojemność czynna wynosi Vuż = 390 m3, 
- powierzchnia czynna F = 156 m2. 

Do osadnika doprowadzić ścieki z komory 28KR2 przewodem dn-500. Z osadnika wyprowadzić:  
- ścieki oczyszczone mechanicznie do zbiornika uśredniającego obiekt nr 3, 
- osad wstępny pompami 31_P01, 31_P02 do komory rozdziału KZ-2 
Przewody odprowadzające osady z lejów osadowych do pomp należy wyposażyć w wyczystki 

umożliwiające ich udrażnianie, w postaci odgałęzień zakończonych kołnierzami ślepymi. Kołnierz 
ślepe zlokalizowane w miejscach dostępnych z pomostów obsługowych. 

 
Wyposażenie pojedynczego osadnika wstępnego: 

 
Zgarniacz łańcuchowy 30A_G01, 30B_G02–kpl. 1 dla każdego osadnika 
Łańcuch zgarniający: 

Łańcuch zgarniający powinien być wykonany z przemysłowego tworzywa sztucznego zgodnie 
z DIN 8169 ISO 11977. 

Zaprojektowana struktura łańcucha powinna pozwolić na łatwe podłączenie zgrzebeł bez 
demontażu łańcucha zgarniającego. 
Właściwości łańcucha: 

− minimalna waga łańcucha 2,0 kg/m, 
− sprawdzone obciążenie robocze nie mniejsze niż 15 kN z nie większym niż 1% 

wydłużeniem, 
− zgodnie z EN ISO 527-1:2012, maksymalne obciążenie robocze 25 kN, a dla 

łańcucha zgarniającego zbrojonego włóknem szklanym wynosi 44 kN, 
Koła zębate: 

Koła zębate głównego wału i napinające  powinny mieć charakter odwracalny, być wykonane 
z PE UHMW (Ultra High MolecularWeightPolyethylene) o właściwościach chemicznych chroniących 
przed zużyciem i rozerwaniem. 
Zgrzebła z włókna szklanego: 

Podłużne zgrzebła powinny być wykonane z włókna szklanego lub innego zatwierdzonego 
materiału przeznaczonego specjalnie do zgarniaczy osadów. 

Skład włókna szklanego powinien wynosić minimum 70%, a absorpcja wody powinna 
wynosić < 0,6% (ASTM D570).  

Konstrukcja zgrzebeł powinna mieć kanał w kształcie litery C aby skutecznie zgarniać osad z 
całej powietrzni dna zbiornika i nie recyrkulować cząstek stałych do odpływu. 

Zgrzebła powinny zostać wyposażone w wystarczającą ilość usztywnienia wykonanego z 
materiału wzmocnionego włóknem szklanym, tak jak zgrzebła. Ma to na celu zapewnienia dodatkowej 
sztywności zgrzebła i ochronę przed zginaniem i skręcaniem. Łączniki mocujące zgrzebła z 
łańcuchem powinny być wykonane z przemysłowego tworzywa sztucznego, mocowane na zewnątrz 
łańcucha zgarniającego bez konieczności jego demontażu. 
Położenie zgrzebeł powinno być regulowane bez demontażu łańcucha zgarniającego. 
Co najmniej jedno zgrzebło powinno być wyposażone w gumowy fartuch na krawędzi zgarniającej i 
na końcach zgrzebła aby zapewnić dokładne zgarnianie osadu z dna i ścian.  
Rozwiązanie powinno gwarantować prostoliniowy ruch zgrzebła. 
Wały zgarniacza: 
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Wszystkie wały powinny być wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI  316. Wszystkie 
spawy powinny zostać potraktowane kwasem (kąpiel wytrawiająca). Pozwala to uniknąć korozji 
powierzchni spawów. Wszystkie wały krótkie powinny być typu odwracalnego. 
Łożyska i wsporniki: 
Wszystka łożyska powinny być typu ślizgowego, wykonane z materiału PE UHMW. 
Łożyska powinny być zaprojektowane tak, aby były łatwe w montażu i demontażu. 
Pełen zestaw śrub, nakrętek i podkładek wykonanych z min. AISI 316.  
Urządzenie napinające łańcucha zgarniającego: 

Mechanizm powinien być przewidziany do napinania łańcucha zgarniającego na powierzchni 
zbiornika, bez jego opróżniania. Zapewnia to sprawne funkcjonowanie bez przerw w procesie 
technologicznym. 
Szyny denne i powrotne: 
Wszystkie szyny powinny być wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 316. Umożliwia to 
minimalny współczynnik tarcia (stal nierdzewna  na PE) 
Zespół napędowy: 
Napęd i przekładnia zgodne minimum z normą DIN 3990  
Łańcuch napędowy, koła łańcucha (napędowe i napędzane koła) powinny być wykonane minimum z 
materiału AISI 316. 
Koryto dopływowe  30A_K01,  - wspólne dla obu osadników 
Koryto napływowe, stal k.o. AISI 316L, szer. 800mm, dł. 6,3m, wys. 1,0m, z napływami Stengelφ250 
mm, szt 3 dla każdego osadnika, łącznie 6 szt. Koryto wyposażone w dwie zastawki umożliwiające 
odcięcie dopływu do poszczególnego osadnika – 30A_AZ101 i 30B_AZ102. Zastawki szer. 800 mm, 
wysokość zawieradła 1000 mm, wysokość ramy 3200mm. Wykonanie zastawek min. stal. AISI 316L. 
Dostawa kompletnego koryta łącznie ze zgarniaczem. 
Koryto odpływowe  30A_K03, 30B_K04 
Koryto odpływowe z obustronnym przelewem pilastym, szer. 0,6m, dł. 3,0m, wysokości części stałej 
0,8m + ruchome przelewy pilaste. Wykonanie min. stal AISI 316L. 

 
Hermetyzacja osadników wstępnych 

- ilość zbiorników – 1 sztuka, 
- wymiary zewnętrzne zbiornika – 26,60 m x 7,05 m, 
- ilość komór – 2 sztuki, 
- wymiary wewnętrzne komory – 26,00 m x 3,00 m, 
- szerokość ściany zewnętrznej – 0,35 m, 
- szerokość ścian szczytowych – 0,30 m 
- konstrukcja zbiornika – żelbetowa 

Przykrycie systemowe z laminatu poliestrowo szklanego. Warstwa laminatu od strony atmosfery 
odporna na działanie UV i warunków atmosferycznych. Od wnętrza zbiornika laminat odporny na 
działanie związków chemicznych i ich skroplin. 
Przy doborze przykrycia należy brać pod uwagę: 

- podciśnienie od pracującego wentylatora systemu dezodoryzacji – 0,3 kN/m2 
- obciążenie śniegiem zgodnie z PN-EN 1991-1-3:2005, 
- obciążenie wiatrem zgodnie z PN-EN 1991-1-4:2008, 
- ochrona dachu  przed ładunkami elektrostatycznymi PN-92/E-05203, 
- dach będzie klasyfikowany jako nierozprzestrzeniający ogień, 
- poruszanie pracowników po laminatowym przykryciu (w trakcie montażu i przeglądów) – 
1x1,5 kN na powierzchnię 0,2x0,2 m. Obliczenia konstrukcji przykrycia zgodne z PN-EN 
1990:2004. 

Elementy przykrycia zbiorników: 
- elementy korytkowe i płaskie, 
- włazy rewizyjne o wymiarach w świetle nie mniejszych niż 0,8 m, - 2 szt. na komorę, łącznie 
4 szt., 
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- pokrywy włazów uchylne  – 4 szt., 
- kominki lub otwory wentylacyjne o łącznej powierzchni nie mniejszej niż  0,060 m2 (np. 6 x 
ø100mm), 
- okapniki obwodowe, odprowadzenie wód opadowych na przylegający grunt, 
- połączenia poszczególnych elementów przykrycia oraz pomiędzy murem zbiornika a 
kołnierzem płyty – uszczelki z EPDM. 

Bezpieczeństwo pożarowe: 
• klasyfikacja ogniowa – nie stawia się wymagań, 
• oddziaływanie ognia zewnętrznego na dachy – dach jest klasyfikowany jako 

nierozprzestrzeniający ognia zewnętrznego, 
• laminatowe przekrycie dachowe nie będzie eksploatowane w strefie zagrożenia 

wybuchem, 
• ochrona dachu  przed ładunkami elektrostatycznymi – nie stawia się wymagań.  

Warunki użytkowe  
• Usuwanie wody opadowej- wody opadowe są usuwane na zewnątrz obiektów na 

przylegający teren.  
• Zapewnienie możliwości użytkowania obiektu po hermetyzacji 

W celu zapewnienia użytkowania obiektu  - konserwacji wyposażenia zamontowanego 
pod przykryciem dachowym oraz w celu zapewnienia wentylacji mechanicznej przestrzeni pomiędzy 
lustrem ścieków a  przykryciem dachowym,  laminatowe przykrycie dachowe  będzie        wyposażone 
w: 

• włazy z pokrywami uchylnymi – zgodnie z rysunkiem osadników, 
• kominki wentylacyjne – zgodnie z rysunkiem osadników. 

 
Utrzymanie właściwego stanu technicznego 
 Przykrycie dachowe i jego elementy będą wykonane z materiałów nie wymagających 
okresowego odtwarzania powłok ochronnych warunkujących długotrwałą eksploatację przykrycia w 
środowisku eksploatacji. W celu zachowania estetycznego wyglądu, dach należy okresowo zmywać z 
osadów pochodzących z odparowania wód atmosferycznych i naniesionych przez wiatr. Częstotliwość 
mycia zależy od użytkownika. W zależności od warunków atmosferycznych szczególnie w okresie 
zimowym należy okresowo sprawdzać czystość czerpni powietrza w celu zapobieżenia zaślepienia 
otworów wlotowych. W czasie eksploatacji przykrycia nie należy dopuszczać do sytuacji 
przekroczenia wielkości obciążeń wymienionych w niniejszym opracowaniu. 
Materiały pomocnicze 

- uszczelki - tworzywo EPDM 
- artykuły śrubowe - stal A4 (316 według AISI) 
- kotwy wklejane z prętem ze stali A4 (316 według AISI) 
- wszelkie pozostałe elementy stalowe stal A4 (316według AISI) 

 
2.2.2.5. Przepompownia osadów wstępnych 0b. Nr 31 

Przepompownia zlokalizowana w projektowanej komorze podziemnej, przylegającej do 
osadnika wtórnego. 
- wymagana minimalna wysokość podnoszenia pomp osadu wstępnego – 12 m H2O, 
- wymagany wydatek nominalny jednej pompy: 10 m3/h z możliwością zwiększenia i zmniejszenia 
wydatku, 
- typ pompy: rotacyjna 
Pompy wyporowe rotacyjne osadu wstępnego. 
Parametry technologiczne: 
-  Wydajność    10 m3/h, (z możliwością regulacji) 
-  Medium    osad o zawartości s.m. około 1,0 - 6% 
-  Ciśnienie na tłoczeniu   min. 2 bary,  

- prędkość obrotowa  ~187 obr./min, 
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 - moc silnika   ~4 kW, 
Wymagania konstrukcyjno – materiałowe: 

- wyłożenie korpusu wymiennymi elastomerowymi elementami ochronnymi, 
- obudowa części pompowej w konstrukcji jednoczęściowej, 
- tłoki dwuskrzydłowe proste wykonane ze stali nie gorszej niż 1.7225, 
- bezobsługowe uszczelnienie mechaniczne, 
- jednostronne ułożyskowanie wałów, 
- wewn. rdzenie wałów bez kontaktu z pompowanym medium, 
- możliwość transportu medium z zawartością ciał włóknistych, 
- możliwość przeprowadzenia inspekcji bez demontażu instalacji rurociągowej, 
- możliwość przeprowadzenia serwisu bez demontażu instalacji rurociągowej (wymiana 
tłoków, uszczelnień, elementów osiowych), 
- zdolność przenoszenia nieplastycznych ciał stałych 50mm, 
- silnik zintegrowany z walcową przekładnią zębatą, 
- silnik przystosowany do współpracy z przetwornicą częstotliwości, 
- przekazanie napędu z przekładni zębatej na wały pompy przy pomocy elastycznego pasa 
zębatego, 
- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem ciśnienia, 

 
2.2.2.6. Komora rozdziału ścieków na piaskowniki 28KR-1 

 Komora żelbetowa według projektu konstrukcyjnego. W komorze: 
- zastawki kanałowe naścienne  28_ AZ100, 28_AZ101, 28_AZ102 – kpl. 3, 
- średnica kanałów odpływowych do piaskownika  – DN 500 stal. k.o. AISI 316 ø506 x 3 mm,  
- średnica kanału odpływowego do zbiornika retencyjnego – DN 500, PP ø570x19,1 mm 
(Dwewn. 531,8 mm), 
- wykonanie zastawek – stal k.o. min. AISI 316L (PN-00H17N14M2, EN 1.4404) 
- wysokość konstrukcji zastawki (do pokrętła) 3 ,0 m 

 Szczegóły dot. zastawek wg punktu nr 2.3.8 
 
2.2.2.7. Zamknięta komora fermentacyjna osadów – ob. nr 32 – kpl. 1  

Projektuje się komorę fermentacyjną jako zbiornik stalowy z dnem żelbetonowym. 
Zbiornik stalowy tworzący komorę fermentacyjną powinien być to zbiornik wykonany z 

prefabrykowanych, systemowych elementów montowanych na placu budowy w całości posadowiony 
na przygotowanym wcześniej żelbetowym fundamencie, stanowiącym dno komory fermentacyjnej. 

Wykonawca przed dostawą zbiornika przedstawi do zatwierdzenia projekt jego montażu. 
 
Stalowy zbiornik musi spełniać następujące wymagania: 
- wodoszczelność przy napełnieniu do górnej krawędzi walcowej ściany, 
- gazoszczelność i wytrzymałość mechaniczną dla nadciśnienia gazu w zbiorniku o wartości 

50 mbar i podciśnienia 5 mbar, 
- min. obciążenie wiatrem do wysokości 8 m – 0,5 kN/m2 
- min. obciążenie wiatrem powyżej 8 m – 0,8 kN/m2 
- min. obciążenie śniegiem – 1,0 kN/m2 
- strefa sejsmiczna – 0, FM1000, 
- obciążenie instalowanymi urządzeniami i instalacjami – zgodne z faktycznymi ciężarami 

zastosowanych urządzeń, 
- obciążenie eksploatacyjne zgodnie z PN-EN 1991-1-1, 
- medium: temperatura do 50oC, pH 5 – 9, ciężar właściwy – 10,5 kN/m3 
 
Materiał zasadniczego zbiornika: 
- Ściany i dach zbiornika wykonany ze stali cynkowanej hutniczo, pokrytej powłoką z 

tworzyw sztucznych.  Blachy zbiornika ocynkowane hutniczo powlekane metodą elektrostatyczną 
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poprzez aplikację powłoki epoksydowej i dodatkowo zabezpieczonej od wewnątrz powłoką 
poliuretanową. Od strony wewnętrznej powłoka o zwiększonej odporności chemicznej i twardości, dla 
pH 5 – 9 przy temperaturze max. do 50oC.  

- Powlekanie blach zbiornika musi spełniać warunki określone w normach: EN  
Dane techniczne zbiornika: 

- średnica: 11,95 m, 
- wysokość części walcowej : 12,6 m, 
- wolna krawędź: 0,8 m, 
- wysokość użyteczna: 13,80 m, 
- wymagana pojemność użytkowa 1300 m3, z wolną krawędzią 80 cm, 
- wymiary liniowe zbiornika mogą się różnić lecz nie więcej niż o ±5% w stosunku do 

podanych w Dokumentacji Projektowej 
- pojemność czynna zastosowanego zbiornika może się różnić nie więcej niż o ±50m3 od 

podanej w Dokumentacji Projektowej 
- średnica zewnętrzna żelbetowego fundamentu ZKF, wynosząca 12,95 m powinna 

pozostać bez zmian, 
- przejścia przez ścianę (króćce) kołnierzowe zgodne z DIN 2576 (PN10) 

 
Do komory doprowadzić:  

- osad ze stacji ogrzewania osadu wprowadzony poprzez komorę przelewową dopływową 
zespoloną z komorą przelewową odpływową, 

- wodę do zasilania ujęcia biogazu o ciśnieniu min. 1 bar. 
Z komory wyprowadzić: 

- osad recyrkulowany do stacji ogrzewania osadu, 
- osad przefermentowany poprzez komorę przelewową odpływową do zbiornika osadu 

przefermentowanego, 
- biogaz do linii oczyszczania. 
Zbiornik zaizolowany termicznie wełną mineralną lub styropianem o grubości min. 100 mm 

obudowaną na zewnątrz blachą trapezową – ściany (ocynkowaną i malowaną). Dach –  blacha gładka 
w tym samum kolorze co ściany. Min. grubość blachy – 0,5mm 
Wymagany współczynnik przenikania ciepła U ≤ 30 W/m2K. 
 Panele stropu zbiornika – konstrukcja samonośna, połączona z krawędzią boczną ściany 
zbiornika oraz z okrągłym zwornikiem w środku dachu. 

Strop zbiornika należy wyposażyć w kołnierz mocujący ze zwornikiem - kopułą gazową, 
służącą do zamocowania mieszadła oraz armatury kontrolującej, sterującej oraz zabezpieczającej a 
także ujęcia biogazu. Kopuła gazowa wykonana ze stali min. 316Ti (PN-H17N13M2T; EN-1.4571). 

 
W przypadku oddzielnej dostawy zbiornika i mieszadła, zaleca się aby kopuła gazowa 

dostarczana była łącznie z mieszadłem co zapewni odpowiedni sposób jego zamocowania oraz 
prawidłową pracę. W przypadku oddzielnej dostawy mieszadła i kopuły gazowej konieczna jest 
ścisła współpraca Dostawców w celu zapewnienia prawidłowego mocowania mieszadła. 
Dostosowanie kołnierza do zamocowania kopuły gazowej do stropu zbiornika należy również 
szczegółowo uzgodnić pomiędzy dostawcami urządzeń. Połączenie kopuły gazowej ze 
zbiornikiem z zachowaniem szczelności dla ciśnień max. 50 mbar oraz podciśnienia max. 5 
mbar. Przedstawione w części rysunkowej rozwiązanie należy traktować jako przykładowe, 
podlegające weryfikacji po wyborze dostawców. 

 
Wymagane króćce w ścianie zbiornika 

- dla AKP – temperatura pod kątem 15o, dn-100, PN10 – 3 kpl. 
- dla przewodów osadu – pod kątem 60o, dn-150, PN10 – 2 kpl 
- dla przewodów osadu – pod kątem 90o, dn-150, PN10 – 2 kpl 
- 2 x właz remontowy, izolowany – min. dn-760 – ściana komory, 
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Wymagane króćce na stropie zbiornika (kopuła gazowa) 
- dla mieszadła przykładowo: dn-400, PN10, 
- dla wizjera dn-400 lub min. dn-300, PN10, 
- dla bezpiecznika cieczowego „wewnętrznego” dn-400, PN10, 
- dla ujęcia biogazu np. dn-400, PN10, 
- dla AKP- pomiar poziomu dn-250, PN10, 
- zapasowy dn-200, PN10 
- Uwaga: Króćce dla AKP tak wykonane aby możliwy był demontaż np. termometru bez 

konieczności opróżniania komory ZKF. 
 

Wyposażenie zbiornika ZKF 
- mieszadło i kopuła gazowa – kpl. 1 
- ujęcie biogazu z awaryjnym wychwytywaniem piany lub bez (w przypadku zastosowania 

ujęcia biogazu bez instalacji gaszenia piany należy ZKF wyposażyć w oddzielną 
instalację gaszenia piany – kpl. 1, 

- zabezpieczenia nad i pod ciśnieniowe 
- komora przelewowa do i odpływowa - wg. rysunku szczegółowego – kpl. 1, 
- wizjer z wycieraczką – kpl. 1, 
- pomost obsługowy dookoła kopuły gazowej, połączony ze schodami wejściowymi 
- schody wejściowe na zbiornik 
- izolowane włazy boczne (remontowe) dostępne z poziomu terenu, z izolacją termiczną o 

min. średnicy 760 mm. – kpl. 2  
- Komora WKF wyposażona w co najmniej dwa łamacze strugi o wymiarach 1500 

x 1000mm, w celu zapobiegania powstawaniu zjawiska Vortex, polegającego na 
obracaniu się zawartości komory wraz z mieszadłem. Szczegóły konstrukcji i 
mocowania łamaczy strugi wymagają uzgodnienia pomiędzy Dostawcami 
zbiornika oraz mieszadła.  

 
Mieszadło do wymieszania komory 

- wymieszanie osadu o zawartości suchej masy do 6%,  
- Mieszadło dwuśmigłowe, o wydajności zapewniającej minimum 10 wymian 

objętości czynnej komory / godzinę, przystosowane do pracy ciągłej z obrotami 
lewo/prawo, według harmonogramu pracy opracowanego w czasie rozruchu. 

- Napęd mieszadła o mocy 3 kW, w wykonaniu przeciwwybuchowym (certyfikat 
atex). Przekładnia walcowa płaska w wykonaniu przeciwwybuchowym (atex). 
Napęd mieszadła wyposażony na zasilaniu w przetwornicę częstotliwości. 

- Wał napędowy o przekroju okrągłym, wał pełny. Pozostałe odcinki wałów o 
przekroju okrągłym, drążone. Wały łączone sprzęgłem kołnierzowym. Łączna 
długość czynna wałów, mierzona od poziomu kołnierza montażowego, wewnątrz 
zbiornika, nie mniejsza jak 11m.  

- Uszczelnienie wału mieszadła cieczowe typu labiryntowego na ciśnienia max 0,06 
bar.  

- Śmigło dolne CSP(s), dwułopatowe, o średnicy min 2500mm, górne CSP(s), 
dwułopatowe,  o średnicy min 2900mm ze stabilizatorem pracy.  

- Materiał wału napędowego, stal kwasoodporna AISI329, pozostałe wały 
wykonane ze stali węglowej konstrukcyjnej, pokrytej szczelnie stalą 
kwasoodporna AISI316. Śmigła wykonane ze stali nierdzewnej AISI304. Waga 
zespołu mieszadła około 1000 kg. Parametry obciążeniowe: Mv=1800Nm, 
Mb=1800NmAx=2200N, sztywność montażowa 400 000 Nm/rad. 
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- Komora WKF wyposażona w co najmniej dwa łamacze strugi o wymiarach 1500 
x 1000mm, w celu zapobiegania powstawaniu zjawiska Vortex, polegającego na 
obracaniu się zawartości komory wraz z mieszadłem. 

- Wszystkie niezbędne elementy mocujące mieszadło do zbiornika należy uzgodnić z 
dostawcą zbiornika. 

Dostawca mieszadła musi zapewnić posiadanie własnego serwisu do obsługi i serwisowania 
mieszadeł poparte certyfikatem producenta uprawniającym do serwisowania urządzeń w 
ATEX 
 

 
 
Kopuła gazowa   

Mieszadło zamontowane na kopule gazowej stanowiącej konstrukcyjną całość - 
stanowiącą posadowienie dla mieszadła. 
Kopuła wykonana jako monolityczna konstrukcja ze wszystkimi niezbędnymi wzmocnieniami 
połączeń kołnierzy, żebrowania wspawane spawem ciągłym. Kopuła - dysk o średnicy nie 
mniejszej niż DN 2200, s >=10mm, wspawany w kołnierz uszczelniający o grubości nie 
mniejszej niż 30 mm. Kołnierz uszczelniający kopuły gazowej mocowany na górze komory 
fermentacyjnej do kołnierza w dachu zbiornika.  
Kopuła wykonana ze stali nie gorszej niż AISI 316Ti (1.4571),  wszystkie  kołnierze  po  
obróbce  mechanicznej,  uszczelniane uszczelkami typu O-ring, z koniecznymi 
wzmocnieniami konstrukcyjnymi. 
Kopuła  gazowa  musi mieć zabezpieczenie  na  wypadek  powstawania  piany, np. instalację 
gaszenia piany za pomocą dysz zraszających 

Powstałą w zbiorniku pianę ma wykrywać sonda uruchamiająca instalacje zraszaczy. 
Instalacja rozprowadzająca wodę do gaszenia piany ma znajdować się wewnątrz zbiornika, co 
eliminuje konieczność podgrzewania czy izolowania instalacji w okresie zimowym 

• Wyposażenie kopuły gazowej mają stanowić następujące elementy: 
o czujnik bezpieczeństwa pod- i nad- ciśnienia wraz z kołnierzem przyłączeniowym 
o okno rewizyjne min. DN300 z wycieraczką szyby, spawane 
o instalacja do odprowadzania biogazu: przykładowy króciec DN 400 PN 10 z 

wyrzutem ze wskaźnikiem ciśnienia 
o czujnik ciśnieniowy do kontroli poziomu osadu  
o króciec zapasowy DN 200 
o montowana od wewnątrz kopuły instalacja zraszania piany z co najmniej czteroma 

dyszami do zraszania wraz z zaworem elektromagnetycznym (w budynku 
operacyjnym),  

o czujnik piany sterujący zraszaczami 
Waga samej kopuły musi być odpowiednia ze względu na zapewnienie sztywności i 
odbieranie drgań i obciążeń z samego mieszadła. 
Kopuła  gazowa  i  mieszadło  muszą  być  zoptymalizowane pod względem konstrukcyjnym 
ze zbiornikiem WKF,  muszą  stanowić kompletne  rozwiązanie  do  mieszania  osadu  i  
odbierania  z  komory  powstałego  biogazu 
Wymagane są co najmniej trzy referencje od producenta na dostawę mieszadeł w okresie 
ostatnich 5 lat na obszarze Unii Europejskiej. Nie dopuszcza się rozwiązań prototypowych. 
 

 
Ujęcie biogazu Q= 30 - 45 m3/h 

−  dostarczane w komplecie z kopułą gazową i mieszadłem lub oddzielnie z 
uzgodnieniem szczegółów dotyczących gaszenia piany i sterowania pracą 
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mieszadła oraz instalacji gaszenia z Dostawcami: mieszadła, kopuły gazowej, 
zbiornika i instalacji oczyszczania biogazu. 

− ze stali k.o. co najmniej AISI 316Ti (PN-H17N13M2T; EN-1.4571), 
− z przyłączem do zbiornika kołnierz np. DN-400, PN10, 
− z przyłączem biogazu z przepustnicą z dźwignią ręczną DN-125 PN10, 
− z kominkiem wydmuchowym z przepustnicą z dźwignią ręczną DN-125 PN10, 

Ujęcie biogazu może zawierać elementy instalację gaszenia piany: 
− ze złożem z pierścieniami polipropylenowymi, 
− dysze zraszające nad i pod złożem, 
− z systemem detekcji piany i spłukiwania złoża z zaworami kulowymi, 
− z przyłączem wody do gaszenia piany z zaworem kulowym ręcznym, (zawór 

elektromagnetyczny, zgodnie z projektem instalacji wod. kan, w pomieszczeniu 
operacyjnym ZKF  

− z czujnikiem/przetwornikiem piany sterującym pracą mieszadła oraz załączeniem 
instalacji wodny do gaszenia piany, 

− z szybko otwieranym włazem górnym, 
− manometr tarczowy, 
− urządzenie dostosowane do pracy w strefie zagrożenia wybuchem 2, w wykonaniu 

Ex. 
Alternatywnie ujęcie biogazu bez instalacji gaszenia piany, wówczas oddzielna instalacja z 
czujnikiem piany sterującym pracą mieszadła oraz zraszaczami zamontowanymi wewnątrz 
komory ZKF. 
Zawór elektromagnetyczny na instalacji wody zamontowany w pomieszczeniu 
operacyjnym ZKF – zgodnie z projektem instalacji wewnętrznych wod. kan. 
Uwaga: 
Szczegółowe rozwiązanie ujęcia biogazu musi być uzgodnione pomiędzy Dostawcami 
zbiornika ZKF, mieszadła, kopuły gazowej oraz urządzeń linii oczyszczania biogazu.  
 
Zabezpieczenie cieczowe na nadciśnienie 35 mbar i podciśnienie 5 mbar, 
Bezpiecznik cieczowy nadciśnieniowo-podciśnieniowy, tzw. „wewnętrzny” 

- do awaryjnego wyrzutu biogazu, 
- o ciśnieniach zadziałania: p=+35mbar/-5mbar, 
- ze stali k.o. co najmniej AISI 316Ti (PN-H17N13M2T; EN-1.4571), 
- z przyłączem do zbiornika kołnierz np. DN400 PN10, 
- z kominkiem wydmuchowym, , z kierunkowym układem wylotu, 
- z zaworami kulowymi do napełniania i opróżniania bezpiecznika, 

 
Komora przelewowa, do i odpływowa 

- o wymiarach określonych w Dokumentacji Projektowej, 
- wykonane ze stali AISI 316L, 
- obsługiwane z poziomu pomostu obsługowego, 
- wyposażone w przegrodę stałą i przepustnic ręczna z przedłużonym trzpieniem 
- z króćcami przyłączeniowymi, z izolacją termiczną gr. 10 cm i płaszczem z blachy 

stalowej aluminiowej. 
 

Pomost obsługowy i schody wejściowe 
- pomosty i schody jako element związany na trwałe ze zbiornikiem ZKF stanowią element 

dostawy, 
- projekt wykonawczy pomostów i schodów przedstawi Wykonawca zbiornika łącznie z 

projektem montażu zbiornika, 
- muszą one spełniać wymogi stawiane w normie „Maszyny bezpieczeństwo, stałe środki 

dostępu do maszyn” PN-EN ISO 14122-1 
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- wykonanie materiałowe, konstrukcja kratki pomostowe, barierki, krawężniki -stal AISI 
316, 

- dopuszcza się zastosowanie kratek pomostowych z tworzyw sztucznych. 
 

 
Wizjer 

- ze szkłem sodowo-wapniowym, 
- z prz ze stali k.o. co najmniej AISI 316Ti (PN-H17N13M2T; EN-1.4571), 
- z przyłączem  do zbiornika kołnierz np. DN400  PN10, (min. DN300 mm) 
- o nadciśnieniu max p=50mbar, 
- podciśnieniu możliwym max. 5 mbar 
- z wycieraczką ręczną i pokrywą 

 
Przepływomierz ultradźwiękowy biogazu  
- DN 65 mm, PN10, kołnierzowy 
- do pomiaru przepływu biogazu mokrego 
- ultradźwiękowa metoda pomiaru  
- dodatkowo pomiar stężenia metanu oraz temperatury w biogazie w czasie rzeczywistym 
- temperatura medium od 0 do +80oC 
- dokładność dla przepływu objętości ±1,5% w.w. 
- przetwornik i czujnik w wykonaniu ze stali k.o. AISI 316L 
- wyświetlacz graficzny  
- do pracy w strefach zagrożenia wybuchem  
 

2.2.2.8. Stacja podgrzewania osadu i pompownia operacyjna ZKF – ob. nr 33  

Wyposażenie stacji stanowi: 
- macerator 33_MC01, Q = 25 m3/h, praca na ciśnieniu min 2 bar, 
- 2 x wymiennik ciepła 33_W01, 33_W02, 
- 2 x pompa operacyjna ZKF, 33_P01, 33_P02,  

Doprowadzenie osadu do pomp operacyjnych z komory fermentacyjnej. Odprowadzenie 
osadu wspólnym przewodem z osadem zagęszczonym do skrzyni napływowej komory 
fermentacyjnej. 
Parametry osadu przefermentowanego 
- gęstość – 1 – 1,2 kg, 
- wielkość ziaren 0,1 – 5 mm 
- wartość pH 4 – 8  
- zawartość suchej masy do 6% 
Parametry technologiczne urządzeń: 
Macerator 33_MC01 – kpl. 1 

- Wydajność  25 m3/h, 
- Medium   osad przefermentowany, zawartości s.m. do 6,0%, 
- Ciśnienie na króćcu ssawnym    1,3 bary, 
- Ciśnienie na króćcu tłocznym             1,3 bary, 
- rozdrabniacz sitowo-nożowy z wymiennymi elementami głowicy tnącej, 
- zintegrowany separator części stałych z otworem rewizyjnym oraz korkiem spustowym, 

wykonany ze stali galwanizowanej wyposażony dodatkowo w wyłącznik krańcowy, 
- króćce kołnierzowe DN150 PN16 wlot-wylot, 
- mechanizm tnący: docisk mechaniczny realizowany poprzez układ sprężyn, 
- napęd motoreduktor o mocy około  4,0 kW,  
- obroty silnika/obroty wału maceratora ~1440/120 obr/min, 
- szafa zasilająco sterownicza z automatyką własną 
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- zabezpieczenie przed suchobiegiem – termik 
 
Pompa wyporowa rotacyjna osadu 33_P01 i 33_P02  – kpl. 2. 
Parametry technologiczne: 

- Wydajność    25 m3/h, 
- Medium    osad o zawartości s.m. do 6,0%, 
- wymagana wysokość podnoszenia jedynie do pokonania oporów na wymienniku (~0,8 

bar) i na przewodzie tłocznym do wymiennika (~0,02bar) – przyjmuje się min. 1 bar 
- pompy pracują pod napływem z ZKF – h = 11,5 m  
- moc silnika   ~7,5 kW, 400V 

Wymagania konstrukcyjno – materiałowe 
- Wyłożenie korpusu wymiennymi elastomerowymi elementami ochronnymi, 
- Obudowa części pompowej w konstrukcji jednoczęściowej, 
- Tłoki dwuskrzydłowe proste wykonane ze stali nie gorszej niż 1.7225, 
- Bezobsługowe uszczelnienie mechaniczne, 
- Jednostronne ułożyskowanie wałów, 
- Wewn. rdzenie wałów bez kontaktu z pompowanym medium, 
- Możliwość transportu medium z zawartością ciał włóknistych, 
- Możliwość przeprowadzenia inspekcji bez demontażu instalacji rurociągowej, 
- Możliwość przeprowadzenia serwisu bez demontażu instalacji rurociągowej (wymiana 

tłoków, uszczelnień, elementów osiowych), 
- Zdolność przenoszenia nieplastycznych ciał stałych 50mm, 
- Silnik zintegrowany z walcową przekładnią zębatą, 
- Silnik przystosowany do współpracy z przetwornicą częstotliwości, 
- Przekazanie napędu z przekładni zębatej na wały pompy przy pomocy elastycznego pasa 

zębatego, 
- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem ciśnienia, 

 
Wymienniki ciepła 33_W01, 33_W02 – kpl. 2 
Do podgrzewania osadu cyrkulacyjnego kierowanego do komór fermentacyjnych. 

- Medium - osad o zawartości s.m. do 6,0%, 
- Przepływ     25 m3/h, 
- Temperatura osadu na wejściu/wyjściu  ΔT = 4°C, 
- Temperatura wody - czynnika grzewczego  60 oC, 
- Moc cieplna     140 kW, 
- założony max. spadek ciśnienia czynnika grzewczego 0,6 bar, 
- założony max. spadek ciśnienia osadów 1 bar, 

Wymagania ogólne: 
- przeciwprądowy przepływ osadu i czynnika grzewczego, 
- duża gładkość powierzchni kanału swobodnego przepływu powodująca efekt 

samooczyszczania, 
- niezapychające się kanały zapewniające płynny przepływ osadu ze stałą prędkością, 
- wykonanie ze stali o klasie nie niższej jak AISI 316L i stal konstrukcyjna S 235. 

Przyjęto dwa wymienniki, jeden pracujący i jeden rezerwowy. 
 
2.2.2.9. Odsiarczalnia biogazu  – ob. nr 35 – kpl. 2 

Zastosowana odsiarczalnia biogazu o następujących parametrach: 
- metoda sucha ze złożem stałym, 
- liczba reaktorów 2 o przepustowości min 25 m3/h biogazu, 
- maksymalny przepływ 2 x 25 m3/h, 
- minimalny przepływ 18 m3/h, 
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- max. temperatura biogazu 40 oC, 
- min. temperatura 8 oC, 
- H2S w dopływie max. 1200 ppm, 
- H2S w odpływie max. 100 ppm, 
- zawartość lotnych oparów oleju w biogazie dopływającym nie większa niż 10 mg/m3, 
- zakładana strata ciśnienia na filtrze 5 mbar, 
- zakładana żywotność złoża 1 rok, 
- materiał elementów konstrukcyjnych stal nierdzewna min. 316L (PN- 00H17N14M2, EN 

14404) 
wymagane wyposażenie: 

- dmuchawa (pompka) powietrza z armaturą zwrotną i elektrozaworem – 2 kpl., 
- analizator stężenia tlenu – 2 kpl., 
- detektor przepływu biogazu – 2 kpl., 
- układ armatury odcinającej 
- manometry na dopływie i odpływie – 4 kpl., 
- króćce pomiarowe z zaworami kulowymi – 2 kpl., 
- wykonanie zapewniające pracę w warunkach zimowych (przy t -18o C), 
- szafka elektryczna zasilająca i sterująca, moc ~wentylatory 3 kW – 1 kpl, 
- wszystkie elementy umieszczone na płycie fundamentowej żelbetowej o wymiarach: 3,0 

x 2,1 m zgodnie z Dokumentacja Projektową, 
- wymiary zewnętrzne płyty powinny pozostać bez zmian. 

 
2.2.2.10. Stacja podnoszenia ciśnienia biogazu  – ob. nr 36 – kpl. 1 

- wentylatory biogazu umieszczone w kontenerze – 2 kpl. 
- nominalny wydatek każdego wentylatora – 30 m3/h 
- spręż statyczny wentylatora 50 mbar 
- minimalna temperatura biogazu 7O C 
- maksymalna temperatura biogazu 50O C 

wyposażenie: 
- wentylatory biogazu 36_D01, 36_D02 – 2 kpl., 
- filtry tkaninowe – 2  
- przepustnice ręczne - 4 
- czujniki ciśnienia - 3 
- instalacja w wykonaniu ze stali k.o. min. AISI 316L (PN-00H17N14M2, EN-1.4404) 

Wyposażenie kontenera  
- detektor CH4, wentylator ścienny lub dachowy Ex, zawór odcinający dopływ biogazu 

normalnie otwarty, odblokowywany ręcznie w przypadku zamknięcia alarmowego, 
- szafka elektryczna zasilająco sterująca około 3 kW/400V, w wykonaniu Ex, 
- kontener z konstrukcji stalowej i płyt warstwowych o wymiarach dostosowanych do 

wielkości zastosowanych urządzeń. Przyjęto kontener o wymiarach 4,8 x 2,3 m i 
wysokości wewnętrznej min. 2,50 m, z drzwiami szer. 1,0 m otwieranymi na zewnątrz, 

- wymiary zewnętrzne płyty fundamentowej, żelbetowej, podane w DP, powinny pozostać 
bez zmian. 

 
2.2.2.11. Zbiornik magazynowy biogazu ob. nr 37 – kpl. 1 

- zbiornik dwumembranowy o pojemności 300 m3 
- max. dopływ biogazu 50 m3/h  
- max. odpływ biogazu 30 m3/h 
- ciśnienie robocze w zbiorniku 20 mbar 
- ciśnienie zadziałania bezpiecznika bezpieczeństwa 24 mbar 
- max. temperatura biogazu 40 oC 
- min. obciążenie wiatrem do wysokości 8 m – 0,5 kN/m2 
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- min. obciążenie śniegiem – 1,0 kN/m2 
- strefa sejsmiczna – 0, FM1000, 
- mocowanie zbiornika do płyty fundamentowej żelbetowej o wymiarach podanych w 

Dokumentacji Projektowej 
- wymiary płyty fundamentowej powinny pozostać bez zmian. 

 
Charakterystyka techniczna zbiornika. 
W skład kompletnego systemu magazynowania biogazu powinny wchodzić , wymienione  
poniżej elementy: 
- Powłoka (membrana) zewnętrzna. 
Membrana zewnętrzna jest wykonana ze specjalnie wzmocnionego tworzywa, którego  
głównym składnikiem jest tkanina poliestrowa obustronnie wzmocniona tworzywem PVC  
oraz powlekana elastycznym lakierem akrylowym tak by membrana była odporna na  
działanie warunków klimatyczno - atmosferycznych: promieni UV, wiatru, deszczu, 
pyłów, mikroorganizmów oraz na ścieranie mechaniczne i działanie pleśni. 
Kolor materiału membrany: wskazany biały. 
 
- Powłoka (membrana) wewnętrzna. 
Membrana wewnętrzna wraz z denną, powinna być wykonana z tworzywa poliestrowego  
oraz PVC powlekanego obustronnie lakierem akrylowym - co zwiększa jej mechaniczną  
odporność na ścieranie tak by zwiększy i zapewnić całkowitą szczelność. Membrana  
wewnętrzna powinna być wykonana fabrycznie jako jednorodny element poprzez  
zastosowanie odpowiedniego typu spawania w wysokiej częstotliwości.  
Powierzchnia szczytowa membrany zewnętrznej. 
Na szczycie membrany zewnętrznej powinien być montowany specjalny system  
zwiększający dokładność i poprawność funkcjonowania systemu pomiaru wypełnienia 
zbiornika. 
 
- Wziernik. 
Membrana zewnętrzna powinna być zaopatrzona we wziernik. Sposób mocowania oraz  
lokalizacja na zewnętrznej membranie pozwalają na swobodną wizualną analizę  
położenia membrany magazynowej. 
 
- System mocujący membrany do fundamentu 
Wszystkie mocujące elementy stalowe wykonane ze stali kwasoodpornej min. AISI 316L 
(PN-00H17N14M2, EN- 1.4404).  
 
- Zainstalowane urządzenia technologiczne i AKPiA 
Wentylatory mechaniczne powietrza, montowane na fundamencie przy  
zbiorniku magazynowym biogazu. 
Głównym zadaniem wentylatora jest utrzymanie stałego, właściwego napięcia  
zewnętrznej powłoki, przy jednoczesnym zapewnieniu wymiany powietrzna w przestrzeni  
pomiędzy membranami, oraz ciśnienia w zbiorniku biogazu na poziomie ~20 mbar. 
Dane techniczne: 
Sztuk: 1+1; 
Wydajność:  ~150 m3/h 
Spręż:  20 mbar; 
Napięcie silnika:  400 V, 50 Hz; wykonanie Ex 
Rodzaj wentylatora:  promieniowy; 
Rodzaj pracy:   ciągła; 
Wentylator powietrza musi być dostarczany w wykonaniu przeciwwybuchowym (Ex)  
(praca w strefie zagrożenia wybuchem). 
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- Bezpiecznik cieczowy biogazu,  

umieszczony na fundamencie w pobliżu zbiornika biogazu – dla przestrzeni gazowej. 
Zadaniem tego urządzenia jest zabezpieczenie zbiornika przed nadmiernym wzrostem  
ciśnienia biogazu. Bezpiecznik cieczowy działa na zasadzie zamknięcia wodnego  
(cieczowego), działając samoczynnie gdy ciśnienie przekroczy wartość 24 mbar. 
Bezpiecznik powinien być dostarczany wraz ze zbiornikiem jako kompletne urządzenie  
wykonane ze stali kwasoodpornej, z wizjerem dla kontroli ilości płynu tworzącego 
zamknięcie cieczowe.  
 

- Przepustnica regulacyjna powietrza,  
umieszczona na fundamencie przy zbiorniku biogazu. 
Przepustnica regulacyjna, powinna regulować samoczynnie ciśnienie pomiędzy  
powłokami zbiornika oraz pozwala na wyprowadzenie nadmiaru powietrza gdy zbiornik  
jest wypełniany biogazem. Urządzenie to stanowi również dodatkowy element  
zabezpieczający przed powstaniem nadmiernego ciśnieniem powietrza w przestrzeni  
międzypowłokowej.  
 

- Pomiar poziomu napełnienia,  
zlokalizowany na szczycie membrany zewnętrznej (ochronnej) zbiornika magazynowego 
biogazu. 
Pomiar napełnienia zbiornika biogazu powinien odbywać się za pomocą  
ultradźwiękowego czujnika poziomu (sondy).  
 

- Czujnik ciśnienia,  
zlokalizowany na rurociągu biogazu do zbiornika biogazu – na odejściu do bezpiecznika 
cieczowego zbiornika. 
Lokalna szafa zasilająco - sterownicza powinna być zlokalizowana możliwie blisko  
zbiornika,  w wykonaniu Ex. 
 
 

2.2.2.12. Pochodnia spalania biogazu  ob. nr 38 – kpl. 1 

- ilość stopni spalania -1,  
- ze spalaniem przy płomieniu ukrytym (temperatura spalania < 95oC), 
-  z detekcją UV płomienia, 
- wydatek do 45 m3/h, 
- stężenie metanu w biogazie – 50 – 70% 
- ciśnienie biogazu przed pochodnią stabilne  
- temperatura max. 40 oC 
- materiał elementów konstrukcyjnych stal nierdzewna min. 316L (PN- 00H17N14M2, EN 

14404) 
wymagane wyposażenie pochodni: 
- konstrukcja komina o wysokości min. 6 m, 
- przepustnica ręczna, zawór szybko zamykający/wolno otwierający, 
- przerywacz płomieni, 
- układ palnika pilotowego: zawór, dysza elektrody zapłonowe, detekcja płomienia UV, 

osłona, 
- lokalna szafka zasilająco – sterownicza, wewnętrzny układ kontroli i sterowania procesem 

zapalania i wygaszania, moc 1,5 kW, 
- wyłącznik niskiego ciśnienia, 
- manometr, 
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- wykonanie zapewniające pracę w warunkach zimowych (przy temperaturze zewnętrznej -
18 oC), 

- wymiary zewnętrzne płyty fundamentowej, żelbetowej, podane w DP, powinny pozostać 
bez zmian. 

 
2.2.2.13. Stacja osuszania biogazu z redukcją siloksanów  ob. nr 39 – kpl. 1 

- kontenerowa, czynnik grzewczy: energia elektryczna lub ciepło z zakładowej sieci 
cieplnej, 

- dwa moduły osuszania w postaci modułu schładzania oraz modułu podgrzewania 
biogazu, 

- stacja zblokowana w jednym kontenerze ze stacją usuwania siloksanów. 
Moduł osuszania (schładzanie): 

- temperatura na dopływie roztworu glikolu ~ 2 oC 
- temperatura na odpływie roztworu glikolu ~ 4 oC 
- maksymalna temperatura otoczenia 35 oC 
- przepływ biogazu 30 m3/h 
- temperatura biogazu na dopływie max. 30 oC 
- temperatura biogazu w odpływie 7 – 10  oC 
- moc chłodnicza max. około 5 kW 
- wilgotność względna/bezwzględna biogazu na dopływie – 100%  ~30 mg/m3 
- wilgotność bezwzględna na odpływie poniżej 8 mg/m3 
- założona strata ciśnienia < 3 mbar 
wyposażenie: 
- wymiennik schładzający z izolacją wykonany ze stali nierdzewnej min. AISI 316L, 
- 2 termometry, 
- samoczynny odpływ kondensatu. 
Wyposażenie kontenera (wspólnego także dla modułu podgrzewania biogazu oraz 
usuwania siloksanów) 
- 2 manometry, 
- zaworki kulowe, 
- detektor CH4, wentylator ścienny lub dachowy Ex, zawór odcinający dopływ biogazu 

normalnie otwarty, odblokowywany ręcznie w przypadku zamknięcia alarmowego, 
- szafka elektryczna zasilająco sterująca stacji osuszania i redukcji siloksanów, łączne 

zapotrzebowanie mocy około 10 kW/400V 
- kontener z konstrukcji stalowej i płyt warstwowych o wymiarach dostosowanych do 

wielkości zastosowanych urządzeń. Przyjęto kontener o wymiarach 4,8 x 2,3 m i 
wysokości wewnętrznej min. 2,50 m, z drzwiami szer. 1,0 m otwieranymi na zewnątrz, 

- wymiary zewnętrzne płyty fundamentowej, żelbetowej, podane w DP, powinny 
pozostać bez zmian. 

 
Moduł osuszania (podgrzewanie): 

- przepływ biogazu 30 m3/h 
- temperatura biogazu na dopływie min 7 oC, 
- temperatura biogazu w odpływie max. 45 oC 
- wilgotność względna/bezwzględna – dopływ dla t~ 20 oC – 100%  ~18mg/m3 
- wilgotność odpływ dla t~ 40 oC poniżej 60% 
wyposażenie: 
- wymiennik podgrzewający z izolacją wykonany ze stali nierdzewnej min. AISI 316L, 

zasilany elektrycznie (alternatywnie ciepłą wodą z instalacji zakładowej) 
- 1 termometr i 1 czujnik temperatury, 
- układ instalacji z zaworem trójdrożnym 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko  37 
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE 
DZIAŁEK NR 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. 

MARKUBOWO 
 
 

- samoczynny odpływ kondensatu. 
- założona strata ciśnienia < 3 mbar 

 
Stacja usuwania siloksanów 

- przepływ biogazu – 30 m3/h 
- zakładane stężenie siloksanów w biogazie dopływającym 15 mg/m3 
- dopuszczalne max. stężenie H2S w biogazie – 100 ppm 
- wymagana efektywność usuwania siloksanów – 95% 
- temperatura min. biogazu 7 oC 
- temperatura maksymalna biogazu – 40 oC 
- element oczyszczający – filtr z węglem aktywnym Silax, w izolacji termicznej w osłonie z 

blachy aluminiowej 
- szacunkowa min. żywotność złoża – 1 rok 
- wykonanie instalacji stal nierdzewna AISI 316L 
- stacja zblokowana ze stacją osuszania biogazu 

 
2.2.2.14. Studnia zbiorcza kondensatu z pompką kondensatu  – kpl. 1 

Studnia kondensatu dn-1500, h = 2,9 m, ze zbiornikiem zamknięcia wodnego dla p 90 mbar i pompą 
kondensatu, zatapianą, o parametrach: 

- wydajność 100 dm3/min,  
- wysokość podnoszenia H 10 m,  
- wykonanie Ex, Ns=~1,1 kW, 
- wykonanie materiałowe stal AISI 316L. 

Zbiornik zamknięcia wodnego dla ciśnienia biogazu min. 90 mbar. 
- wykonanie materiałowe zbiornika stal AISI 316Ti. 
- Studnia kondensatu wyposażona w sondę hydrostatyczną, zakres 0 – 2 m H2O, wykonanie Ex. 

Studzienka przepompowni kondensatu - z kręgów żelbetowych - wg PN-EN 1917:2004 z 
pokrywą żelbetową i włazem żeliwnymi lekkim zgodnymi z PN-EN 124:2000,  z dnem, 
monolitycznym z zamontowanymi przejściami szczelnymi i króćcami sprzęgającymi. Studnia  
wyposażona w stopnie złazowe zabezpieczone poprzez powłokę z tworzyw zgodne z PN-EN 
13101:2005. Pierwszy stopień pod włazem jako pochwytowy 
Z uwagi na charakter pracy  (kondensat z instalacji biogazu) określa się środowisko wewnątrz  
jako silnie agresywne w stosunku do betonu – XA3. Studnia zabezpieczona od wewnątrz   
izolacją p – wilgociową, np. żywicą epoksydową modyfikowaną odporną na działanie 
środowiska –XA3, nakładana dwukrotnie. 
Uszczelki pomiędzy elementami studni powinny być zgodne z normą EN 681-1. Zaleca się 
stosowanie uszczelek z kauczuku nitrylowo – butadienowego NBR. 
Zwieńczenie studni zgodne z PN –EN 124. 
Studnia przykryta płytą pokrywową  żelbetową z włazem  żeliwnym o średnicy 600 mm typ 
lekki (B125).  
Wskazanym jest, aby kręgi żelbetowe dostarczane były przez zakład prefabrykatów 
betonowych posiadający ISO, a wyroby posiadały co najmniej deklaracje zgodności lub 
certyfikat jakości.  
 

2.2.2.15. Punkt przyjmowania osadów zewnętrznych – ob. nr 40  

Projektowany punkt przystosowany jest do przyjmowania osadów w stanie płynnym lub 
półpłynnym. Nie jest przystosowany do przyjmowania osadów odwodnionych (nie jest wyposażony w 
instalację do roztwarzania osadów). Osady wprowadzane są do zbiornika o wymiarach w rzucie 3,0 x 
3,0 m, głębokości użytecznej 2,7 m. Objętość użyteczna 24,3 m3. Wprowadzanie osadu poprzez otwór 
zamykany klapą lub poprzez rurociąg zakończony szybkozłączem. Wyposażenie zbiornika stanowi 
mieszadło zatapialne N = 2,0 kW. Odprowadzenie powietrza złowonnego do filtra węglowego 
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40_BF01 zgodnie z opisem w punkcie dotyczącym dezodoryzacji oczyszczalni. Ściany i strop 
zbiornika zabezpieczone chemoodpornie dla pH2, dno dla pH 4. 

Ze zbiornika osad pobierany jest pompą ślimakową o wydatku 5 m3/h przy 220 obr/min. Przed 
pompą łapacz większych części stałych i macerator sitowo nożowy. Urządzenia te zlokalizowane są na 
dolnej kondygnacji pomieszczenia operacyjnego ZKF. 

Ze względu na dostarczany do zbiornika osadów dowożonych tłuszcz, projektuje się 
wykonanie podgrzewania zgromadzonych osadów za pomocą wężownicy zainstalowanej na ścianach 
zbiornika. Wężownica wykonana z rur stalowych k.o. AISI 304 Ø28 x 1,5 mm.  

Przyjęto wężownicę z rur stalowych Ø28 x 1,5 mm. Wymagana długość wężownicy 68 m. 
Projektuje się 6 pętli dookoła wewnętrznych ścian zbiornika. Zgodnie z częścią rysunkową. 
Zasilanie w ciepło z rozdzielacza na instalacji ciepła z agregatu kogeneracyjnego.  
Załączanie ogrzewania ręczne w zależności od potrzeb. Szczegóły wg. PW technologia cieplna. 
 
Parametry technologiczne urządzeń: 
Macerator 40-MC01 – kpl. 1 

- Wydajność  5 m3/h, (120obr/min) 
- Ciśnienie na króćcu ssawnym 0,1 bar 
- Ciśnienie na króćcu wyporowym – 2,5 bar 
- Medium - osad przefermentowany, zawartości s.m. do 8,0%, pH 4 - 8 
Wymagania materiałowe: 
- rozdrabniacz sitowo-nożowy z wymiennymi elementami głowicy tnącej, 
- zintegrowany separator części stałych z otworem rewizyjnym oraz korkiem spustowym, 

wykonany ze stali galwanizowanej wyposażony dodatkowo w wyłącznik krańcowy, 
- króćce kołnierzowe DN100 PN16 wlot-wylot, 
- mechanizm tnący: docisk mechaniczny realizowany poprzez układ sprężyn, 
- napęd motoreduktor o mocy około  2,2 kW, 400V 
- obroty silnika/obroty wału maceratora ~1440/120 obr/min, 
- szafa zasilająco sterownicza z automatyką własną 
- zabezpieczenie przed suchobiegiem – termik 

 
Pompa ślimakowa osadu dowożonego 40-P01 – kpl. 1 
Parametry technologiczne: 

- Wydajność    5 m3/h, 
- Medium    osad o zawartości s.m. do 8,0%, 
- Ciśnienie różnicowe 2,4 bar, (na ssaniu 0,1 bar na króćcu wyporowym 2,5 bar), 
- obroty 200 obr/min, 
- przystosowana do współpracy z przemiennikiem częstotliwości, 
- obudowa z żeliwa GG 25, 
- części wirujące i rotor – stal k.o. AISI 316, 
- silnik ~1,5 kW/400V, 
- zabezpieczenie przed suchobiegiem i wzrostem ciśnienia. 

 
Pokrywa zbiornika otwierana siłownikiem – kpl. 1 

- wymiary otworu  2,8 m x 1,5 m, 
- wykonanie stal k.o. min. AISI 316L (PN-00H17N14M2, EN 1.4404), 
- otwierana za pomocą siłownika, załączanie ręczne, 
- pokrywa z siłownikiem dostarczana w kpl. z lokalną skrzynka zasilającą, 
- pełne otwarcie – 90o 
- pokrywa – kompletne urządzenia dostarczane przez specjalistyczna firmę, której wymiary 

zostały dopasowane do wymaganego otworu.  
 
Mieszadło do zbiornika osadów dowożonych z wciągarką ręczną – kpl. 1 
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- mieszadło zatapiane do osadów o zawartości s.m. do 8%, 
- wymiary zbiornika na osad 3,0 x 3,0 m max. wysokość zgromadzonych osadów – 2,70 m 
- pojemności czynna zbiornika  max. 25 m3, 
- załączanie mieszadła ręcznie – decyzja operatora, 
- zabezpieczenie mieszadła przed suchobiegiem, 
- mieszadło wyposażone w czujnik wilgotności 
- mocowanie prowadnicy mieszadła do ściany zbiornika z możliwością ustawienia kąta 

pracy, 
- dostawa mieszadła z wciągarką (żurawikiem) ręczną, 
- wykonanie, korpus silnika, wirnik, wał silnika, elementy mocujące – stal AISI 316 (PN-

0H17N12M2T, EN-1.4401). 
 
Filtr węglowy  – kpl. 1 

- wymagana wydajność (przepływ powietrza) minimum 100 m3/h, 
- zakładane stężenie H2S w powietrzu złowonnym  – 150 – 200 ppm, 
- złoże w wypełnieniem węglem aktywnym impregnowanym w sposób odpowiedni do 
absorpcji H2S np. zasadą potasową, o min. objętości 0,75 m3, 
- zalecana granulacja węgla aktywnego impregnowanego 3 – 5 mm, 
- nad złożem wentylator wyciągowy z tworzywa sztucznego w wykonaniu Ex,  o wydajności 
min. 100 m3/h przy sprężu dostosowanym do oporów złoża węglowego, zakładana moc silnika 
wentylatora do 50 W/230V, 
- stelaż podtrzymujący złoże ze stali min. AISI 316 lub z tworzyw, 
- działanie okresowe – po napełnieniu zbiornika i zamknięciu jego pokrywy, uruchamienie 
pracy przez osobę nadzorującą.  
- minimalny zakładany czas zużycia złoża węglowego przy okresowej pracy adsorbera – 1 
rok. 
Filtr węglowy lokalizuje się obok zbiornika osadów zewnętrznych na betonowej płycie 
fundamentowej z odprowadzeniem odcieków do zbiornika z zakotwieniem obudowy za 
pomocą kotew chemoutwardzalnych. Szafka sterująca producenta mocowana do obudowy 
filtra (włącz/wyłącz wentylator) 
- obudowa np. tworzywa sztuczne np. laminat poliestrowo – szklany, 

 
 
2.2.2.16. Biofiltr ob. 19C dla ob. nr 12A, 12B i 13  

- wydajność oczyszczanego powietrza: 1500 m3/h 
- wymagany stopień redukcji H2S, NH3  i merkaptany 90% 
- statyczny przyrost ciśnienia w wentylatorze: ~3000 Pa 
- zużycie wody: do 20 dm3/h 
- wysokość złoża biomasy: min 1,7 m, 
- powierzchnia złoża ~14 m2. 

Konstrukcja kontenera - biofiltra 
Biofiltr stanowi kompletną, kontenerową instalację wykonaną z np. laminatu poliestrowo szklanego 

lub innego materiału odpornego na działanie skroplin związków zanieczyszczonego powietrza oraz 
atmosfery. Materiał użyty do budowy zbiornika gwarantować musi jego długotrwałą eksploatację bez 
konieczności prac konserwacyjnych. 
Wszystkie elementy montażowe ze stali nierdzewnej , co najmniej AISI 316 (1.4401).  

Zbiornik na biomasę zostanie wyposażony w króciec wody infiltracyjnej i instalację 
napowietrzającą wraz z konstrukcją wsporczą.  

Kontener wyposażony w króciec odprowadzający odcieki z kontenera.  
 
Wentylator promieniowy. 
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Wentylator promieniowy wykonany z materiału odpornego na działanie skroplin związków 
zanieczyszczonego powietrz np.  ze stali  AISI 316 (1.4401). Wentylator kompletny z silnikiem 
elektrycznym wyposażony w amortyzatory i dyfuzor. Moc silnika wentylatora ok. 2,2kW przy ciśnieniu 
całkowitym 2000 Pa. Poziom natężenia hałasu wytworzonego przez wentylator nie przekroczy 80 dB(A) 
w odległości 1 m od urządzenia.  
 
Kompletny nawilżacz powietrza  

Nawilżacz powietrza, wyposażony w niezbędne urządzenie do wytworzenia mgły wodnej i czujniki 
stanu pracy. Nawilżacz wraz z wyposażeniem, wykonany  z materiału odpornego na działanie skroplin 
związków zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery (n.p. laminat poliestrowo – szklany o 
odpowiednio dobranym układzie warstw). W celu zapewnienia poprawnego działania nawilżacza 
podczas pracy w obniżonych temperaturach, nawilżacz będzie wyposażony w  grzałki elektryczne 
umieszczone w zbiorniku nawilżacza, załączaną automatycznie czujnikiem temperatury. Nastawa 
włączenia grzałek elektrycznych regulowana i ustawiona przez użytkownika urządzenia. Nawilżacz 
pobiera wodę automatycznie z doprowadzonego przyłącza wody. W przypadku niedoboru wody w 
nawilżaczu automatycznie odłączona  pompa zraszająca. Pompa zraszająca wykonana ze stali 
kwasoodpornej. Wszystkie awaryjne stany pracy nawilżacza będą sygnalizowane na tablicy 
rozdzielnicy.  
 
 Instalacja zraszająca materiał filtracyjny 

Instalacja zraszająca złoże wraz z wyposażeniem wykonana z materiału odpornego na działanie 
skroplin związków zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfer. Regulacja stopnia zraszania np.  za 
pomocą zaworu elektromagnetycznego.  
 
Rozdzielnica zasilająco sterująca 
Autonomiczna rozdzielnica przeznaczona jest do zasilania i sterowania podzespołów biofiltra.  W 
związku z tym rozdzielnica  wyposażona musi być we  wszystkie niezbędne aparaty i zabezpieczenia 
potrzebne do zasilania i sterowania pracą podzespołów. 
Wykaz stanów pracy odwzorowanych na panelu kontrolnym.  

 Urządzenie włączone,  
 Urządzenie wyłączone,  
 Praca pompy nawilżacza,  
 Awaria pompy nawilżacza,  
 Praca wentylatora,  
 Awaria wentylatora, 
 Awaria – niski poziom wody w nawilżaczu,  
 Awaria – wysoki poziom wody w nawilżaczu,  
 Awaria – grzałek. 

 
2.2.2.17. Przepompownia odcieków z zagęszczania i odwadniania osadów – obiekt wprowadzony  

Aneksem z 2020 r do Projektu Wykonawczego z 2015 roku.  

 Przepompownia odcieków w postaci zbiornika podziemnego z kręgów prefabrykowanych o 
średnicy wewnętrznej 1,20 m, i głębokości 3,50 m z pompą zatapianą oraz zlokalizowanej obok 
studzience pomiarowej analogicznie z prefabrykowanych kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej 
1,2m i głębokości 2,5 m ze zlokalizowanym wewnątrz przepływomierzem elektromagnetycznym na 
przewodzie tłocznym odcieków. 
Odcieki z przepompowni kieruje się do istniejącego budynku technicznego reaktorów osadu czynnego 
ob. nr 7, gdzie na pierwszym piętrze zlokalizowana jest komora rozdziału ścieków.  
Uwaga: 
Ze względu na gęste, podziemne uzbrojenie terenu na projektowanej trasie rurociągu tłocznego 
odcieków koniecznym będzie (przed przystąpieniem do robót) wykonanie przekopów kontrolnych w 
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celu zinwentaryzowanie istn. przewodów i kabli. Na tym etapie Projektant instalacji sanitarnych, w 
ramach nadzoru autorskiego, szczegółowo określi przebieg projektowanego przewodu tłocznego. 
 
Pompa odcieków :  

- pompa zatapiana do ścieków 
- wydajność 25 m3/h 
- wysokość podnoszenia 10 m 
- silnik ~ 3 kW/380V 
- kolano sprzęgające kołnierzowe ze stopką dostosowane do pompy, mocowane do dna 

zbiornika przepompowni, zakładana średnica DN80, PN10 
- prowadnice ze stal k.o. AISI 316L, l = 3,40 m, z kpl. mocowań 
- łańcuch lub lina do wyciągania pompy l min 3,5 m,  
- w dostawie skrzynka zasilająco – sterująca, sygnalizatory poziomów z kpl. mocowań.  
Do wyciągania pompy projektuje się: 
 
Żurawik ręczny obrotowy: 
 o udźwigu min. 100 kg na wysięgu 1,0 m. Żurawik zlokalizowany obok zbiornika 
przepompowni na podstawie poziomej mocowanej na fundamencie betonowym wg. aneksu do 
PW konstrukcji.  
Żurawik w wykonaniu ze stali k.o. AISI 316.  
 
Pomiar ilości przetłaczanych odcieków . 
Wymagania dla przepływomierza: 
- przepływomierz elektromagnetyczny w wersji rozdzielczej(zdalnej) 
- czujnik do zabudowy na rurociągu DN80, kołnierze PN10  
-  max. błęd pomiaru +/-0,5% o.r.+/-1mm, 
- stopień ochrony IP68, 
- przetwornik – wykonanie materiałowe z poliwęglanu lub aluminium,  
- zintegrowany rejestrator danych: monitorowanie wartości, 
- obudowa czujnika i kołnierze ze stali węglowej pokrytej powłoką epoksydową, 
- odporność czujnika na korozję: kategoria C4 wg ISO 1294-2 
- wykładzina NBR, 
- elektrody ze stali nierdzewnej AISI 316L, 
- skrzynka zaciskowa: poliamid 
 
Zbiornik przepompowni oraz komora z przepływomierzem. - z kręgów żelbetowych - wg PN-
EN 1917:2004 z pokrywą żelbetową i włazem żeliwnymi lekkim zgodnymi z PN-EN 
124:2000,  z dnem, monolitycznym z zamontowanymi przejściami szczelnymi i króćcami 
sprzęgającymi. Studnia pomiarowa  wyposażona w stopnie złazowe zabezpieczone poprzez 
powłokę z tworzyw zgodne z PN-EN 13101:2005. Pierwszy stopień pod włazem jako 
pochwytowy 
Studnia zabezpieczona od wewnątrz   izolacją p – wilgociową, np. powłoką polomerowo - 
cementową, nakładana dwukrotnie. 
Uszczelki pomiędzy elementami studni powinny być zgodne z normą EN 681-1. Zaleca się 
stosowanie uszczelek z kauczuku nitrylowo – butadienowego NBR. 
Zwieńczenie studni zgodne z PN –EN 124. 
Studnia przykryta płytą pokrywową  żelbetową z włazem  żeliwnym o średnicy 600 mm typ 
lekki (B125).  
Wskazanym jest, aby kręgi żelbetowe dostarczane były przez zakład prefabrykatów 
betonowych posiadający ISO, a wyroby posiadały co najmniej deklaracje zgodności lub 
certyfikat jakości.  
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2.2.3. Zestawienie urządzeń technologicznych 

 
Poz Nr technolog. 

obiektu 
Nr. 
urządzenia 

 
Opis urządzenia 

Ilość 

 1. Ob.nr 1 
Istn. hala krat 

1_K02 
1_Pl01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1_AZ100 
1_AZ101 
1_AZ102 
1_AZ103 

Krata mechaniczna schodkowa na istniejącym 
kanale szerokości 1200 mm i głębokości ~1500 
mm, prześwit kraty 2 mm, przepustowość 
maksymalana przy max. napełnieniu kanału 
2300 m3/h samoczyszcząca, z zespołem do 
płukania, odwadniania i rozdrabniania skratek, 
wspólnym dla nowej i istniejącej kraty oraz z 
kompaktorem, wys. wynoszenia skratek ~2050 
mm. Szafka sterowniczo – zasilająca z 
uwzględnieniem współpracy z istn. kratą. 
 
Zastawki kanałowe, ręczne, wysokie 
800mm/1400mm/3000mm, w wykonaniu ze 
stali k.o. AISI 316L, wytrzymałość na napór do 
10 mH2O – wymiana istniejących 
 
 
Zastawki kanałowe o następujących danych: 
napęd ręczny,  śruby napędowe z 
przekładniami, obsługiwany z poziomu terenu, 
wykonanie zastawek stal nierdzewna AISI 316 
(EN-1.4404), 
 wytrzymałość na napór ciśnienia 10 mH2O, 
uszczelnienie EPDM. 
Szczegółowe wymagania dotyczące zastawek 
opisane są w punkcie nr 2.3.8 niniejszej 
specyfikacji. 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

2 Ob.nr 2 
Istn. komora rozdz. 
za bud. krat 

2_AZ101 
 
 
 
 
2_AZ100 

W kierunku zbiornika nr 3 – zastawka 
naścienna, ręczna, 800mm/920mm/2800mm, w 
wykonaniu ze stali k.o. 316L, wytrzymałość na 
napór do 10 mH2O – wymiana istniejącej 
 
W kierunku zbiornika nr 4A – zastawka 
naścienna, ręczna, 500mm/600mm/3000mm, w 

1 
 
 
 
 
1 
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wykonaniu ze stali AISI 316L wytrzymałość na 
napór do 10 mH2O – wymiana istniejącej 

3 Istn. komora 
rozdziału przy bud. 
kraty awaryjnej 

 W kierunku bud. krat (ob. 1) – zastawka 
naścienna, ręczna 800mm/920mm/2800mm w 
wykonaniu ze stali k.o. AISI 316L, 10 mH2O – 
wymiana istniejącej 
 
W kierunku kraty awaryjnej (ob. 20) – zastawka 
naścienna, ręczna 800mm/920mm, 3000mm w 
wykonaniu ze stali AISI 316L, 10 mH2O – 
wymiana istniejącej 

1 
 
 
 
 
1 

4 Ob. nr 4a 
Istn. zbiornik 
retencyjny 

4a_P01 Kolano stopowe, żeliwne, DN100, 
zamontowane do dna zbiornika, dostosowane do 
istn. pompy przenoszonej okresowo ze 
zbiornika 4b – Grundfos – Sarlin S1 174 H1AZ 
Prowadnice pompy k.o. AISI 316L, 60,3x3mm, 
l=~5m 
 
Żurawik obrotowy, ręczny analogia do ist. na 
zbiorniku nr 4b, udźwig 300kg, wyk. stal AISI 
316. 

1 
 
 
 
1 
 
 
1 

5 Ob. nr 6 
Istn. pompownia 
główna 

 Pompy samozasysające, odśrodkowe do 
ścieków surowych, o następujących 
parametrach pracy: wydajność Q = 120 m3/h, 
ciśnienie na tłoczeniu: Htł = 2 bar, na ssaniu 0,2 
bara, wymiana pomp istniejących na nowe + 1 
zapasowa 

2 + 1 
zapas 
magaz. 

6 Ob. nr 7e 
Istn. pompownia 
recyrkulacyjna 

 Pompy samozasysające, odśrodkowe do 
ścieków, o następujących parametrach pracy: 
wydajność Q = 100 m3/h, ciśnienie na tłoczeniu: 
Htł = 0,5 bar, podciśnienie na ssaniu: Hss = 0 
bar, wymiana pomp istniejących na nowe + 1 
zapasowa 

2 + 1 
zapas 
magaz 

7 Ob. nr 27 
Proj. komora 
pomiarowa ścieków 
surowych 

27_AF100 
 
 
 
 
 
 
27_P01 
 
 
 
 
27_AZ100 
 
 
 
27_AZ101 

Przepływomierz elektromagnetyczny na 
przewodzie Ø500mm, PN10 lub 16, w wersji 
rozdzielczej (zdalnej), do pomiaru przepływu 
ścieków komunalnych bez konieczności 
zachowania odcinków prostych przy max. błędu 
pomiaru +/-0,5% o.r.+/-1mm, 
 
Pompa zatapiana do odwadniania komory 
(przenośna) H= 4m, Q= 6m3/h, wyk. Stal AISI 
316, z pływakiem, koszem ssawnym i wężem 
tłocznym, 230V 
 
Zastawka kanałowa naścienna w=500, 
b=600mm, h 2,80 m (do pokrętła), wyk. stal k.o. 
AISI 316L, z napędem ręcznym, 10m H2O 
 
Zastawka kanałowa naścienna w=800, 
b=900mm, h 2,80 m (do pokrętła), wyk. stal k.o. 
AISI 316L, z napędem ręcznym, 10m H2O 

1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
1 
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8. Ob. nr 28 A i B 
piaskownik poziomy 

28A_T01.1 
28A_T01.2 
28B_T02.1 
28B_T02.2 
28A_D01 
28B_D02 
28A_P01 
28B_P02 

Dwa piaskowniki poziome do pracy 
równoległej, zintegrowane dla przepustowości 
200 m3/h każdy, wykonanie ze stali ko AISI 
316L, wyposażony w: 
przenośnik spiralny poziomy i skośny (T01.1, 
T01.2, T02.1, T02.2) 
dmuchawę do układu napowietrzania ścieków 
(D01, D02) 
zgarniacz i pompę tłuszczu (P01, P02) 
Piaskownik w wersji do instalowania na 
zewnątrz wyposażony w listwy grzejne i 
izolację termiczną i osłoną min. stal. AISI 316. 
Szafa sterownicza zasilająca dla obu 
piaskowników oraz urządzeń towarzyszących z 
uwzględnieniem współpracy z przenośnikiem 
28_T03oraz  z płuczką piasku.  

2 

28_T03 Przenośnik pulpy piaskowej spiralny, 
bezwałowy, skośny przenoszący piasek do 
płuczki piasku L= ~6,0 m, kat pracy ~6o, z 
konstrukcją wsporczą, wydajność do 3 m3/h, 
wykonanie obudowy stal min. AISI 316  z 
izolacją termiczną i kablem grzewczym osłoną 
min. stal AISI 316, listwy i ślizgowe i spirala 
odporne na ścieranie. Preferowana dostawa w 
kpl. z piaskownikami.  

1 

9 Ob. nr 28_KR1 
Komora rozdziału 
na piaskowniki 

28_AZ100 
28_AZ101 
28_AZ102 

Zastawka kanałowa naścienna w=500, 
b=600mm, h 3,0 m (do pokrętła), wyk. stal k.o. 
AISI 316L, z napędem ręcznym, napór do 10 
mH2O 
 

3 

10 Ob. nr 29 budynek 
płuczki piasku i 
kontenera na piasek 

29_C01 
 
 
29_Pł01 
 
 
 
 
29_C02 

Kontener hakowy do piasku – istniejący w 
posiadaniu inwestora 
 
Płuczka piasku – istniejąca przeniesiona z 
innego obiektu łącznie ze skrzynką sterowniczą  
demontaż ist. płuczki piasku oraz jej transport 
(do 1 km) i ponowny montaż 
 
Proj. kontener jezdny na tłuszcz o pojemności 
1,0 m3 (typowy kontener na śmieci) 

1 
 
 
1 
 
 
 
 
1 

11 Ob. nr 30 a i 30 B 
osadniki wstępne 

30A_G01 
30B_G02 
30A_K01 
30B_K02 
30A_K03 
30B_K04 
 
 
 
 
30A_AZ101 
30B_AZ102 

Zgarniacze łańcuchowe osadnika wstępnego z 
korytami napływowymi  i odpływowymi z 
przelewem regulowanym, obustronnym 
pilastym (min. stal AISI 316L) z czujnikiem 
równoległości pracy, szerokość osadnika 3 m 
długość całkowita osadnik 26 m, z szafą 
sterująco zasilającą wspólną dla obu zgarniaczy 
 
 
 
Zastawka kanałowa w=800, b=1000mm, rama 
h= 2,3 m, wyk. stal k.o. AISI 316L, z napędem 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
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ręcznym, dostosowana do montażu w stalowym 
korycie napływowym osadników, dostawa 
łącznie z korytem napływowym 

12 Ob. nr 31 
Przepompownia 
osadów wstępnych 

31_P01 
31_P02 
 
 
31_AF100 
 
31_P03 

Pompy osadu wstępnego, wyporowe rotacyjne 
Q= 10 m3/h, 3 bar, do pracy z falownikiem, Ns 
~4 kW, 400V, G~150 kg 
 
Przepływomierz elektromagnetyczny Dn 80,  
 
Pompa zatapiana do odwadniania 
pomieszczenia (przenośna) H= 4m, Q= 6m3/h, 
wyk. Stal AISI 304, z pływakiem, koszem 
ssawnym i wężem tłocznym, 230V (pompa 
może obsługiwać także komorę piaskownika) 

2 
 
 
 
1 
 
1 

13 Ob. nr 32 
ZKF zamknięta 
komora 
fermentacyjna 

32 
 
 
 
 
 
 
32_AM01 
 
 
 
 
 
32_AZ100 
32_AZ101 
 
 
32_AF100 

Zbiornik stalowy, izolowany termicznie o 
pojemności roboczej 1300 m3/h, z kompletem 
wyposażenia we włazy i króćce oraz schody i 
pomosty (szczegóły wyposażenia z rysunku 
zbiornika oraz zgodnie z p. 2.2.2  Specyfikacji), 
Dodatkowe wyposażenie reaktora: 
 
Mieszadło ZKF pionowe, dwułopatowe, wraz z 
konstrukcją mocująca do kołnierza na 
zbiorniku, Ns~3kW, 400V, z szafką sterującą. 
Kopuła gazowa z kpl. wyposażeniem: 
 
 
Ujęcie biogazu, 
Bezpiecznik cieczowy, z kpl. armatury i 
oprzyrządowania 
Wizjer, 
Przepływomierz biogazu DN 65 lub DN 80 

1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
1 
1 
 
1 
1 

14 Ob. nr 33 
Budynek 
operacyjny ZKF 

33_P01 
33_P02 
 
 
33_AF100 
 
 
33_W01 
33-W02 
 
33_MC01 
 

Pompy recyrkulacji osadu ZKF, wyporowe 
rotacyjne Q = 25 m3/h , 2,5 bar, do pracy z 
falownikiem, Ns=~7,7 kW, 400V, G~200kg 
 
Przepływomierz elektromagnetyczny osadu 
recyrkulowanego DN 100 mm 
 
Wymienniki ciepła spiralne, 140 kW, 
(woda/ścieki)  
 
Macerator osadu przefermentowanego 25 m3/h, 
p 2bary, Ns= ~4 kW,  120 obr/min 
 

2 
 
 
 
1 
 
 
2 
 
 
1 

15 Ob. nr 40 
Punkt zlewny 
osadów dowożonych 

40_AM01 
 
 
 
 
 
40_MC01 

Mieszadło osadów dowożonych Ns= 1,5 kW, 
400V, z kpl. mocowań do ściany, z wciągarką 
ręczną, z sygnalizatorem zawilgocenia, w 
wykonaniu ze stali nierdzewnej AISI 316 L~15 
kg 
 

1 
 
 
 
 
 
1 
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40_P01 
 
 
 
40_BF01 
 
 
 
 
 
40_P01 
 
 
 
 
40_AF100 

Macerator osadów dowożonych 5 m3/h, p 2 
bary, Ns= 2,2 kW, 120 obr/min 
 
Pompa osadów dowożonych, ślimakowa Q= 
5m3/h, 2,5 bar, Ns= ~1,5 kW, 400V do pracy z 
falownikiem G~100 kg 
 
Filtr węglowy o przepustowości 150m3/h 
 
Pokrywa zbiornika na osady dowożone o wym. 
2,8m x 1,5m z siłownikiem, wykonanie stal 
AISI 316 
 
Pompa zatapiana do odwodnienia posadzki 
pomieszczenia H= 3m, Q do 6 m3/h, wyk. stal 
AISI 304, z pływakiem, koszem ssawnym i 
wężem tłocznym 
 
Przepływomierz elektromagnetyczny DN65 na 
przewodzie osadu surowego 

 
 
1 
 
 
 
1 
 
1 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 

16 Ob. nr 13 stacja 
odwadniania i 
zagęszczania 
osadów w istn 
rozbudowywanym 
budynku 

 
13_P01 
 
 
13_ZS01 
 
 
 
 
 
 
13_P01 
 
13_ZS01-
POLI 
 
 
 
13_P04 
 
13_MS01 
 
 
13_AF100 
 
 
 
13_AF101 
 

Linia zagęszczania osadu, w tym: 
Pompa nadawy osadu do zagęszczacza, 
śrubowa, do pracy z falownikiem p 2 bar 
Ns= ~2,2 kW, 400V Q = 2 – 12 m3/h 
Zagęszczacz bębnowy z korytem 
odpływowym, stal AISI 316,  Q= 11 m3/h,  
Ns~0,37 kW, 400V z pompą płuczącą Q= 
3m3/h, 1,1 bar, Ns~1,1 kW, 400V, tablica 
kontrolna 400V, 50 Hz, IP65 kontroluje i 
zabezpiecza pracę pomp, zagęszczacza i 
zespołu dozowania polielektrolitu, G 350 kg 
Pompa osadu zagęszczonego śrubowa Q= 
1-6 m3/h, p 3 bar, Ns= ~1,5 kW, 400V 
Zespół przygotowania i dozowania 
polielektrolitu, zbiornik polietylen 1000 l, 
Mieszadło ~0,75 kW, 400V, wyposażenie 
stal AISI 316 
 
Pompa dozowania polielektrolitu nurnikowa 
Q= 0-300 l/h 
Mieszacz statyczny stal AISI 316L, dla 
przepływu max 12 m3/h 
 
Dodatkowo poza kpl. Przepływomierz 
elektromagnetyczny osadu do zagęszczenia 
DN 50 
 
Przepływomierz elektromagnetyczny osadu 
zagęszczonego DN50 

1 
1 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
1 
 
 
1 
 
 
 
1 
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13_AF102 
 
 
 
13_P05 
 
 
13_SO01 
 
 
 
 
 
 
13_SO01-
POLI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
13_P06 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
13_AF103 
 
 
13_AF105 
 
 
13_T01 
 
 
 
 

 
Przepływomierz elektromagnetyczny 
polielektrolitu DN25 
 
Linia odwadniania osadu, w tym: 
Pompa nadawy osadu do odwadniania na 
wirówce do pracy z falownikiem, śrubowa 
Q= 3-11 m3/h, Ns= ~2,2 kW, 400V,  
Wirówka dekantacyjna, rozruch poprzez 
falownik, Q= 4- 9 m3/h, Ns= ~8,0 – 9,0 kW 
silnik główny, ~3,0 kW silnik pomocniczy, 
400V, wykonanie elementy stykające się z 
osadem  stal AISI 316, AISI 316L, z 
szybem osadu odwodnionego oraz 
odcieków, G= ~2000 kg 
Stacja przygotowania i dozowania polimeru 
Q= 1000l/h, zużycie energii max. ~2 kW 
230/400V, 50Hz, zbiornik PP 3 komorowy, 
mieszadło w każdej komorze, z zaworem 
elektromagnetycznym na zasilaniu w wodę 
31_AZ117, (4bar, 1000l/h), wodomierz 
impulsowy 31_AF107, filtr wody, 
automatyczny załadunek proszku, pojemnik 
na polimer, dozownik polimeru, układ 
mieszający polimer z wodą, pompa 
dozująca emulsji do stacji poli., 
przystosowana do pracy z falownikiem, Q= 
2-20l/h,  
Pompa dozowania polimeru śrubowa do 
pracy z falownikiem, Q= 75-700 l/h, 2 bar, 
Ns= ~0,4 kW 
W kpl. szafa sterowania rozruch silnika 
głównego, pomocniczego, pomiar prędkości 
wirówki, rozruch pompy produktu, 
przetwarzanie natężenia przepływu na 
napływie osadu, sterowanie zaworu na linii 
płukania, rozruch transporterów osadu 
odwodnionego) 
Przepływomierz osadu napływającego na 
wirówkę indukcyjny, MID na przewodzie 
DN 50, zasilanie poziome 
Przepływomierz polielektrolitu DN25 
 
Dodatkowo poza kpl.  
Przenośnik ślimakowy osadu 
odwodnionego Q= 1,5 m3/h, średnica 
ślimaka 250mm, długość przenośnika 5,5 
m, kąt pracy 32o , Ns= ~2,2 kW, wykonanie 

 
1 
 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
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13_T02 
 
 
 
 
 
 
13_T03 
 
 
 
 
 
 
13_P07 
13_P08 

obudowy stal AISI 316, część zewnętrzna 
izolowana termicznie z kablem grzewczym 
0,4 kW, dwa wyloty osadu w tym jeden z 
zasuwą nożową z napędem elektrycznym, 
13_AZ126, z podporami i zawiesiami 
 
Przenośnik ślimakowy osadu 
odwodnionego, Q= 1,5 m3/h, średnica 
ślimaka 250mm, długość  5,0 m, kąt pracy 
30o, Ns= ~2,2 kW, obudowa AISI 316, 
izolowany termicznie z kablem grzewczym 
0,7 kW, z podporami i zawiesiami 
 
Przenośnik ślimakowy osadu 
odwodnionego Q= 1,5 m3/h, średnica 
ślimaka 250 mm, długość 8 m, kąt pracy 5o, 
Ns = ~2,2 kW, obudowa AISI 316, 
izolowany termicznie z kablem grzewczym 
0,7 kW, z podporami i zawiesiami 
 
Pompy osadu surowego, wyporowa, 
rotacyjna Q= 10 m3/h, 3 bar do pracy z 
falownikiem, Ns= ~4 kW, 400V, G~200 kg 
 
 
Wciągnik ręczny, łańcuchowy o udźwigu 
500 kg zintegrowany z wózkiem 

 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
1 

17 Ob. nr 35 
odsiarczalnia 
biogazu 

 Odsiarczalnia chemiczna biogazu Q= 2x  
25m3/h, metoda sucha, dwa stałe złoża z 
symultaniczną regeneracją powietrzem z 
lokalną szafką elektryczną zasilająco - 
sterującą 

1 

18 Ob. nr 36 węzeł 
tłoczny biogazu 

36_D01 
36_D02 

Węzeł tłoczny biogazu, w zabudowie 
kontenerowej, wyposażony  w: 
2 dmuchawy biogazu spręż 50 mbar, Q= 3-
m3/h, filtry tkaninowe, manometry, 2 
czujniki ciśnienia przepustnice ręczne, w 
kontenerze ogrzewanym i wentylowanym 
wyposażonym w detektor CH4, lokalna 
szafka elektryczna sterująca i zasilająca 

1 

19 Ob. nr 37 
Zbiornik 
magazynowy 
biogazu 

37 Zbiornik magazynowy biogazu 300m3, p 20 
– 24 mbar, wyposażony w: 
Membrany zbiornika (3), wizjer, zestaw 
mocujący membrany do fundamentu, 
kołnierze biogazu, sonda pomiaru poziomu 
z przetwornikiem 
2 wentylatory powietrza 37_D01, 37_D02 
Q= 150m3/h, klapy zwrotne z przepustnicą 

1 
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regulacyjną, bezpiecznik cieczowy, lokalna 
szafka elektryczna sterująca i zasilająca, Ex 

20 Ob. nr 38 
pochodnia 
spalania biogazu 

38 Pochodnia spalania biogazu Q= 45m3/h, p 
18 bar, ukryty płomień, wykonanie stal 
nierdzewna, przepustnica ręczna, zawór 
główny szybkozamykający, przerywacz 
płomieni, palnik, lokalna szafka zasilająco – 
sterownicza wewnętrzny układ kontrolii 
sterowania , wyłącznik niskiego ciśnienia, 
manometr 

1 

21 Ob. nr 39 
Osuszacz biogazu 
– podgrzewacz i 
schładzacz z 
redukcją 
siloksanów 

39 Moduł osuszania biogazu (schładzanie) – 
wymiennik schładzający Q= 30 m3/h 
zawory kulowe, termometry, czujniki 
temperatury, szafka elektryczna dla 
modułów. Instalacja w kontenerze 
Moduł osuszania – (podgrzewanie)- 
wymiennik podgrzewający  Q= 30 m3/h , 
zawór trójdrożny zawory kulowe, 
termometry, czujniki temperatury, szafka 
elektryczna dla modułów. Instalacja w 
kontenerze łącznie z instalacją redukcji 
siloksanów 

1 

22  Urządzenia 
usuwania 
kondensatu z 
instalacji biogazu 

 Odwadniacze sieciowe – według PW 
instalacje zewnętrzne 
 
Wyposażenie studzienki odpompowania 
kondensatu z kręgów 1500 mm: 
Pompa kondensatu Q= 100l/min, H= 10 m, 
wyk. Ex, stal AISI 316L 
Zbiornik kondensatu stal AISI 316L, 
lokalna skrzynka sterownicza i zasilająca 
Ex 

4 
 
 
1 

23 Ob. nr 19C 
Biofiltr powietrza 
odlotowego z ob. 
12A, 12B, 13 

 Biofiltr powietrza w zabudowie 
kontenerowej Q = 1500 m3/h, z 
wentylatorem promieniowym i systemem 
zraszania złoża –według instalacji 
wentylacji 

1 

24 Ob. nr 42 i  
Przepompownia 
odcieków (wg. 
aneksu nr 1do PW) 

42_P01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pompa zatapiana do ścieków 
- wydajność 25 m3/h 
- wysokość podnoszenia 10 m 
- silnik ~ 3 kW/380V 
- kolano sprzęgające kołnierzowe ze stopką 
dostosowane do pompy, mocowane do dna 
zbiornika przepompowni, zakładana średnica 
DN80, PN10 
- prowadnice ze stal k.o. AISI 316L, l = 3,40 m, 
z kpl. mocowań 
- łańcuch lub lina do wyciągania pompy l min 
3,5 m,  

1 
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42A_AF01 

W dostawie skrzynka zasilająco – sterująca, 
sygnalizatory poziomów z kpl. mocowań. 
 
Żurawik ręczny obrotowy do wyciągania o 
udźwigu min. 100 kg na wysięgu 1,0 m. 
Wykonanie stal. AISI 316 
 
Przepływomierz elektromagnetyczny na 
przewodzie DN80 mm 

 
 
 
1 
 
 
 
1 

 
 

2.2.4. Posadowienie urządzeń 

Wykonawca upewni się, ze cokoły, na których posadowione zostaną urządzenia, śruby mocujące i 
ustawienie Urządzeń wykonane zostały zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi. 
Wykonawca, w oparciu o dokumentację, wykona roboty ziemne i montażowe związane z budową 
fundamentów i podłoża pod elementy konstrukcji, włącznie z wydrążeniem otworów i bruzd do 
przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewodów osłonowych, zamocowania śrub fundamentowych 
z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczność – rozmaitych innych elementów zaznaczonych na 
rysunkach konstrukcyjnych. 

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbędne do ustalenia miejsc mocowań, otworów, itp. 
Urządzenia zostaną posadowione na płaskich podparciach stalowych o grubości umożliwiającej 
kompensowanie nierównego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostaną posadowione po 
skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowej. 

W każdym miejscu należy użyć podparcia o grubości tak dobranej by była ona odpowiednia z 
dobranymi śrubami mocującymi. Wyklucza się stosowanie więcej niż dwóch podkładek 
wyrównujących w jednym miejscu, a grubość każdej podkładki nie może przekraczać 3 mm. 

Urządzenia należy ustawić w osi, wypoziomować i utwierdzić poprzez dokręcenie nakrętek 
śrub dociskowych przy pomocy klucza standardowej długości. Dopuszcza się użycie zaprawy 
cementowej dopiero po uruchomieniu Urządzenia i jego skontrolowaniu przez Inżyniera pod kątem 
występowania wibracji i niestabilności. 

Wykonawca użyje zaprawy cementującej przy pompach, silnikach, dźwigarach, itp. po ich 
ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu. 

Właściwe ustawienie elementów takich jak: napędy, połączenia, przekładnie, itp., 
współpracujących ze sobą w obrębie instalacji jest niezbędne do prawidłowej jej pracy. Dlatego każde 
urządzenie należy ustawić we właściwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i śrub kierunkowych oraz 
innych środków umożliwiających ponowne ustawienie urządzeń po późniejszych remontach i 
przeglądach.  

 
2.2.5. Warunki dostawy i montażu maszyn oraz urządzeń. 
Montaż maszyn i urządzeń oznacza wszelkie czynności związane z ich zakupem, transportem, 

ubezpieczeniem, instalacją i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w świetle Warunków 
Kontraktowych montaż jest zabudową materiałów i podlega wszelkim zapisom odnoszącym się do 
zabudowy materiałów. 

Montażu maszyn, urządzeń oraz zespołów i podzespołów osprzętu technologicznego należy 
dokonywać w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno – 
ruchowe (DTR) i instrukcje obsługi poszczególnych elementów instalacji. 
Montaż można rozpocząć po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczeń 
transportowych. 

Przed przystąpieniem do montażu należy przygotować miejsce zabudowy (fundamenty, 
kanały technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zgłosić gotowość pracy. 

 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko  51 
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE 
DZIAŁEK NR 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. 

MARKUBOWO 
 
 

Bez zgody Inżyniera/inspektora oraz uzgodnienia z Operatorem nie wolno rozpocząć 
prac montażowych. 

Zaleca się przeprowadzenie prac montażowych maszyn i urządzeń przez specjalistyczne 
brygady i pod nadzorem przedstawicieli Producenta. 
 

Odstępstwa masy dostarczonego urządzenia powyżej + 20% oraz/lub prędkości nominalnej 
napędów maszyn i urządzeń powyżej + 30% wymagają przedstawienia opinii/obliczeń 
sprawdzających fundamentów maszyn i urządzeń, wykonanych przez osobę/projektanta uprawnionego 
do pełnienia samodzielnych funkcji w budownictwie, w rozumieniu prawa Polskiego. Użycie 
niezbędnego sprzętu, narzędzi, przyrządów pomiarowych, wykwalifikowanych i 
niewykwalifikowanych pracowników w czasie budowy instalacji i montażu Urządzeń, dokonane 
zostanie na koszt Wykonawcy. Cała instalacja musi zostać zakończona i pozostawiona w pełni 
sprawna. 

Przed rozpoczęciem prac Wykonawca dokona ustaleń z Inżynierem po to, aby budowa 
instalacji i montaż Urządzeń nie kolidowały z pracą Urządzeń już zamontowanych i pracujących. 
Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, które są niezbędne do posadowienia 
instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy 

Wykonawca musi przewidzieć i uwzględnić przestoje prac budowlanych wynikające z 
konieczności zachowania ciągłości pracy Urządzeń już pracujących. 
Wszystkie nietypowe przybory niezbędne do montażu instalacji zostaną dostarczone przez 
Wykonawcę i pozostawione na miejscu po zakończeniu prac. 

Wykonawca zapewni należytą opiekę nad instalacją od chwili dostarczenia Urządzeń na Plac 
Budowy do momentu Przejęcia przez Zamawiającego. W szczególności Wykonawca zadba o 
dostarczenie plandek chroniących Urządzenia przed wniknięciem kurzu i zabrudzeniem podczas 
równolegle prowadzonych prac budowlanych i wykończeniowych. 

Elementy, podzespoły i zespoły pochodzące z kooperacji powinny być zgodne z dokumentacją 
i warunkami zamówienia. Kontrola techniczna producenta urządzenia powinna stwierdzić przydatność 
dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestów względnie dokumentów magazynowych lub 
własnych badań. 

 
2.3. Armatura 
 
Poz Nr technolog. 

obiektu 
Nr. armatury  

Opis armatury 
Ilość 

1 Ob. Nr 27 
Komora pomiarowa 
ścieków surowych 

 Łączniki żeliwne  rura – kołnierz dla 
rur kamionkowych DN800mm, PN6 
 
 

2 
 
 
 

 Łącznik montażowy rura - kołnierz 
dla rur stalowych Dz 506x3mm, stal. 
k.o. AISI 316 
 

1 

 Uwaga: zastawki kanałowe ujęto w 
wykazie urządzeń 

 

2 Ob. Nr 28 Piaskowniki  Łącznik montażowy rura – kołnierz 
dla rur stal. Dz 506x3mm, stal. AISI 
316 

2 

3 Ob. Nr 29 
Pom. Płuczki piasku 

 Zawór elektromagnetyczny  na inst. 
wody technologicznej do płuczki – 
ø25mm 

1 
 
 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko  52 
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE 
DZIAŁEK NR 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. 

MARKUBOWO 
 
 

4. Ob. Nr 30 i 31 osadniki 
wstępne i przepompownia 

od 31_AZ100 
do 31_AZ104 

Zasuwy nożowe DN80, PN10,  
 

5 

31_AZ105 
 

Zasuwy nożowe DN50, PN10,  
 

1 
 

od 31_ZZ100 
do 31_ZZ101 

Zawory zwrotne kulowe DN80, 
PN10 
 

2 
 

 Kompensatory kołnierzowe gumowe 
DN80, PN10 

4 

 Uwaga: zastawki w korycie 
napływowym ujęto w wykazie 
urządzeń 

 

5 Ob. Nr32, 33,40 
ZKF, bud. opreacyjny, 
punkt odbioru osadów 
dowożonych 

od 33_AZ100 
do 
33_AZ104i 
33_AZ114 

Zasuwy nożowe DN 150, PN10, 
 

6 

od  
33_AZ105  
do 33_AZ108  
33_AZ119, 
33_AZ120 

Zasuwy nożowe DN 100, PN10,  6 

od 33_AZ110 
do 33_AZ113 

Zasuwy nożowe DN 80, PN10,  4 

od 33_AZ115 
do 33_AZ118 

Zawory kołnierzowe na przewodach 
ciepła do wymienników wg. 
technologii cieplnej 

4 

33_ZZ100 
33_ZZ101 

Zawory zwrotne kulowe 
kołnierzoweDN100,  

2 
 

 Kompensatory kołnierzowe gumowe 
DN100, PN10 

4 

40_AZ100 Zasuwy nożowe DN 150, PN10,  1 

od 40_AZ101 
do 40_AZ103 
i 40_AZ105 

Zasuwy nożowe DN 100, PN10,  4 

40_AZ104 Zasuwy nożowe DN65, PN10 AISI  1 

40_ZZ100 Zawory zwrotne kulowe kołnierzowe 
DN100, PN10 

1 

40_ZZ101 Zawory zwrotne kulowe kołnierzowe 
DN65, PN10 

1 

32_AZ102 do 
32_AZ104 

Przepustnice międzykołnierzowe do 
biogazu DN80, PN10 

3 

6 Ob. Nr 13 stacja 
odwadniania i 
zagęszczania osadów w 
istn rozbudowywanym 
budynku 

13_AZ131, 
13_AZ132 

Zasuwy nożowe DN 150, PN10, 
AISI 304 
 

2 

13_AZ100, 
106, 109, 
110, 130, 133 

Zasuwy nożowe DN 100, PN10, 
AISI 304 

6 
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13_AZ111 do 
13_AZ114 

Zasuwy nożowe DN 80, PN10, AISI 
304 

4 

13_AZ104a,b Zasuwy nożowe DN 65, PN10, AISI 
304 

2 

13_AZ101 do 
13_AZ103 

Zasuwy nożowe DN 50, PN10, AISI 
304 

3 

13_AZ105, 
115, 115a, 
116 

Zawory kulowe DN 25, na instalacji 
polielektrolitu 

4 

13_AZ117, 
118, 118a 

Zawory elektromagnetyczne DN 25, 
PN 10 na doprowadzeniu wody do 
stacji poli i do instalacji płukania  

3 

13_ZZ100 Zawór zwrotny kulowy DN100, 
PN10 

1 

13_ZZ101, 
102 

Zawór zwrotny kulowy DN80, PN10 2 

13_ZZ103, 
104 

Zawór zwrotny kulowy DN50, PN10 2 

13_ZZ105, 
106 

Zawór zwrotny kulowy DN25, PN10 2 

7 Ob. Nr 35 odsiarczalnia 
biogazu 

35_AZ100 do 
35_AZ103 

Przepustnice międzykołnierzowe do 
biogazu DN 65mm 

4 

35_AZ104 Przepustnica międzykołnierzowa do 
biogazu DN 80 mm 
(pozostała armatura i osprzęt w kpl. 
dostawy urządzenia) 

1 

8 Ob. Nr 36 węzeł tłoczny 
biogazu 

 Całość koniecznej armatury i 
oprzyrządowania dla układu 2 
wentylatorów z bypassem, w 
zabudowie kontenerowej, w kpl. 
dostawy węzła 

 

9 Ob. Nr 37 zbiornik 
biogazu 

37_AZ100 do 
37_AZ102 

Zasuwy kołnierzowe do biogazu DN 
80mm, do zabudowy podziemnej z 
obudową i skrzynką uliczną żeliwną 
do zasuw gazowych 
(Pozostała armatura i osprzęt w kpl. 
dostawy urządzenia) 

3 

10 Ob. Nr 38 pochodnia 
biogazu 

38_AZ100 Przepustnica międzykołnierzowa do 
biogazu DN 65mm 
(Pozostała armatura i osprzęt w kpl. 
dostawy urządzenia) 

1 

11 Ob. Nr 39 
Osuszacz biogazu  

 Całość koniecznej armatury i 
oprzyrządowania dla układu 
schładzania, podgrzewania biogazu 
oraz redukcji siloksanów, w 
zabudowie kontenerowej, w kpl. 
dostawy urządzenia 
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12 Ob. Nr 42 
Przepompownia odcieków 

42_AZ101 Zasuwa nożowa do ścieków, 
międzykołnierzowa, DN80, PN16 

1 

42_ZZ101 Zawór zwrotny, kulowy do ścieków 
DN80, PN16 

1 

 
 

2.3.1. Wymagania dla zasuw technologicznych 
Zasuwy kołnierzowe – zabudowa długa F5 (Dn ÷ 200mm) lub zabudowa krótka F4 

− medium – ścieki, osady ściekowe, (biogaz), 
− ciśnienie nominalne min. PN 10, 
− gładki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda, 
− miękko uszczelniający klin pokryty elastomerem, korpus i pokrywa wykonana z 

żeliwa min. GG25, 
− śruby łączące pokrywę z korpusem wpuszczane i zabezpieczone masą zalewową, 
− wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI 316, 

Owiercenie kołnierzy zgodnie z istniejącymi przyłączami w obiektach (dla zasuw wymienianych) 
Zakłada się, że użyte zostaną zasuwy odcinające międzykołnierzowe lub dwukołnierzowe, nożowe. 
Wszystkie zasuwy powinny być dostarczone w komplecie w zależności od sposobu zabudowy przez 
jednego producenta. 
- Zasuwy do zabudowy w ziemi z kompletną obudową zakończoną skrzynką uliczną oraz kluczem 
teowym (1 na 25 zasuw) lub kolumienką, 
- Zasuwy do zabudowy na rurociągach w obiektach w zależności od wymagań w projekcie 
wykonawczym z napędem ręcznym lub elektrycznym ze stałym trzpieniem i kołkiem ręcznym lub 
kołkiem ręcznym z przekładnią, 
O ile inaczej nie przedstawiono w Wymaganiach Szczegółowych, zasuwy powinny być zaopatrzone w 
pokrętła do ręcznej obsługi. Jeśli okaże się to konieczne, należy zastosować przekładnię 
wspomagającą po to, aby siła mięśni użyta do ręcznej obsługi zamknięcia, nie przekraczała 250 N. 
Należy dobrać zasuwy takich rozmiarów, aby po całkowitym otwarciu odsłonięty był pełny przekrój 
przewodu, do którego dana zasuwa przylega. 
Zasuwy muszą spełniać warunki wytrzymałościowe przewodów, z którymi będą współpracować. 
Wszystkie nakrętki i śruby dwustronne narażone na wibracje wyposażone zostaną w podkładki 
sprężynujące lub płytki zabezpieczające (pod warunkiem, że Wymagania Szczegółowe nie zawiera 
innych wytycznych). 
Zasuwy i przepustnice z napędem elektrycznym wykonać zgodnie z w Wymaganiami Szczegółowymi. 
 W przypadku zastosowania zasuw do biogazu: 
- dopuszcza  się ciśnienie nominalna PN 6 
- uszczelnienie NBR 
- korpus żeliwo GGG40 
- wrzeciono – stal AISI 316L 
 

2.3.2. Wymagania dla zasuw nożowych 

− medium – ścieki, osady ściekowe, 
− Zasuwa nożowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C; 
− Konstrukcja płytowa, bezgniazdowa, międzykołnierzowa; 
− Konstrukcja z trzpieniem niewznoszącym; 
− Brak wgłębienia w korpusie zapobiega gromadzeniu się osadów i eliminuje 

ryzyko zatkania; 
− Domknięcie zasuwy na zasadzie beztarciowej; 
− Dwukierunkowa, możliwość montażu niezależnie od kierunku przepływu 

medium; 
− Pełen przelot przez zasuwę, bez redukcji przepływu; 
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− Jednoczęściowa uszczelka z gumy NBR w kształcie litery U między płytami 
korpusu, wzmocniona wkładką stalową w celu ochrony przed uszkodzeniem w 
czasie pracy; 

− Wyposażona w skrobaki noża zainstalowane w płytach zasuwy; 
− Wyposażona w deflektor przepływu wykonany z żeliwa białego typu Ni-hard w 

miejscach montażu zasuw narażonych na kontakt z częściami stałymi typu piasek, 
materiały ścierne np. na mechanicznym ciągu technologicznym oczyszczania 
ścieków;  

− W przypadku regulacji konieczne zastosowanie przysłony regulacyjnej typu V; 
− Płyta górna wykonana ze stali węglowej z powłoką epoksydową o min. grubości 

150μm  posiadająca nacięcia umożliwiające określenie pozycji noża; 
− Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronią nóż przed odchyleniami pod 

wpływem ciśnienia; 
− Połączenie nakrętki trzpienia i noża zasuwy zabezpieczone nakrętkami 

samoblokującymi; 
− Korpus z żeliwa sferoidalnego z powłoką z farby epoksydowej min. 150μm; 
− Nóż, trzpień, śruby i nakrętki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401; 
− Podkładki pod śrubami w celu zabezpieczenia powłoki ochronnej zasuwy; 
− Nakrętka trzpienia wykonana z brązu o podwyższonej wytrzymałości; 
− Uszczelnienie dławicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE, z 

możliwością regulacji docisku podczas pracy zasuwy; 
− Możliwość wymiany uszczelnienia dławicy bez demontażu zasuwy z rurociągu; 
− w przypadku napędu ręcznego – trzpień niewznoszący. 
−  
− Zasuwy podziemne do obsługi sieci zewnętrznej będą obsługiwane przy pomocy 

wrzecion teleskopowych, przedstawionych na typowych rysunkach, 
− Wrzeciona teleskopowe osłonięte zostaną rurami ze stali kwasoodpornej. Od góry 

wrzeciona teleskopowe chronione będą pokrywą rury ochronnej i prowadnicą 
wrzeciona, oba elementy wykonane zostaną z tego samego materiału, 

− Kwadratowe zakończenie wrzeciona teleskopowego zabezpieczone zostanie 
odkształcalną obudową skrzynkową z żeliwa sferoidalnego, 

− Nastawna obudowa skrzynkowa z możliwością maksymalnego odkształcenia 150 
mm. Zabezpieczona krążkiem betonowym Dz 240, Dw 180mm h=100mm, 

− Obudowa skrzynkowa umieszczona zostanie na betonowej płycie o wymiarach 
300 x 300 mm o grubości 150 mm, 

− Na każde 25 zasuw przypada jeden klucz “teowy”, który dostarczony zostanie 
wraz z zasuwami, 

− Na każde 25 zasuw o średnicach ≥ O500 należy dostarczyć 1 klucz elektryczny, 
 

2.3.3. Wymagania dla przepustnic 

− medium – powietrze / gaz 
− przepustnice centryczne, obustronnie szczelne, wyposażone w wskaźnik otwarcia 

(dla obydwu kierunków przepływu) posiadające certyfikat CE, 
− do średnicy DN400 korpus międzykołnierzowy wykonany z żeliwa szarego 

GG25, pokrytego epoksydową powłoką antykorozyjną, 
− od średnicy DN500 korpus kołnierzowy wykonany z żeliwa sferoidalnego 

GGG40, pokrytego epoksydową powłoką antykorozyjną, 
− dysk wykonany ze stali kwasoodpornej AISI min. 316L, 
− dysk pełny, wykonanie bez pustych przestrzeni, 
− uszczelnienie wykonane z NBR – materiału odpornego na zanieczyszczenia 

organiczne i ropopochodne występujące w ściekach, 
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− dla instalacji biogazu i napowietrzania uszczelnienie EPDM, korpus z żeliwa 
szarego GGG40, kat. I lub II, dysk i wałek stal AISI 316L 

− uszczelnienie wymienne, stabilizowane w korpusie na tzw. „jaskółczy ogon”, 
− Na każde 25 przepustnic o średnicach ≥ O500 należy dostarczyć 1 klucz 

elektryczny, 
− Przepustnice regulacyjne wyposażyć w kasetę sterowania lokalnego i protokół 

komunikacyjny Enthernet IP, 

− Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej 
charakterystyce przepływu; 

− Figura międzykołnierzowa wg normy PN-EN 558 tabela 5 seria 20; 
− Korpus – z żeliwa szarego GG-25 lub sferoidalnego min. GGG-40, pokrytego 

powłoką epoksydową, o min. grubości 200 µm; 
− Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy NBR, wulkanizowane 

bezpośrednio do korpusu i kołnierzy; 
− Wykładzina z gumy NBR o doskonałej zdolności kompresji, a tym samym do 

odzyskiwania pierwotnego kształtu; 
− Dysk wykonany ze stali nierdzewnej 1.4057;  
− Połączenie dysku z wałkiem wzmocnione za pomocą sworzni stożkowych; 

− Wałek dysku: dwudzielny, łożyskowany w korpusie; 
− Łożyskowanie wałka – łożyska ślizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona 

PTFE; 
− Uszczelnienie wałka – o-ringi z gumy EPDM; 
− Przepustnica przystosowana do montażu dźwigni, przekładni ślimakowej z 

kółkiem, napędu pneumatycznego lub elektrycznego 

 
Zamawiający jednocześnie informuje, że nie dopuszcza stosowania przepustnic na 
rurociągach ścieków i osadów. 

 
 
 
 
 
 

 
2.3.4. Napędy elektryczne 

Napędy dobierane są każdorazowo do wielkości zasuwy, zastawki, przepustnicy. 
Napędy na armaturze rurociągu muszą spełnić funkcje: 

− Ochronną, 
− Zabezpieczającą, 
− Sygnalizacyjna, 
− Wykonawczą, 
− regulacyjną dla wybranych napędów, 

W zależności od wymagań określonych w dokumentacji projektowej sterowania i automatyki , z 
napędów powinny być generowane informacje o: 

− osiągnięciu położenia Otwórz lub Zamknij, 
− przekroczeniu nastawionego momentu na Otwórz i na Zamknij, 
− informację o działaniu napędu, 
− informację o położeniu dla napędów projektowanych jako regulacyjne, 
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− informację o awarii: 
• w chwili przekroczenia nastawionego momentu na Otwórz lub Zamknij, 
• przekroczenia nastawionych krańcowych położeń Otwórz lub Zamknij, 
• przekroczenie zadanej maksymalnej temperatury, 
• osiągnięcie nastawionych położeń wewnątrz przedziału Otwórz-Zamknij (tzw. DUO), 

Wymagane jest aby napędy posiadały: 
− system podwójnego uszczelnienia tzw. doublesealed”, 
− Silnik na prąd trójfazowy: standardowe napięcie / częstotliwość 400V/50Hz, 
− W przypadku zastosowania w strefie zagrożenia wybuchem wykonanie Ex, 
− Klasa izolacji F, 3 wyłączniki termiczne, 
− Rodzaj trybu pracy: S4- 25% ED, 
− Grzałka antykondensacyjna, 
− Awaryjne kółko ręczne, 
− Wykonanie temperaturowe: -25°C +60°C, 
− Stopień ochrony IP 67, 
− Zabezpieczenie antykorozyjne KN, 
− Powłoka Srebrno-szara (DB 701, zbliżony dla RAL 9007), 
− Pojedyncze wyłączniki drogi i momentu obrotowego dla każdego kierunku: 

zamknięte / otwarte, 
− przekładnia do montażu wskaźnika położenia, 
− Wyposażenie napędu w moduł sterujący zawierający: 

• przyciski sterowania lokalnego – zamknij – stop – otwórz, 
• przełącznik wyboru trybu pracy miejscowy – wyłączona – zdalny, 
• styczniki zwrotne blokowane mechanicznie i elektrycznie, 
• sygnalizacja pozycji skrajnych otwarta/zamknięta ze stycznikami beznapięciowymi 

sygnalizującymi tryb pracy lokalny/zdalny, 
• przekaźnik monitorujący błąd sygnału, 
• dopuszczalna temperatura zewnętrzna: od -25°C do +70°C, 
• stopień ochrony IP 67, 
• zabezpieczenie antykorozyjne KN, 
• wyposażenie napędu w moduł sterujący napędem na podstawie zdalnego sygnału 

zadającego położenie, sygnał przekazywany za pośrednictwem cyfrowej magistrali 
danych np. Ethernet IP, obsługujący za pośrednictwem magistrali sygnalizację pracy i 
stanu napędu, sygnalizację awarii i komunikatów diagnostycznych, 

Dla urządzeń zamontowanych wysoko, gdzie nie ma możliwości obsługi z poziomu roboczego należy 
zainstalować układ sterowania w wersji rozdzielczej w miejscu umożliwiającym obsługę z poziomu 
roboczego. 
Szczegółowe wymagania w zakresie sterowania i automatyki zawarto w ST- 20 „AKPiA, sterowanie”. 
 
 

2.3.5. Zawory zwrotne kulowe 

Medium: ścieki komunalne i osady ściekowe 
Wykonanie konstrukcyjno – materiałowe: 

− przyłącza kołnierzowe PN 10, 
− owiercenie kołnierzy: wg normy DIN 2501; 
− Testy wodą wg PN-EN 12050-4 : 
− Szczelność zamknięcia przy ciśnieniu roboczym: 1,1 x PN, 
− Wytrzymałość korpusu: 1,5 x PN,  
− Prędkość przepływu potrzebna do pełnego otwarcia : max 1,0 m/sek. 
− Szczelność zamknięcia przy niskim ciśnieniu: 0,2 bar  
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− - dla DN < DN 100: max. przeciek = 1 litr / 10 min.,  
− - dla DN > DN 100: max. przeciek = 3 litry / 10 min. 
− Korpus i pokrywa: z żeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powłoką ochronną z farb 

epoksydowych wg wymogów GSK - RAL, o min. grubości 250 µm; 
− Odlew korpusu z oznakowaniem określającym: producenta, średnicę DN, 

ciśnienie nominalne i materiał korpusu; 
− Siedzisko kuli w korpusie toczone; 
− Zawór z pełnym przelotem w pozycji otwartej; 
− Podczas przepływu medium kula musi znajdować się zawsze ruchu wirowym; 
− Zawór z możliwością stosowania w pozycji pionowej i poziomej; 
− Śruby pokrywy: ze stali nierdzewnej; 
− Uszczelka połączenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagłębiona w rowku w 

korpusie; 
 

2.3.6. Kompensatory gumowe 

Typ – kompensatory kołnierzowe gumowe do połączeń kołnierzowych PN 10, ze śrubami 
sprzęgającymi (ściągami); 
Funkcja – montaż i demontaż armatury i urządzeń, ograniczenie drgań instalacji; 
Medium: 

− ścieki komunalne ze znaczącą ilością tłuszczy i olejów, 
− osady ze ścieków komunalnych, 

Wymagania materiałowe: 
− korpus: guma z oplotem, odporna na medium, 
− kołnierze:  stal min AISI 316 

 
2.3.7. Zastawki 

 
 Zastawka (Zasuwa) wrzecionowa naścienna z przelotem okrągłym z napędem 

ręcznym (Obiekty 27, 28) 

  

− Zasuwa jest przeznaczona do pracy zamknij/otwórz bez dławienia przepływu; 
− Obustronnie szczelna do 1,0 bar wg PN-EN 12266-2, klasa szczelności C, tabela 

A.5 (max nieszczelność 0,03 X DN [mm3/s], dla DN 500 max nieszczelność = 
0,054 litra/h, dla DN 800 max nieszczelność = 0,086 litra/h); 

− Max ciśnienie statyczne 1,0 bar, max ciśnienie pracy 1,0 bar; 
− Wymagana analiza naprężeń i odkształceń statycznych płyty wykonana Metodą 

Elementów Skończonych – załączyć wyniki symulacji komputerowej do 
akceptacji; 

− Zasuwa testowana ciśnieniowo w zakładzie producenta w obecności 
przedstawiciela Inwestora, zgodnie z PN-EN-12266, w pozycji pionowej; 

− Nie dopuszcza się rozwiązań, czy urządzeń prototypowych; Producent musi 
posiadać udokumentowane referencje dla urządzeń identycznych technicznie z co 
najmniej trzech obiektów na terenie RP; 

− Uszczelnienie główne wymienialne w formie jednej uszczelki typu O-ring 
okrągłej, luźno zamocowanej w ramie (można ją łatwo poruszyć ręcznie) , 
wymienialnej od przodu zasuwy bez jakiegokolwiek demontażu zasuwy; 

− Uszczelka typu O-ring jest jedynym uszczelnieniem zasuwy pomiędzy jej płytą, 
ramą, a ścianą; czas wymiany uszczelnienia wynosi max 5 minut; 

− Zasuwa z  wrzecionem wznoszącym się. Wrzeciono posiada automatyczny system 
smarowania. Wrzeciono wznoszące się z zamontowaną przekładnią kątową  i  na 
niej kółkiem ręcznym pod kątem 90 stopni, korpus łożyska (typ A) oraz 
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przekładni zamknięty (IP68) jest wykonany w całości ze stali kwasoodpornej 
1.4571. Rura osłonowa dla wrzeciona; 

− Materiał uszczelek EPDM; 
− Wykonanie całkowicie z materiałów nierdzewnych stal 1.4571, elementy ze stali 

nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomocą całościowej 
pasywacji; 

− Zasuwy powinny zapewniać gładki przelot dna; 
− Montaż naścienny za pomocą kotw chemicznych na płycie redukcyjno – 

montażowej stanowiącej komplet z dostawą; 
− Wykonanie ścian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, 

tabela 3 wiersz 7 (max nierówność 2 mm na długości 2 m); 
− Zasuwa skonstruowana w sposób uniemożliwiający zapieczenie się rzadko 

używanego  zawieradła; 
− Proces spawania musi być wykonany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-

1090 klasa minimum 2. Powyższe wymaganie musi być potwierdzone stosownym 
certyfikatem niezależnej jednostki certyfikującej; 

− Wykonanie i parametry urządzeń Wykonawca potwierdził odpowiednimi 
dokumentami, certyfikatami i atestami z wyłączeniem oświadczeń; 

− Wzajemne połączenia uszczelek wulkanizowane w temp. minimum 180 st C, nie 
klejone; 

− 19. Zastawki kanałowe, zasuwy wrzecionowe, ich łożyska, płyty redukcyjno – 
montażowe, przekładnie kątowe oraz napęd przenośny muszą pochodzić od 
jednego, tego samego Producenta; 

− 20. Zasuwa dodatkowo musi mieć możliwość operowania przenośnym napędem 
elektrycznym akumulatorowym o wartości momentu 550 Nm, operowanie bez 
konieczności zdejmowania kółka ręcznego; Jeden taki napęd przenośny musi być 
dostarczony razem z zasuwami i zastawkami, jako komplet dostawy.  

  
  

   Zastawka kanałowa do kanału otwartego z napędem ręcznym (Obiekty nr  1, 30) 

  
− Zastawka jest przeznaczona do pracy zamknij/otwórz bez dławienia przepływu; 
− Obustronnie szczelna do wysokości płyty wg PN-EN 12266-2, klasa szczelności 

C, tabela A.5 (max nieszczelność 0,03 X DN [mm3/s] dla 500 x 500 max 
nieszczelność = 0,054 litra/h, dla 800 x 1500 mm max nieszczelność = 0,183 
litra/h);  

− Zastawka testowana ciśnieniowo w zakładzie producenta w obecności 
przedstawiciela Inwestora, zgodnie z PN-EN-12266, w pozycji pionowej; 

− Nie dopuszcza się rozwiązań, czy urządzeń prototypowych; Producent musi 
posiadać udokumentowane referencje dla urządzeń identycznych technicznie z co 
najmniej trzech obiektów na terenie RP; 

− Wymagana analiza naprężeń i odkształceń statycznych płyty wykonana Metodą 
Elementów Skończonych – załączyć wyniki symulacji komputerowej do 
akceptacji przed wyborem dostawcy; 

− Uszczelnienie główne wymienialne z poziomu operatora jakiegokolwiek odcięcia 
napływu ścieków, mocowane wyłącznie do płyty (zawieradła) zasuwy; 

− Materiał uszczelek EPDM;  
− Wykonanie całkowicie z materiałów nierdzewnych stal 1.4571, elementy ze stali 

nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomocą całościowej 
pasywacji; 

− Zasuwy muszą  zapewniać gładki przelot dna; 
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− Montaż w szczelinach kanału 300 x 200 mm (szer. x głęb.); 
− Wykonanie ścian i wnęk zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 

1, tabela 3 wiersz 7 (max nierówność 2 mm na długości 2 m); 
− Zastawka z  wrzecionem wznoszącym się. Wrzeciono posiada automatyczny 

system smarowania. Wrzeciono wznoszące się z zamontowaną przekładnią 
kątową  i  na niej kółkiem ręcznym pod kątem 90 stopni w stosunku do osi 
wrzeciona, korpus łożyska (typ A) oraz przekładni zamknięty (IP68) jest 
wykonany w całości ze stali kwasoodpornej 1.4571. Rura osłonowa dla 
wrzeciona; 

− Proces spawania musi być wykonany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-
1090 klasa minimum 2. Powyższe wymaganie musi być potwierdzone stosownym 
certyfikatem niezależnej jednostki certyfikującej; 

− Wykonanie i parametry urządzeń Wykonawca potwierdził odpowiednimi 
dokumentami, certyfikatami i atestami z wyłączeniem oświadczeń; 

− Wzajemne połączenia uszczelek wulkanizowane w temp. minimum 180 st C, nie 
klejone; 

− Zastawki kanałowe, zasuwy wrzecionowe, ich łożyska, płyty redukcyjno – 
montażowe, przekładnie kątowe oraz napęd przenośny muszą pochodzić od 
jednego, tego samego Producenta; 

− Zastawka dodatkowo musi mieć możliwość operowania przenośnym napędem 
elektrycznym akumulatorowym o wielkość momentu 550 Nm, operowanie bez 
konieczności zdejmowania kółka ręcznego; Jeden taki napęd przenośny musi być 
dostarczony razem z zasuwami i zastawkami, jako komplet dostawy. 

− Zastawki w ob.1 muszą posiadać odoroszczelne pokrywy do wysokości 1000 mm 
ponad poziomem operatora, jedna wspólna pokrywa dla dwóch zastawek 
pracujących obok siebie. Pokrywa posiadać musi przyłącze do czujnika poziomu 
ścieków.s 

− Zasuwa dodatkowo musi mieć możliwość operowania przenośnym napędem 
elektrycznym akumulatorowym o wartości momentu 550 Nm, operowanie bez 
konieczności zdejmowania kółka ręcznego; Jeden taki napęd przenośny musi być 
dostarczony razem z zasuwami i zastawkami, jako komplet dostawy.  

  
 W celu zagwarantowania obniżenia kosztów serwisowania, regulacji i zakupu części 
zamiennych Zamawiający wymaga, aby armatura kanalizacyjna tj. zasuwy nożowe, zasuwy 
wrzecionowe, przepustnice i zawory oferowane przez Wykonawcę pochodziły od jednego 
producenta. 

 
 
2.4. Rurociągi 
Montaż rurociągów technologicznych w obiektach: 

a) Komora pomiarowa – ob. 27 
− φ154x2 mm,  AISI 316L (PN-00H17N14M2; EN-1.4404)  – 44,0 m 
− DN 800, rura kamionkowa PN EN 295, WN295– 1,0 m 

b) Piaskowniki ob. 28 
− φ506x3 mm,  AISI 316L (PN-00H17N14M2; EN-1.4404)  – 3,5 m 
− φ54x2mm, AISI 316L   (PN-00H17N14M2; EN-1.4404)  – 18,0 m 

c) Pomieszczenie płuczki piasku i kontenera na piasek ob. 29 
− Przewody doprowadzenia wody i odprowadzenia odcieków dla płuczki – według 

PW instalacje wod. kan. wewnętrzne  - TOM nr IV 
d) Przepompownia osadów wstępnych – ob. 31 i osadniki wstępne – ob. 30 

− φ84x2 mm, AISI 316L (PN-00H17N14M2; EN-1.4404)    – 84,0 m 
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− φ54x2 mm, AISI 316L (PN-00H17N14M2; EN-1.4404)   – 2,0 m 
e) Pomieszczenie operacyjne ZKF 0b. 32 i 33 oraz punkt odbioru osadów zewnętrznych ob. 40, 

− φ154x2 mm, AISI 3016L (PN-00H17N14M2; EN-1.4404)    – 40,0 m 
− φ104x2 mm,  AISI 316L  (PN-00H17N14M2; EN-1.4404)  – 35,0 m 
− φ84x2 mm, AISI 316L (PN-00H17N14M2; EN-1.4404)   – 3,0 m 
− φ69x2 mm,  AISI 316L  (PN-00H17N14M2; EN-1.4404)  – 2,5 m 
− φ110 mm,  rury polipropylenowe (PN EN 1852-1:2010)– 5,0 m 
− Przewody ciepła do wymienników według PW technologia cieplna – TOM II.2 
− Przewody wody do gaszenia piany wg. PW instalacje wewnętrzne – TOM nr IV 

f) Instalacja biogazu na ZKF ob. 32 
− φ84x2 mm – 25,0 m – AISI 316Ti (PN-H17N13M2T, EN 1.4571) 

g) Instalacja biogazu przy odsiarczalni – ob. 35 
− φ69x2 mm,  AISI 316Ti (PN-H17N13M2T, EN 1.4571) – 6,0 m 
− φ84x2 mm,  AISI 316Ti (PN-H17N13M2T, EN 1.4571) – 4,0 m 
− Wewnętrzne instalacje – w kompletnej dostawie urządzenia 

h) Stacja osuszania biogazu ob. 39 
− φ84x2 mm, AISI 316Ti (PN-H17N13M2T, EN 1.4571) – 4,0 m 
− Wewnętrzne instalacje – w kompletnej dostawie urządzenia 

i)    Stacja podnoszenia ciśnienia biogazu (węzeł tłoczny) ob. 36 
− φ84x2 mm, AISI 316Ti (PN-H17N13M2T, EN 1.4571) – 4,0 m 
− Wewnętrzne instalacje – w kompletnej dostawie urządzenia. 

j)    Pochodnia biogazu – ob. 38 
− φ84x2 mm, AISI 316Ti (PN-H17N13M2T, E 1.4571) - 2,0 m 

k) Stacja zagęszczania i odwadniania osadów 0b. Nr 13 
− φ154x2 mm, AISI 316L  (PN-00H17N14M2; EN-1.4404)  – 5,0 m 
− φ104x2 mm, AISI 316L  (PN-00H17N14M2; EN-1.4404)  – 12,0 m 
− φ84x2 mm, AISI 316L  – 20,0 m(PN-00H17N14M2; EN-1.4404)   
− φ54x2 mm, AISI 316L  (PN-00H17N14M2; EN-1.4404)  – 20,0 m 
− φ110x6,6  mm,  rury polipropylenowe (PN EN 1852-1:2010) - 5,0 m 
− φ32rury polipropylenowe (PN EN 1852-1:2010) – 20,0 m 
− Przewody wody technologicznej – według PW instalacje wewnętrzne wod. kan. 

TOM IV 
l) Przepompownia odcieków ob. nr 42 

Obiekt wprowadzony na podstawie aneksu nr 1z 2020 r do Projektu Wykonawczego z 2015 
roku. 
 - przewód grawitacyjny odcieków od istn. studzienki do zbiornika przepompowni – 
rury PP Ø160mm – przewód podziemny (nie ujęty w PW sieci zewnętrzne z 2020 roku) – 7 
mb 
 - przewód tłoczny odcieków z przepompowni do budynku technicznego nr 7 z 
włączeniem do istn. komory rozdziału na I piętrze – rury ciśnieniowe PE Ø90 mm – 70 mb. – 
przewód podziemny z przeciskiem w stalowej rurze ochronnej l = 8 m Ø150 mm oraz ~40 
mb. przewód wewnątrz istn. budynku technicznego. 
 
 

2.4.1. Wymaganiadla rur ciśnieniowych PE 

Rury dostarczane i instalowane w ramach przedsięwzięcia winny spełniać poniższe kryteria: 
Rury – PE-HD; PN 10; SDR11 PE100 
Medium: polielektraolit, woda technologiczna 
Łączenie rur -złączki elektrooporowe 
Łączenie rur –zgrzewanie 
Rury ciśnieniowe PEHD do środków chemicznych w otulinie z płaszczem ochronnym z PVC 
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odporne na transportowane media – polielektrolit. 
Przy wykonywaniu robot mają zastosowanie materiały wyszczególnione w Dokumentacji 
Projektowej spełniające wymagania: 
PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa. 
PN-EN 1115:2002 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciśnieniowej 
deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej 
PN-EN 13244:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych 
rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad 
ziemią. Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa. 
Kołnierze ruchome dociskowe do połączeń kołnierzowych ze stali nierdzewnej i ocynkowanej. 
Śruby i nakrętki do połączeń kołnierzowych oraz podkładki ze stali nierdzewnej. 
 

2.4.2. Wymagania dla rur polipropylenowych  PP 

Rury dostarczane i instalowane w ramach przedsięwzięcia winny spełniać poniższe kryteria: 
Rury – PP SN10 
Rury ze ścianką litą 
Medium: ścieki, osady ściekowe 
Łączenie rur kielichowe z uszczelka gumową z elastomeru SBR, EPDM, 
Uszczelnienie zgodne z PN-EN 681 
Odporność chemiczna na ścieki komunalne (w szerokim zakresie pH) 
Odporność termiczna umożliwia montaż rur w temperaturze do -20 oC 
Wysoka odporność na ścierania 
Sztywność obwodowa 10 kPa 
Przy wykonywaniu robot mają zastosowanie materiały wyszczególnione w Dokumentacji 
Projektowej spełniające wymagania: 
PN-EN 18852-1:2010 – rury z polipropylenu. 
Kołnierze ruchome dociskowe do połączeń kołnierzowych ze stali nierdzewnej i ocynkowanej. 
Śruby i nakrętki do połączeń kołnierzowych oraz podkładki ze stali nierdzewnej. 
 

2.4.3. Wymagania dla rur – stal nierdzewna 

Rurociągi technologiczne osadu i ścieków mogą być wykonane ze stali kwasoodpornej AISI 316L 
(PN-00H17N14M2; EN-1.4404)  ;  biogaz – AISI 316Ti (H17N13M2T). 
Rury i kształtki ze stali nierdzewnej używane w trakcie robót powinny być zgodne z odpowiednimi 
Polskimi Normami - PN-EN ISO 1127:1999 lub o podobnych właściwościach. 
 Zastosowane dodatkowo do montażu materiały powinny spełniać następujące wymagania:  

− Do łączenia stali nierdzewnej przewiduje się oprócz spawania kołnierze i śruby ze 
stali nierdzewnej, 

− Kołnierze muszą być zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i być 
przeznaczone dla określonych ciśnień i temperatur, 

− Wszystkie materiały służące do montażu rur muszą mieć aprobatę na 
zastosowanie ze strony Inżyniera, 

3. SPRZĘT 
Sprzęt odpowiadający, pod względem typów i ilości, wymaganiom zawartym w projekcie organizacji 
Robót zaakceptowanym przez Inżyniera.  
Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom jakości i wytrzymałości. 
Powinien mieć ustalone parametry techniczne i być użytkowany zgodnie z wymogami producenta i 
przeznaczeniem. 
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Samochody i inne środki transportu powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera . 
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Środki i urządzenia transportowe powinny  być odpowiednio przystosowane do przewozu materiałów 
i urządzeń 
W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczanie się przedmiotów w sposób  zapobiegający 
ich uszkodzeniu. 
  
5. WYKONANIEROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST 00.00. 
 
5.2. Wymagania szczegółowe 
REALIZACJA INWESTYCJI Z ZACHOWANIEM CIĄGŁOŚCI PRACY ISTNIEJĄCYCH 
OBIEKTÓW 
 Planowane przedsięwzięcie polega na wprowadzeniu dodatkowych procesów do istniejącego 
układu technologicznego. Praktycznie rzecz biorąc wiąże się ono z niedużą ingerencją w istniejące 
obiekty. Wymaga jedynie dowiązania do istniejącego układu wodnościekowego i energetycznego. 
Realizacja planowanej inwestycji  będzie wiązała się z nieznacznym zakłóceniami pracy istniejącego 
ciągu oczyszczania ścieków. 
 Elementem ingerującym w istniejący ciąg jest włączenie nowoprojektowanego piaskownika i 
osadnika w istniejący ciąg oczyszczania ścieków. W okresie tym wykorzystywana będzie rezerwowa 
stacja krat i przepompownia ścieków surowych. 
 Relokacja separatora, płuczki piasku z istn. instalacji piaskowników Hubera do projektowanej 
instalacji piaskowników nastąpić może po ich rozruchu i przejęciu pracy od dotychczas pracujących. 
W czasie prac związanych z relokacją separatora, płuczki piasku, projektowany piaskownik pracował 
będzie bez płuczki. Wstępne odwodnienie piasku następuje w skośnych przenośnikach ślimakowych 
piaskownika.  
 Zmiana funkcji istniejących zagęszczaczy osadów – ob. nr 12A i 12B na zbiorniki osadu 
surowego i przefermentowanego, wymaga dokonania ich remontu, wykonania nowych przyłączy oraz 
przykrycia. Prace te należy wykonywać w dwóch etapach, oddzielnie dla każdego zbiornika. 
Zastosowane rozwiązanie zapewnia zamienność funkcji zbiorników. 
 
Roboty wykonywać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych” tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe, oraz „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”. 
 Przewody technologiczne podwieszać do ścian obiektów, lub układać na odpowiednich 
podporach. Połączenia rur ze stali nierdzewnej poprzez spawanie, kołnierze, za pomocą łączników 
przejściowych kołnierzowych. Połączenia rur PE przez zgrzewanie. 
 

5.2.1. Montaż rurociągów technologicznych wewnątrz obiektów – stal nierdzewna 

Rury i kształtki ze stali nierdzewnej używane w trakcie robót powinny być zgodne z odpowiednimi 
Polskimi Normami i spełniać następujące kryteria:  

− Wykonanie ze stali wg PN-EN ISO 1127:1999 lub o podobnych właściwościach, 
− Stal nierdzewna powinna być transportowana, magazynowana tak, aby nie 

pogarszały się właściwości antykorozyjne i powinna być zgodna z tym, co 
następuje: 

a) Zapewni się, że stal nierdzewna nie będzie miała kontaktu ze stalą niestopową, 
podczas transportu, podawania, przetwarzania i magazynowania, 

b) Narzędzia do obróbki, półki magazynowe etc. dla stali nierdzewnej będą wykonane 
ze stali nierdzewnej, drewna lub pokryte plastikiem lub podobnym materiałem, 

c) Stal nierdzewna będzie magazynowana  w suchym i czystym miejscu, nie narażonym  
na działanie cząstek żelaza, odpryski lub dym pochodzący ze spawania stali zwykłej, 

d) Stal nierdzewna powinna być chroniona przed iskrami od stali zwykłej, 
e) Należy ostrzec przed użyciem taśm ze stali węglowej używanych przy pakowaniu, 
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f) W żadnych okolicznościach nie należy dopuścić do kontaktu w/w taśm z 
przedmiotami ze stali nierdzewnej, 

g) Przy przechowywaniu na placu budowy, materiały powinny być pokryte 
impregnowanym brezentem, jeżeli nie ma możliwości składowania pod dachem, 

Wykonawca musi dostarczyć i zabudować wszystkie rurociągi ze stali nierdzewnej w ilościach 
przedstawionych w projekcie.  
Zastosowane dodatkowo do montażu materiały powinny spełniać następujące wymagania:  

− Do łączenia stali nierdzewnej przewiduje się oprócz spawania kołnierze i śruby ze 
stali nierdzewnej, 

− Kołnierze muszą być zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i być 
przeznaczone dla określonych ciśnień i temperatur, 

− Montaż rur winien zapewniać pracę bez wibracji we wszystkich warunkach 
eksploatacyjnych, 

− Wszystkie materiały służące do montażu rur muszą mieć aprobatę na 
zastosowanie ze strony Inżyniera, 

− Instalacja rurociągów powinna być łatwa do demontażu i wymiany  większych 
elementów armatury. 

 
Obróbka stali nierdzewnej 
Podczas stosowania cięcia laserowego, plazmowo-tlenowych tarcz tnących i innych metod obróbki 
powodujących rozpryski, mogące palić powierzchnię, Wykonawca powinien skutecznie zabezpieczyć 
podstawowy materiał przed działaniem ubocznym obróbki j.w. Żużel na końcach spawanych połączeń 
powinien być usunięty przed spawaniem. 
Materiały metalowe powinny być obrabiane w taki sposób, aby otrzymać prawidłowy kształt i wymiar 
zgodnie z dokumentacją projektową. Odkształcenia spowodowane spawaniem powinny być 
uwzględnione. 
 Jeżeli podczas obróbki skrawaniem używany był smar, materiał powinien być z niego 
oczyszczony przed spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem.           
Materiał powinien być oczyszczony w odległości min. 50 mm miejsca spawu. 
Przy zimnej obróbce np. gięciu itp. warstwa ochronna stali nierdzewnej może pękać.         
W takich przypadkach stal powinna być poddana kąpieli trawiącej w miejscu deformacji, aby 
odzyskać właściwości antykorozyjne. 
 
Spawanie 

 Wszystkie prace spawalnicze powinny być prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi 
Normami. 
Każde spawanie winno być wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy i doświadczonych w 
poszczególnych typach spawania.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, że wszyscy spawacze mają odpowiednie 
kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych. 
 Końce rur powinny być kalibrowane przed spawaniem, aby utrzymać tolerancję osiowości 
między końcami rur w zakresie 20 % grubości ścianki w każdym punkcie obwodu. 
Wykonawca poda Inżynierowi wszystkie szczegóły dotyczące typu elektrod spawalniczych. Na prośbę 
Inżyniera Wykonawca przeprowadzi na miejscu robót demonstrację, aby zaprezentować zgodność 
proponowanej metody, sprzętu i materiału do spawania. 
 Każdy spawacz powinien być wyposażony w markery w celu zaznaczenia identyfikacji każdego 
punktu, który spawa. Inżynier będzie upoważniony do odwołania zezwolenia na prace, jeśli spawacz 
w poszczególnych pracach nie zapewnia odpowiedniego standardu. 
 Specyfikacje procedur spawalniczych powinny być przygotowane i zaaprobowane przez 
Inżyniera w następujących przypadkach: 

− spawanie stali wysokostopowych 
− spawanie stali z zawartością węgla powyżej 0,38 %  
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 Wykonawca powinien prowadzić, do wglądu przez Inwestora, zapis procedur spawalniczych i 
testów kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac. 
 
Materiały spawalnicze 

Materiały spawalnicze będą składowane zgodnie z Polskimi Normami. Odrzucony materiał powinien 
być natychmiast usunięty z warsztatu lub placu budowy. 
 Wypełniacze spawalnicze powinny mieć odporność na korozję przynajmniej taką, jak metal 
rodzimy 
 
Spawanie stali nierdzewnej. 

Zarówno dla spawania w warsztacie jak i na budowie powinno stosować się spawanie elektrodą 
wolframową w osłonie gazu obojętnego (TIG) oraz elektrodą topliwą w osłonie gazu obojętnego 
(MIG). Dla spawania w warsztacie spawanie plazmowe również jest dopuszczalne.  
Aby zagwarantować wysoką jakość spawów, złączy, rurociągi i inny sprzęt wykonany z 
wysokojakościowej stali nierdzewnej powinien być w jak najszerszym zakresie prefabrykowany w 
warsztacie.  
Podczas prac montażowych dopuszczalne jest wyłącznie spawanie czołowe rur. Przy stosowaniu spoin 
czołowych penetracja powinna być całkowita 
Gaz osłonowy będzie stosowany w najszerszym możliwym zakresie przy wszelkich pracach 
spawalniczych i zawsze kiedy nie jest możliwe prowadzenie obróbki pospawalniczej tylnej strony 
spawu.  
Gazem osłonowym powinien być argon lub gaz wytwarzany ( 90 % azotu i 10 % wodoru).  
Jeżeli nie ma być prowadzona żadna obróbka strony graniczna zawartość zanieczyszczeń w gazie 
osłonowym nie powinna przekraczać następujących limitów: 

− Tlen      max 25 ppm, 
− Woda    max 25 mm  ( punkt rosy  max –53 stopni ), 

Gaz stosowany w punkcie spawania powinien posiadać powyższy stopień czystości. Gaz 
atmosferyczny powinien być wyparty przez gaz osłonowy w innym wypadku mieszanina nie będzie 
spełniać wymagań ( max 25 ppm tlenu).W rezultacie gaz osłonowy powinien być o wyższej czystości 
w momencie zakupu niż określono powyżej. 
Czystość gazu osłonowego powinna być kontrolowana przy pomocy aparatury testującej z 
wykrywaniem limitów wody i tlenu w przybliżeniu 10 ppm lub mniej. Jeżeli taka aparatura nie jest 
dostępna, jakość gazu powinna być sprawdzona poprzez przegląd spawu po ostygnięciu do 
temperatury pokojowej. W przypadku niebieskich lub brązowych odbarwień gaz osłonowy nie ma 
wystarczającej czystości.  
Gaz osłonowy powinien być stosowany za pomocą narzędzi, które osłaniają małą przestrzeń wokół 
grani. Skuteczność narzędzi powinna być sprawdzona przed użyciem. Rury o średnicy mniejszej niż 
100mm mogą jednak być przedmuchiwane bez użycia narzędzi do gazów osłonowych. 
Przedmuchiwanie powinno być wykonane następująco : 

− Rury o średnicy od 25 do 100 mm mogą być przedmuchane bez użycia narzędzi 
do gazów osłonowych pod warunkiem, że gaz wchodzi przez ciasną przesłonę i 
pod warunkiem, że gaz za spawem przechodzi przez kryzę o średnicy około 22 
mm i że otwór jest mniejszy niż 2.0 mm dla średnicy „ d”, 

− Przepływ przedmuchu, Q podczas spawania powinien wynosić : 
Q = d/3 ( l/min), ( np. D= 60 mm Q = 60/3 = 20 l/min ), 
We wszystkich przypadkach przedmuchiwanie gazem osłonowym powinno być utrzymane, aż 
temperatura spawu spadnie do 250°C. 
 
Wytrawianie po spawaniu 

Jeżeli pokrycie gazu osłonowego jest niewystarczające strona grani powinna być mocno oksydowana i 
przyjmuje niebieskie. brązowe i czarne odcienie. Z punktu widzenia korozyjności, jest to nie do 
przyjęcia. 
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 Spawy z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinny być w konsekwencji wytrawiane, 
szlifowane lub szczotkowane szczotką ze stali nierdzewnej i następnie wytrawiane. Ten typ obróbki 
pospawalniczej powinien być także przeprowadzony na czołach spawania. 
 Po wytrawieniu powierzchnia powinna wyglądać gładko i metalicznie, czysto bez żadnych 
odbarwień. Gdy podany jest odstęp czasowy na obróbkę z wytrawianiem np. 8 – 24 godziny, wynika 
to z szybkości reakcji zależnej od temperatury; im wyższa temperatura tym szybsza reakcja i tym 
krótszy czas obróbki. Spawy winny być dokładnie umyte w czystej wodzie po wytrawianiu i 
pasywacji 
 Przy poprawianiu istniejących spawów gaz osłonowy powinien być stosowany aby zapewnić 
uzyskanie gładkiej i odpornej na korozję powierzchni.  
Dla stali nierdzewnej niedopuszczalne jest piaskowanie. 
 
Kontrola spawów 

1. Wykonawca powinien udostępnić spawy do kontroli. Wykonawca na życzenie  
Inżyniera przedstawi spawy do testów pod nadzorem przedstawiciela Inżyniera. 
Wszystkie spawy powinny być testowane według punktu „A” jak opisano poniżej. Jeżeli 
w według opinii Inżyniera więcej niż 10% spawów nie przechodzi testów może on żądać 
testów opisanych w punktach B, C lub D 

A. Kontrola wizualna całego spawania po stronie spawu i grani 
B. Spawy, które nie mogą być sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegać kontroli 
radiograficznej obejmującej przynajmniej 10 % całkowitej długości takich spawów pod nadzorem 
Inżyniera. Szorstkie końce spawów, przeznaczone do kontroli powinny być oczyszczone. 
C. Inżynier może również zażądać radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10 % wszystkich 
spawów pod jego nadzorem. Szorstkie końce spawów, przeznaczone do kontroli powinny być 
oczyszczone. 
D. Jeżeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne błędy kontrola będzie 
rozszerzona. Z reguły wykrycie wadliwego spawu pociągnie za sobą kontrolę dwóch sąsiednich 
spawów tego samego typu. 
Jeżeli te spawy będą akceptowane, kontrola nie będzie dalej rozszerzana.  
Jeżeli jeden lub obydwa spawy będą wadliwe, kontrola będzie dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami 
Inżyniera. 
Jeżeli „B” i” C” nie są wymagane „D” nie będzie stosowane 

2. Kryteria dopuszczenia są następujące: 
− Na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawów muszą być metalicznie 

czyste lub posiadać białe wykończenie bez śladów oksydowanej zgorzeliny i 
odbarwienia, 

− Wizualna i kapilarna kontrola koloru , szwy spawalnicze muszą uzyskać 3 klasę 
bez wad grani, 

− W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszą być zdolne do 
uzyskania najwyższej klasy określonej Polskimi Normami dla kontroli spawów, 

3. Wykonawca dostarczy niezbędny sprzęt do testów, 
4. Testy będą powtórzone do chwili otrzymania satysfakcjonujących wyników, 

 
Naprawa spawów 

1. Każdy ze spawów nie spełniający powyższych kryteriów będzie naprawiony, 
2. Spawy stali nierdzewnej z odbarwieniami lub drobnym wytworzeniem, oksydowanej zgorzeliny 

będą naprawione przez wytrawianie, 
3. Znaczne tworzenie się oksydowanej zgorzeliny, które nie może być naprawione przez  

wytrawianie i wady geometrii będzie naprawione przez szlifowanie i ponowne spawanie  
Inżynier może żądać aby wadliwe spawy były odcięte i zastąpione częściami zamiennymi. 
Odcięcia powinny mieć długość przynajmniej 100 mm i równo wokół wadliwego szwu, 

4. Naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogom kontrolnym, co oryginalny, 
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5.2.2. Montaż rur polietylenowych(PE) 

Opcjonalnie rury ze stali nierdzewnej. 
 
Transport i składowanie 

Rury z polietylenu (PE) należy przewozić i składować poziomo na równym, płaskim podłożu tak, aby 
unikać ich wyginania w prętach lub zwojach. 
Magazynowanie i składowanie rur w stosach o wysokości nie przekraczającej 1,2 m. 
Wyroby z polietylenu należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
 
Montaż 
Montaż instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta, a także wg „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” 
Cięcie rur nożycami zapadkowymi, obcinakami krążkowymi lub piłami ręcznymi. 
Cięcie rur należy wykonywać prostopadle do osi przecinanej rury uwzględniając planowane 
głębokości wsunięcia w złączki. 
Po obcięciu Wykonawca winien oczyścić wewnętrzną krawędź przeciętej rury z pozostałości 
materiału. 
Oczyścić z kurzu i brudu części łączonych elementów na głębokość zgrzewania. 
Zaznaczyć wymaganą głębokość zgrzewania (odległość od krawędzi rury na którą zostanie ona 
wsunięta w złączkę) właściwą dla danej średnicy zewnętrznej (określona przez producenta)  przy 
pomocy głębokościomierza lub wskazań przymiaru liniowego 
Połączenie rur i kształtek metodą zgrzewania przy użyciu zgrzewarki, która umożliwia jednoczesne 
nagrzewanie zewnętrznej powierzchni rury oraz wewnętrznej powierzchni kształtki. 
Prawidłowo wykonany zgrzewu charakteryzuje się powstaniem podwójnego pierścienia z nadmiaru 
materiału na całym obwodzie łączonych elementów. 
W trakcie łączenia elementów nie wolno wykonywać żadnych ruchów obrotowych a jedynie 
dopuszczalna jest korekta osiowości połączenia w zakresie ± 30. 
Przewody należy mocować do elementów budynku za pomocą podpór stałych i przesuwnych 
Podpory stałe to uchwyty montażowe dostarczane przez producenta rur montowane między dwoma 
złączkami, natomiast podpora przesuwna to uchwyt montowany na rurze. 
 
Badanie szczelności 

Próbę szczelności należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami zawartymi w „Warunkach 
technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” 
Przed próbą instalację należy napełnić wodą oraz dokładnie odpowietrzyć. 
Ciśnienie próbne 1,5 MPa. 
Ciśnienie to należy podnosić dwukrotnie w okresie 30 minut. 
Po dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,06 MPa. W czasie następnych  
120 minut spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,02 MPa. 
W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania prób szczelności należy je usunąć i 
ponownie przeprowadzić całą próbę od początku. 
Po przeprowadzonych próbach szczelności należy wykonać odbioru instalacji wg „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” oraz „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom II 
 

5.2.3. Połączenia mechaniczne 

W poniższych podpunktach zawarto ogólne wymagania z zakresu branży mechanicznej oraz standardy 
jakości wykonania wyposażenia i instalacji. 
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5.2.4. Śruby, nakrętki, podkładki i inne materiały łączące. 

Wszystkie części znormalizowane, jak: śruby, nakrętki, wkręty, podkładki, zawleczki, wpusty, 
smarowniczki, uszczelki, łożyska toczne itp. powinny odpowiadać wymaganiom właściwych polskich 
norm. Wszystkie połączenia śrubowe zostaną wykonane zgodnie z PN-90/B-03200 Konstrukcje 
stalowe i projektowanie. 
Wszystkie śruby, nakrętki, podkładki, zaczepy z wyjątkiem elementów o dużej rozciągliwości, 
stosowane na zewnątrz poza miejscami narażonymi na kontakt z wodą lub wilgocią, zostaną 
ocynkowane, a następnie, po zakończeniu montażu i złożeniu, zagruntowane i pomalowane. 
Wszystkie śruby, nakrętki, podkładki, zaczepy służące do przymocowania elementów ocynkowanych 
bądź wykonanych ze stopów aluminiowych, wykonane zostaną z tego samego materiału i pozostaną 
niepomalowane. Podkładki typu PTFE zostaną umieszczone poniżej podkładek ze stali 
kwasoodpornej, zarówno pod łbem śruby jak i pod nakrętką. 
Wszystkie śruby, nakrętki, śruby obustronnie gwintowane i podkładki użyte w pompach wykonane 
zostaną ze stali kwasoodpornej. 
Wszystkie śruby dociskające, nakrętki, podkładki i mocowania użyte zewnętrznie bądź w innych 
miejscach narażonych na kontakt z wodą lub z wilgocią, (lecz na stałe nie przebywające w środowisku 
wodnym), wykonane zostaną ze stali kwasoodpornej. Śruby dociskające, nakrętki, podkładki i 
mocowania zanurzone w ściekach wykonać ze stali kwasoodpornej o podwyższonej wytrzymałości i 
trwałości gat. 2H13 (1.4021). 
Należy dostarczyć wszystkie niezbędne materiały uszczelniające. 
 

5.2.5. Przejścia przez przegrody budowlane - tuleje ochronne 

− Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a 
przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne, 

− W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury, 
− Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury 

przewodu: 
• co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
• co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop, 

− Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej 
strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około 1 cm 
poniżej tynku na stropie, 

− Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale 
plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie 
się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających, 

− Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien 
być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej 
(szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, 

− Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej 
poziomu terenu, powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazo 
szczelności i wodoszczelności, 

− Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego 
przewodu. 
 
Przejścia szczelne– Przejścia rurociągami przez ściany obiektów technologicznych pod 
poziomem ścieków (osadów), wykonać jako przejścia szczelne za pomocą łańcuchów 
uszczelniających. 
Zapewnienie szczelności mni. 0,25 MPa dla przejść z zastosowaniem tulei osłonowych lub bez (w 
otworach wierconych). 
Wykonanie łańcuchów odporne na korozję – elastomer- EPDM, płyta oporowa – poliamid, 
elementy metalowe – stal AISI 316L. 
Jeśli tuleje osłonowe to wykonane ze stali min. AISI 316.  
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Wytyczne dla przejść szczelnych z łańcuchami uszczelniającymi zgodnie z Aneksem nr 1 do 
Projektu Wykonawczego – TOM III Technologia.  
Zalecenia montażowe o ile w projekcie wykonawczym nie podano szczegółowych danych: 

− Należy właściwie dobrać wielkość łańcucha oraz ilość ogniw (nie wolno stosować mniej niż 5 
ogniw), 

− Rurę medialną należy umieścić współosiowo w otworze. Do zachowania 100% szczelności, 
maksymalne odchylenie kątowe osi rurociągu od osi otworu nie może przekroczyć 1,25°, 

− Opasać rurę łańcuchem i połączyć dwa końce za pomocą śruby, 
− Przesunąć łańcuch na rurze do otworu tak, aby jego cała szerokość znalazła się w otworze, 
− Równomiernie dokręcić kolejno śruby na obwodzie, zalecamy dokręcanie śrub o max. jeden obrót, 
− Uszczelnienie nie może przenosić obciążenia poprzecznego wynikającego z ciężaru rury wraz z 

medium, 
 

5.2.6. Ocieplenie rur medialnych 

− Przewody powinny być izolowane cieplnie zgodnie z zał. Nr 2 p.1.5. Warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, 

− Armatura powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie to wynika z projektu 
technologicznego, 

− Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych 
prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni 
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych 
robót protokółem odbioru, 

− Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza 
osłaniającego, powinny być zgodne z projektem technologicznym, 

− Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie 
uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać 
możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia, 

− Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie 
dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, 
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną 
powłoką antykorozyjną, 

− Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem, 
− Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia, 
− Dla rurociągów ułożonych z przykryciem mniejszym niż 1,2m p.p.t. należy wykonać ich 

ocieplenie np. z wełny mineralnej pokrytej zbrojonym płaszczem z folii aluminiowej. 
Alternatywnym rozwiązaniem jest wykonanie ocieplenia za pomocą tulejek z pianki 
poliuretanowej, 

 
5.2.7. Oznaczanie przewodów 

− Przewody, armatura i urządzenia, po wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu 
izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania, 

− Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach, 
− Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu, związanych z użytkowaniem i obsługą 

tych elementów instalacji, 
 
 

5.2.8. Gwinty i połączenia gwintowe 

Gwinty powinny być wykonane jako średniodokładne wg PN-70/M-02133. Powierzchnie gwintów 
powinny być gładkie o pełnym profilu, bez wyrw, wgniotów i zadziorów. Podcięcia i przejścia na inne 
średnice powinny być wykonane łukami, jeżeli w dokumentacji nie przewidziano inaczej. 
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Połączenia gwintowe powinny być po należytym dokręceniu części łączonych, zabezpieczone przed 
samoczynnym zluzowaniem. Przed połączeniem gwinty powinny być lekkopowleczone smarem 
stałym. Wystawanie śrub ponad nakrętki powinno być zgodne z PN – 74/M – 82053. 
 

5.2.9. Połączenia ruchome 

Wielkość luzów istniejących w połączeniach ruchomych nie powinna przekraczać wielkości 
wynikających z dokumentacji technicznej. Wszystkie miejsca trące w połączeniach ruchowych 
powinny być nasmarowane zgodnie z wytycznymi smarowania. 
 

5.2.10. Podpory pod rurociągi 

Podpory pod rurociągi i urządzenia wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub gdzie projekty 
wykonawcze nie stanowią inaczej ze stali kwasoodpornej AISI 316. 
Podpory pod rurociągi i urządzenia wraz z elementami wyrównującymi i kotwiącymi muszą być 
wykonane zgodnie z projektem i wymaganiami norm przed rozpoczęciem montażu. 
Nośność fundamentów i zakotwień powinna być dostateczna do bezpiecznego przeniesienia obciążeń 
montażowych. Podpory konstrukcji muszą być utrzymywane przez cały czas montażu w stanie 
zapewniającym bezpieczne przekazywanie obciążeń. 
Usytuowanie pakietów stałych powinno umożliwić otoczenie ich podlewką cementowa. Podlewkę 
cementową wykonać w temperaturze dodatniej wg projektu lub zgodnie z normą PN-B-06200:2002.  
Dopuszczalne odchyłki rozmieszczenia podpór i śrub kotwiących w stosunku do wymaganego 
położenia i poziomu określa norma PN-B-06200:1997- tablica 15. 
Aby uzyskać prawidłowe zadziałanie kompensatorów, podpory pod rurociągi należy wykonać jako 
stałe i ruchome. Do podpór stałych rurociąg przymocowany jest w sposób sztywny. Pozostałe podpory 
zapewniają ślizgowe prowadzenie rurociągu w czasie przesunięć termicznych. Rozmieszczenie podpór 
oraz ich konstrukcję przedstawiono na rysunkach wykonawczych.  
Podpory ślizgowe składają się z dwóch części poziomej i pionowej. Segmenty poziome mocowane są 
śrubami kotwowymi do ściany, natomiast podpory pionowe należy dopasować i przyspawać lub 
przykręcić śrubami do podłoża po ułożeniu rurociągu. 
 

5.2.11. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Elementy wyposażenia technologicznego i instalacje wykonane ze stali kwasoodpornej, gumy lub 
tworzyw sztucznych nie wymagają zabezpieczenia przeciw korozji. 
Elementy metalowe wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego powłokami malarskimi. 
Zabezpieczenie antykorozyjne podlega odbiorowi. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi 
inaczej należy przygotować antykorozyjnie powierzchnie wg poniższego opisu. 
Jako standardowe zabezpieczenie elementów stalowych należy dla oczyszczalni ścieków stosować 
system powłokowy malarski w oparciu o wyroby epoksydowe o trwałości min. 10 lat. 
Elementy stalowe należy zabezpieczyć zestawem farb epoksydowo-poliuretanowym zgodnie z 
zasadami: 

− Przygotowanie podłoża, 
− Stal – oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St) 2 . stopnia czystości wg PN-

ISO 8501-1 lub pokryta ciągłą powłoką farby epoksydowej do gruntowania 
konstrukcji stalowych (do czasowej ochrony, farba cynkowa, wysokoprocentowa); 
powierzchnia sucha, pozbawiona tłuszczu i kurzu. Stal ocynkowana – ogniowo - 
oczyszczona i bardzo dokładnie odtłuszczona, powierzchnia sucha, pozbawiona 
tłuszczu i kurzu. Stal ocynkowana – natryskowo – podłoże zagruntowane farbą 
epoksydową do gruntowania (do czasowej ochrony) powierzchni stalowych 
szczególnie eksploatowanych w atmosferze agresywnej chemicznie, 

− gruntowanie podłoża o ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej: 
• Pierwsza warstwa - malowanie farbą epoksydową do gruntowania uniwersalną 

tiksotropową do systemów epoksydowych i poliuretanowych przeznaczoną do 
malowania powierzchni elementów stalowych, ocynkowanych eksploatowanych w 
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warunkach atmosfery przemysłowej jedną warstwą o grubości średnio 40 µm. 
Druga warstwa - malowanie farbą epoksydową do gruntowania tiksotropową 
przeznaczoną do gruntowania konstrukcji stalowych, eksploatowanych w 
atmosferze agresywnej warstwą o grubości 40 µm, 

• malowanie nawierzchniowe o ile w dokumentacji projektowej nie określono 
inaczej: 

malowanie dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej przeznaczonej do malowania 
konstrukcji eksploatowanych w agresywnej atmosferze warstwami o grubości określonej w projekcie 
wykonawczym średnio ok. 100 µm. elastyczna, twarda oraz odporna na działanie czynników 
mechanicznych. Wykonana powłoka powinna być dobrze przyczepna do podłoża, elastyczna, twarda 
oraz odporna na działanie czynników mechanicznych, odporna na promieniowanie słoneczne, na 
czynniki atmosfery chemicznej oraz na rozpuszczalniki organiczne, 
Uwaga! Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarach robót” będących integralną częścią 
składowa „Projektu” i stanowiących załącznik do niniejszej specyfikacji oraz w projektach 
wykonawczych z szczegółową charakterystyką poszczególnych urządzeń. 
 

5.2.12. Urządzenia i wyposażenie mechaniczne 

Część ogólna 

Wszystkie roboty mechaniczne z tej umowy powinny być prowadzone zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz odnośnymi Polskimi Normami. 
 
Wykonawca będzie ponosił wyłączną odpowiedzialność za prawidłowy montaż i instalację wszystkich 
robót. 
Wykonawca nie otrzyma żadnych dodatkowych płatności za jakiekolwiek modyfikacje średnic lub 
poziomów powstałych w wyniku niedokładności lub niewystarczającego nadzoru z jego strony. 
Cały sprzęt powinien być w komplecie z silnikami elektrycznymi i wszystkimi akcesoriami to jest 
winien posiadać wszystkie wałki, sprzęgła, łożyska, osłony, zawory, orurowanie, pokrywy i korpusy, 
śruby mocujące, smarownice, rozdzielcze mechanizmy sterujące i części zamienne, razem z innymi 
przyrządami i połączeniami. 
Wykonawca powinien zagwarantować, że: 

− dostarczone rozwiązania powinny być najwyższej jakości uwzględniając materiały 
i wykonanie, 

− jest odpowiedzialny za wszystkie defekty w wytwarzaniu lub defekty w materiale 
w okresie odpowiedzialności za usterki, 

− dostarczone urządzenia spełniają wymogi wydajności eksploatacyjnej, sprawności 
i poziomu hałasu zgodnie z projektem i normami, 

− wszystkie urządzenia dotyczące poszczególnych linii technologicznych winny 
pochodzić od jednego Dostawcy (kompletna linia technologiczna), 

Wszystkie urządzenia dostarczone w ramach linii technologicznych jak:  
 - „Linia technologiczna zagęszczania osadów osadu” ,  
 - „Linia technologiczna odwodnienia osadów”, 
 - „Linia technologiczna oczyszczania i magazynowania biogazu” 
 winny być zamontowane zgodnie z DTR i instrukcjami Dostawcy tych urządzeń. Po zakończeniu 
montażu urządzeń należy przeprowadzić próby techniczne i rozruch zgodnie z wymogami zawartymi 
w Dokumentacji technicznej. 
 
Łożyska i smarownice 

1. Łożyska muszą być typu kulkowego lub rolkowego. Powinny być dobrze skalibrowane i 
zwymiarowane, aby zapewnić zadowalający i stabilny bieg bez wibracji w każdych 
warunkach eksploatacji, z minimalną żywotnością 50 000 godzin biegu. 

Powinny być skutecznie smarowane i odpowiednio chronione przed przedostaniem się wilgoci, brudu 
i piasku oraz przed szczególnymi warunkami klimatycznymi dominującymi w miejscu pracy.  
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Wszystkie łożyska powinny mieć wymiary zgodne ze Standardem ISO, 
2. Wszystkie części ruchome powinny być zaopatrzone w smarownice śrubowe ciśnieniowe 

lub smarowniczki. Umiejscowienie wszystkich punktów smarowania powinno być takie, 
aby były one dostępne w każdej chwili do rutynowej obsługi, 

 

Przekładnie 

1. Przekładnie powinny być całkowicie zamknięte sztywno zbudowane i 
odpowiednie do ciągłej i wytrwałej pracy.  

Powinny zawierać łożyska kulkowe, lub rolkowe.     
Przekładnie powinny zawierać łożyska stożkowe, kiedy trzeba przeciwdziałać obciążeniom 
wzdłużnym. 

2. Na wejściu i wyjściu wałków należy zamontować trwałe uszczelnienia, aby 
zapobiec wyciekom smaru i przedostawaniu się pyłu piasku i wilgoci.  

Otwory odpowietrzające powinny być uszczelnione, aby zapobiec przedostawaniu się 
zanieczyszczeniom smaru. 

3. Smarowanie łożysk itp. powinno odbywać się systemem rozbryzgowym lub 
wymuszonym. 

4. Wykonawca powinien zapewnić, że czynnik smarujący do wstępnego napełnienia 
i wyszczególniony w instrukcji konserwacji jest odpowiedni do  długiej 
eksploatacji w temperaturach otoczenia, przeważających w miejscu pracy. 

5. Przekładnie powinny nosić szczegóły identyfikacyjne producenta łącznie ze 
znamionowymi prędkościami wałków, mocą wyjściową i maksymalną 
temperaturą  otoczenia. 

6. Przekładnie będą zgodne z odpowiednimi normami odnośnie następujących 
wymogów: 

− Przeznaczone do temperatury otoczenia od – 30 °C do + 55 °C 
− Hałas w odległości 1 metra przy 120 % mocy wyjściowej i temperaturze otoczenia 

55 °C nie powinien przekraczać 80 dB 
 
Identyfikacja 

1. Wykonawca powinien zorganizować dostawę i montaż tabliczek 
identyfikacyjnych dla wszystkich zasuw, pomp, silników i elementów urządzeń. 

2. Wykonawca powinien również zorganizować dostawę i montaż tabliczek 
ostrzegawczych dla maszyn sterowanych automatycznie. 

 
Osłony 

Do przykrycia mechanizmów napędowych powinny być dostarczone i zamontowane w czasie 
montażu odpowiednie osłony. Wszystkie części wirujące i poruszające się ruchem posuwistym, pasy 
napędowe etc. powinny być bezpiecznie osłonięte, aby zapewnić całkowite bezpieczeństwo personelu 
zajmującego się konserwacją i eksploatacją.  
Wszystkie osłony powinny być łatwo zdejmowane dla umożliwienia dostępu do urządzenia bez 
potrzeby uprzedniego demontażu, żadnych większych części urządzenia. 
 
Tłumienie wibracji i hałasów 

Wszystkie oferowane urządzenia powinny być ciche w działaniu i bez wibracji, które mogą zniszczyć 
urządzenia lub konstrukcje podczas eksploatacji.  
Poziom hałasu wewnątrz budynków od jakiegokolwiek urządzenia podczas startu, pracy i zatrzymania 
nie może być wyższy niż 80 decybeli, zgodnie z odpowiednimi normami. 
Poziom hałasu na zewnątrz budynków nie może być wyższy niż 60 decybeli. 
Pomiary hałasu powinny być wykonane przy zakończeniu instalacji urządzenia w miejscu pracy, aby 
zweryfikować zgodność z niniejszą Klauzulą. Dotyczy obiektów nr 34, 13, 6, 7, 33. 
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Urządzenie, które nie spełnia limitów hałasu podlega wycofaniu chyba, że jest odpowiednio 
zmodyfikowane na koszt Wykonawcy. 
 
Montaż urządzeń 

Montaż urządzeń należy dokonać zgodnie z instrukcją obsługi każdego urządzenia . 
Podczas montażu urządzenie musi być właściwie wypoziomowane , oraz  zapewniony dostęp do 
serwisowania i wymagany odstęp od ściany i stropu. Podłączenie instalacji elektrycznej  powinna 
wykonywać osoba o odpowiednich kwalifikacjach , zaznajomiona z instrukcją montażu. Podłączenie 
kabla zasilającego i wyłącznika głównego oraz automatyki należy wykonać zgodnie ze schematem 
elektrycznym . 
Stosować się bezwzględnie do instrukcji montażowych producentów rur, armatury i sprzętu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST 00.00. 
 
6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 
Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inżyniera. 
W ramach kontroli jakości należy: 

− Poddać rurociągi próbie na szczelność, 
− Sprawdzić usytuowanie armatury i urządzeń, 
− Sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową, 
− Sprawdzić podparcia, podwieszenia armatury i rurociągów i urządzeń, 
− Sprawdzić prawidłowość działania, 
− Sprawdzić szczelność zamykania przepustnic, zaworów, 
− Sprawdzić zamocowanie rurociągów i urządzeń oraz ich zabezpieczenie prze 

przemieszczanie się i odkształceniami, 
− Sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany i stropy, 
− Sprawdzić działanie przyrządów pomiarowych, 
− Sprawdzić prawidłowość zamontowania urządzeń, 
− Sprawdzić osiągnięcie wydajności urządzeń zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
− Próby instalacji i urządzeń, 
− Odbiór instalacji technologicznej z urządzeniami oraz sprawdzenie czy całość 

została wykonana zgodnie z Dokumentacją Projektową i nadaje się do 
eksploatacji oraz że zostały osiągnięte zakładane parametry – rozruch, 

 
6.3. Rozruch 
W ramach opracowania harmonogramu rozruchu występować będzie jeden węzeł rozruchowy 
obejmujący całość realizowanej inwestycji. Po pozytywnym zakończeniu rozruchu właściwego węzeł 
ten podejmie pracę niezbędna dla funkcjonowania oczyszczalni i znajdować się będzie w fazie 
przygotowania do próby eksploatacyjnej. 
W przypadku wystąpienia nieprawidłowości w działaniu  podczas przeprowadzania prób  należy je 
usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od początku.  
Wykonawca jest zobowiązany do opracowania harmonogramu robót rozruchowych w terminie 30 dni 
przed zakończeniem prac warunkujących rozpoczęcia robót rozruchowych. Harmonogram musi być 
zatwierdzony przez Inżyniera. W harmonogramie należy określić kluczowe czynności i czas ich 
trwania. W harmonogramie należy określić także terminy szkoleń, terminy przekazywania kolejnych 
rodzajów dokumentacji rozruchowej jak i inne istotne terminy działań związane z rozruchem. 
 
Warunkiem przystąpienia do rozruchu jest spełnienie poniższych warunków:  
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− zakończenie prac budowlanych poszczególnych obiektów łącznie z próbami 
szczelności zbiorników, sieci i instalacji,  

− zakończenie montaży urządzeń zgodnie Dokumentacją Projektową oraz z 
Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi poszczególnych urządzeń,  

− zakończenie robót branży elektrycznej a w szczególności sprawdzenie 
poprawności działania przynależnych zabezpieczeń oraz wykonanie pomiarów 
skuteczności uziemienia,  

− przedłożenie zaświadczeń, atestów oraz protokołów prób wg potrzeb zgodnie z 
warunkami technicznymi wykonania robót budowlano-montażowych,  

− zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej i wody,  
− zapewnienie dostaw innych materiałów eksploatacyjnych w czasie rozruchu,  
− zapewnienie właściwego odbioru odpadów w czasie rozruchu (o ile występują),  
− zapewnienie wyposażenia węzła podlegającego rozruchowi w sprzętu BHP i 

p.poż,  
− przedłożenie opracowanego przez Wykonawcę Harmonogramu Rozruchu oraz 

aktualizacji Projektu Rozruchu. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera,  

− przedłożenie przez Wykonawcę zaprowadzonego Dziennika Rozruchu,  
 
Rozruch musi być poprzedzony następującymi pracami:  

− sprawdzeniem zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową, ewentualnymi 
zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonawstwa odnotowanymi w Dzienniku 
Budowy i dokumentacjami techniczno-ruchowymi (usytuowanie, wymiary, liczba 
urządzeń, parametry), 

− sprawdzeniem gotowości do uruchomienia urządzeń, 
− usunięciem stwierdzonych usterek, uzupełnieniem i ostatecznym przygotowaniem 

do rozruchu, 
 
Rozruch mechaniczno-energetyczny polegać będzie na ogólnym sprawdzeniu instalacji i urządzeń 
wraz z dokonaniem prób urządzeń. Przykładowe czynności rozruchu mechaniczno-energetycznego:  

− sprawdzenie połączeń przewodów technologicznych,  
− sprawdzenie działania armatury,  
− sprawdzenie poprawności montażu maszyn i urządzeń, a w szczególności 

ustawienia ich na płycie fundamentowej, zamocowania oraz współosiowania 
ustawienia maszyn i napędu,  

− sprawdzenia działania pracy pomp, urządzeń itp., 
− sprawdzenia czystości zbiorników, komór, studzienek, koryt i kanałów,  
− dalsze zapoznanie się z dokumentacją techniczno-ruchową maszyn i urządzeń, 

 
Po wykonaniu powyższych czynności należy przystąpić do rozruchu mechaniczno-energetycznego 
maszyn i urządzeń wyposażonych w napędy, zwanego próbą biegu luzem. Przed uruchomieniem 
agregatu z napędem elektrycznym należy sprawdzić blokadę, sterowanie, sygnalizację i urządzenia 
pomiarowe, instalację do uszczelniania, smarowania, chłodzenia, oraz przeprowadzić regulację pod 
względem mechanicznym.  
Węzły rozruchowe po skończonym ich rozruchu indywidualnym powinny być utrzymane w stałej 
sprawności technicznej do momentu rozpoczęcia rozruchu hydraulicznego i technologicznego.  
Usterki ujawnione przed i w trakcie rozruchu mechanicznego, a limitujące dalsze prace, powinny być 
usunięte przez Wykonawcę przed przystąpieniem do dalszych prac rozruchowych.  
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczno-energetyczny obiektu/obiektów (węzła) należy 
zakończyć protokołem przekazującym je do rozruchu hydraulicznego. 
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Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prób rozruchowych pod obciążeniem wodą (układ 
osadowy) oraz powietrzem (układ gazowy), tj. na kontroli poziomów zwierciadła cieczy po 
napełnieniu komór, przepływów, spadków, zadziałania sond poziomów, szczelności i wzajemnego 
usytuowania wysokościowego poszczególnych obiektów i elementów instalacji pod względem 
hydraulicznym.  
Rozruch kończy się zazwyczaj kilkugodzinną, nieprzerwana, poprawną i bezzakłóceniową, próbną 
pracą uruchamianej instalacji. Niezbędny czas trwania pracy próbnej ustali Wykonawca w 
porozumieniu z Inżynierem. W czasie trwania rozruchu sporządza się próby pracy urządzeń i reguluje 
system sterowania i automatyki.  
 
Celem rozruchu hydraulicznego jest:  

− sprawdzenie szczelności i kontrola prawidłowość hydraulicznego funkcjonowania 
wszystkich obiektów i urządzeń, w tym przewodów grawitacyjnych i 
ciśnieniowych,  

− sprawdzenie wzajemnego wysokościowego usytuowania wszystkich obiektów,  
− regulacja poziomów roboczych, 
− sprawdzenie działania urządzeń:  

• sprawdzenie i regulacja systemu sterowania urządzeniami,  
• regulacja armatury sterowanej ręcznie i elektrycznie.  

 
Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny obiektu/obiektów, węzła należy zakończyć 
protokołem przekazującym je do rozruchu technologicznego. 
 
Rozruch technologiczny 
Warunkiem przystąpienia do rozruchu technologicznego jest pozytywne zakończenie rozruchu 
hydraulicznego. Rozruch technologiczny jest to uruchomienie węzła przy użyciu właściwego medium 
tj. osadu. Uruchomienie węzła ma na celu stwierdzenie sprawności układu i zdolności do osiągnięcia 
zadań technologicznych, przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.  
Celem rozruchu technologicznego jest wiec uruchomienie nowego węzła oraz sprawdzenie 
zainstalowanych urządzeń pod obciążeniem, a także ustalenie optymalnych parametrów 
technologicznych pracy węzła , zapewniających osiągnięcie wymaganego efektu odwodnienia 
osadów. 
Przykładowe czynności rozruchu technologicznego:  

− sprawdzenie gotowości do pracy urządzeń i instalacji – technologicznych i 
pomocniczych,  

− badania działania urządzeń i instalacji w warunkach ich rzeczywistego obciążenia 
osadem,  

− pomiar ilości osadów,  
− badania osadów,  
− ustalenie optymalnych reżimów pracy urządzeń,  
− optymalizacja algorytmów sterowania i nastaw systemu automatyki, 

Po pozytywnym zakończeniu rozruchu technologicznego we wszystkich obiektach i 
udokumentowaniu osiągnięcia celów technologicznych sporządza się protokół zakończenia rozruchu, 
przekazujący całość obiektów i urządzeń do eksploatacji. 
Po zakończeniu próby eksploatacyjnej zakończonej pozytywnie będzie można przystąpić do 
inwestycji do odbioru. Wyodrębnienie tego okresu podyktowane jest potrzebą skompletowania 
wszystkich materiałów, otrzymania wyników badan laboratoryjnych, innych dokumentów oraz 
czasem potrzebnym na opracowanie sprawozdania z próby eksploatacyjnej jak i okresem 
wyprzedzenia w zawiadomieniu zainteresowanych osób i instytucji o planowanym terminie odbioru. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 
 
7.2. Jednostki obmiaru 
Jednostką obmiaru jest: 

− m – dla przewodów, 
− szt. lub kpl. – dla wyposażenia i urządzeń, 
− odc.-prób. – dla prób, 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.00. 
Po wymaganych próbach i badaniach należy wykonać odbioru instalacji wg „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom II oraz zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Instrukcjami Dostawców i Producentów urządzeń. 
 
8.2. Warunki szczegółowe odbioru Robót 
Odbiór techniczny następuje po zakończeniu montażu przewodu i urządzeń przeprowadzeniu badań 
jak w pkt. 6.2.  
Należy sprawdzić: 

− zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku 
Budowy, 

− użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych 
Materiałów, 

− prawidłowość zamontowania i działania armatury i urządzeń, 
− prawidłowość wykonania przewodów i ich połączeń, 
− prawidłowość zamontowania poszczególnych urządzeń, 

 
W trakcie odbioru należy: 

− sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu 
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów dotyczących jakości Materiałów 
użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

− sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej, 
− sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót, 
− dokonać szczegółowych oględzin robót, 

 
8.2.1. Dokumentacja odbioru 

Przy odbiorze instalacji wykonawca powinien dostarczyć dokumentację techniczną zatwierdzoną 
przez Inżyniera zawierającą: 

− projekt technologiczny, 
− dokumentację montażową instalacji łącznie z dokumentacją montażową urządzeń 

i wyposażenia instalacji, 
− wykaz części zamiennych i szybko zużywających się, 
− dokumentację prób ruchowych, oczyszczania oraz ruchu próbnego, 
− dokumentację techniczno-ruchową, 
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− dokumentację powykonawczą i odbiorową, zawierającą komplet protokołów i 
poświadczeń odbiorów fabrycznych urządzeń i podzespołów instalacji oraz 
wyposażenia, 

 
8.2.2. Program i opis badań 

Program badań końcowych instalacji winien przedstawiać się następująco: 
− Sprawdzenie dokumentacji stanowiącej podstawę odbioru instalacji polegającej na 

stwierdzeniu czy dostarczone zostały wymagane dokumenty, 
− Sprawdzenie zgodności istniejących warunków dla pracy instalacji z warunkami 

określonymi w dokumentacji, 
− Sprawdzenie pomieszczeń instalacji należy przeprowadzić przez oględziny, 
− Sprawdzenie wykonania instalacji, 
− Urządzenia podstawowe i pomocnicze należy sprawdzić na podstawie protokołów 

i poświadczeń odbiorów fabrycznych, 
− Materiały użyte do budowy należy sprawdzić przez kontrolę atestów lub przez 

wyrywkową kontrolę zgodności z atestami, 
− Zbiorniki podlegające dozorowi technicznemu należy sprawdzić przez kontrolę 

świadectw wytwórcy. Znakowanie należy sprawdzić przez oględziny,  
− Przepustowość oraz wydajność  należy sprawdzić przez pomiar. Ponadto należy 

sprawdzić jakość montażu i szczelność instalacji, 
− Sprawdzenie wyposażenia instalacji należy przeprowadzić przez oględziny 

kompletności wyposażenia oraz skontrolowanie zaświadczeń o legalizacji 
aparatury. Ponadto należy przeprowadzić próby działania aparatury regulacyjnej i 
blokad, 

− Sprawdzenie jakości osadu po przejściu przez instalację i czy zostały osiągnięte 
parametry zgodne z założeniami w Dokumentacji Projektowej, 

− Sprawdzenie wydajności nominalnej ciągu technologicznego, 
− Sprawdzenie zakresu wydajności roboczych ciągu technologicznego 

wyznaczonego na podstawie pomiaru wydajności nominalnej niej przy 
zachowaniu warunku uzyskiwania wymaganych parametrów jakościowych dla 
osadu dla całego przedziału wydajności, 

− Sprawdzenie zapotrzebowania surowców i energii polegające na pomiarze dla 
pełnego zakresu wydajności roboczej instalacji technologicznej: 

• zapotrzebowanie polimeru i wapna poprzez obliczenie z ubytku objętości, 
• zużycie energii przez odczyty liczników energii i przeliczeniu na jednostkę czasu (godzinę), 

− Sprawdzenie wydajności eksploatacyjnej ciągu technologicznego i całej instalacji 
na podstawie zapisów czasu pracy urządzeń podstawowych pracujących z 
określoną wydajnością wykonywaną przez użytkownika instalacji. Po określonym 
dla danego ciągu technologicznego okresie pracy należy przeprowadzić obliczenie 
wydajności eksploatacyjnej ciągu i instalacji, 

 
8.2.3. Ocena wyników badań. 

Instalację należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie wyniki badań uzyskały 
wynik dodatni. 
Wyniki badań parametrów technologicznych powinny być wartościami granicznymi i stałymi. 
 

8.2.4. Zaświadczenie o wynikach badań. 

Z przeprowadzonych badań instalacji sporządza się sprawozdanie, które powinno zawierać co 
najmniej następujące dane: 
1. miejsce przeprowadzenia badań 
2. oznakowanie zespołów instalacji objętych badaniami 
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3. wykonawcę badań 
4. opis badanego obiektu z podaniem wytwórców podstawowych urządzeń instalacji 
5. opis poszczególnych badań 
6. daty, wyniki i oceny dotrzymania wymagań poszczególnych badań 
7. wnioski końcowe 
8. załączniki związane z badaniami 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00. 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte 
w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą zmiany 
ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 
 
9.2. Płatności 
Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt.7.2. niniejszej ST. 
Zakres Robót jest podany w pkt.1.3. niniejszej ST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc 
montażu armatury i urządzeń, 

− zakup, dostarczenie materiałów, 
− montaż rur, kształtek, przyłączeń, 
− montaż armatury, wyposażenia i urządzeń, 
− regulacja wydajności, 
− próby instalacji i urządzeń, 
−  inwentaryzacja powykonawcza, 
− wykonanie przejść przez przegrody budowlane, 
− pomiary i badania kontrolne, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom II – Instalacje 
sanitarne i przemysłowe 

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. – Warszawa 
1994 

3. Wytyczne producentów urządzeń i DTR urządzeń dotyczące montażu, rozruchu i eksploatacji 
4. Rozporządzenie Rady ministrów z dnia 19.05.1999r. w sprawie warunków wprowadzania 

ścieków do urządzeń komunalnych Dz. U. nr 50 
5. Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dnia 

5.11.1991r. w sprawie klasyfikacji wód oraz warunków, jakim powinny odpowiadać ścieki 
wprowadzane do wód lub ziemi Dz. U. Nr 116 

6. Normy i wytyczne podane w niniejszej ST  
7. Roboty instalacji sanitarnych i przemysłowych – Warszawa – 1974 
8. Atesty i Aprobaty na wyroby 
9. Europejska norma EN 295 
10. Wytyczne techniczne producentów których zostały zastosowane materiały lub odpowiednie 

normy i przepisy krajów UE lub beneficjentów. 
 
Normy i wytyczne dotyczące wentylacji linii technologicznych podane w niniejszej ST: 

1. PN-EN 1505 : marzec 2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki  
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    wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym. Wymiary. 
2. PN-EN 1506 : marzec 2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki  

    wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym. Wymiary. 
3. PN-B-03434:1999  Wentylacja - Przewody wentylacyjne- Podstawowe  

    wymagania i badania. 
4. PN-B-76001:1996  Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność- 

    Wymagania i badania. 
5. PN-B-76002:1996  Wentylacja - Połączenia urządzeń , przewodów i kształtek  

    wentylacyjnych  blaszanych. 
6. PN-B-10702:1999  Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania  

    przy odbiorze. 
7. PN-90/N-01358  Drgania. Metody pomiarów i oceny drgań maszyn. 
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r Nr 75 
poz. 690) 

9. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz.844 . 

10. Wymagania techniczne COBRTI  INSTAL . ZESZYT 5: “Warunki techniczne wykonania 
odbioru instalacji wentylacyjnych” (wrzesień 2002 r).  

11. Ustawa z dnia 2.04.1993 r o badaniach i certyfikacji (Dz.U. nr 55 , poz. 250). 
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    SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

   ST 02.02. 

 
 

                    

 
         Wyposażenie stacji kogeneracji z kotłownią 

     Modernizacja oczyszczania powietrza z kompostowni 
(biofiltr powietrza ob. nr 19B, 19A i skruber ob. nr 41) 

 
 
Nazwy i kody robót według kodu numerycznego słownika głównego Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
 
Dział 
45000000 -7 - Roboty budowlane 
 
Grupa robót 
Grupa robót - 45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych 
 
Klasa robót 
45331100-7 - Instalacje centralnego ogrzewania 
 
Kategoria robót 
45331100-7 - Prace dotyczące wykonywania instalacji centralnego ogrzewania 
45331200-8 - Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza 
45252100-9 - Zakłady oczyszczania ścieków 
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1. Wstęp 

1.1. Nazwa zamówienia 
„ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W KOŚCIERZYNIE W ZAKRESIE GOSPODARKI 

OSADOWEJ NA DZ. NR 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 KOŚCIERZYNA”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

robót wymienionych w punkcie 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie : 

• robót instalacyjnych związanych z realizacją stacji kogeneracji z kotłownią  gazowo-
biogazową.      

• modernizacja oczyszczania powietrza z kompostowni (biofiltr powietrza ob. nr 19B i 
skruber ob. nr 41) 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Stacja kogeneracji z kotłownią gazową   

− jako element budowlany - pomieszczenie służące do instalowania w nim kotła grzewczego 

gazowego (kotłów) spełniające określone wymagania w zakresie kubatury, wysokości, 

wentylacji, odprowadzenia spalin, nawiewu powietrza oraz bezpieczeństwa 

przeciwpożarowego; 

− jako element instalacji gazowej - kocioł gazowy wraz z zespołem urządzeń kontrolno 

pomiarowych i regulacyjnych. 

Kocioł grzewczy gazowy - urządzenie gazowe z komorą do spalania paliwa gazowego 

przeznaczone do wytwarzania ciepła w postaci ogrzanej wody. 

Kogeneracja - proces wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej w jednym urządzeniu zwanym 

kogeneratorem. Kogenerator składa się z:  

− silnika cieplnego tłokowego lub turbiny gazowej  

− generatora prądu elektrycznego - tj. maszyny synchronicznej bądź asynchronicznej  

− zespołów wymienników cieplnych  

− układu sterowania i kontroli 
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Instalacja gazowa zasilana gazem - układ przewodów za kurkiem głównym prowadzonych na 

zewnątrz lub wewnątrz budynku wraz z armaturą, kształtkami i innym wyposażeniem, a także 

urządzeniami do pomiaru zużycia gazu, urządzeniami gazowymi oraz przewodami spalinowymi 

lub powietrzno-spalinowymi, jeśli są one elementem wyposażenia urządzeń gazowych. 

 

System detekcji gazów  - aktywny system bezpieczeństwa wykrywający nieszczelności w 

instalacji gazowej Stacji ko generacji z kotłownią , z automatycznym, awaryjnym odcięciem 

dostawy gazu do pomieszczenia Stacji ko generacji z kotłownią  oraz sygnalizacją optyczną i 

dźwiękowa wycieku gazu w pomieszczeniu Stacji ko generacji z kotłownią . 

Spaliny - gazowa część produktów spalania odprowadzana w kanale spalinowym [PN-EN 

1443:2001]. 

Kanał spalinowy - droga odprowadzania produktów spalania do atmosfery [PN-EN 1443:2001]. 

Komin - murowana, betonowa lub metalowa konstrukcja zawierająca pionowe przewody 

(przewód) do odprowadzania spalin na zewnątrz budynku [PN-EN 1443:2001]. 

Czopuch -  kanał spalinowy łączący króciec odprowadzenia spalin układu spalinowego kotła z 

kominem. 

Instalacja odprowadzenia spalin - czopuch oraz komin wykonany przy użyciu pasujących do 

siebie części składowych, skonstruowany z części pochodzących od jednego producenta [PN-EN 

1443:2001]. 

Komin pracujący w nadciśnieniu - komin zaprojektowany do pracy przy ciśnieniu wewnątrz 

przewodu kominowego większym niż ciśnienie panujące na zewnątrz przewodu [PN-EN 

1443:2001]. 

Kondensacja pary wodnej ze spalin - zjawisko skraplania się pary wodnej zawartej w spalinach 

wówczas, gdy temperatura spalin obniża się poniżej temperatury punktu rosy gazów spalinowych. 

Próba szczelności Instalacji - określona procedura mająca na celu stwierdzenie, czy instalacja 

spełnia wymagania dotyczące jej szczelności (np. poprzez utrzymanie przez określony czas, w 

całej instalacji lub jej części, ciśnienia powietrza lub gazu obojętnego, wyższego lub równego 

ciśnieniu roboczemu). 

Granica wybuchowości - zakres zawartości gazu palnego w powietrzu wyrażony w procentach 

objętościowych, w przypadku której następuje spalanie wybuchowe (nieustabilizowane) 

mieszaniny powietrzno-gazowej o określonym ciśnieniu i temperaturze; 

Dolna granica zapłonu (DGW) - minimalna zawartość gazu palnego w powietrzu, przy której 

może już nastąpić spalanie wybuchowe tej mieszaniny. 

Woda obiegowa – woda krążąca w układzie danego urządzenia, używana wielokrotnie do tego 

celu. 

Woda uzdatniona - woda , której właściwości zostały w wyniku procesów technologicznych 
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dostosowane do podstawowych wymagań, mających zapobiec tworzeniu się kamienia kotłowego 

oraz zjawiskom korozji. 

Ciśnienie robocze Instalacji pr.- ciśnienie, które występuje w instalacji w normalnych warunkach 

pracy. 

 

Maksymalne ciśnienie robocze Instalacji, pmax - maksymalne ciśnienie, przy którym instalacja 

może być użyłkowana w normalnych warunkach pracy (dla instalacji gazu wg PN-EN 1775 : 

2001). 

Ciśnienie dopuszczalne Instalacji - najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika 

grzejnego (przy braku jego krążenia) w najniższym punkcie instalacji. 

Ciśnienie próbne - ciśnienie czynnika w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane 

jest badanie jej szczelności. 

Ciśnienie nominalne, PN - ciśnienie czynnika w instalacji w warunkach standardowej pracy przy 

jej najwyższej sprawności (dotyczy rurociągów, armatury i urządzeń - wielkość określana przez 

producenta). Składa się ono z liter PN, po których następuje bezwymiarowa liczba. 

Wymiar nominalny, DN - literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru części składowych instalacji 

rurociągowych, które stosowane jest w celach informacyjnych. Składa się ono z liter DN, po 

których następuje bezwymiarowa liczba całkowita, która jest pośrednio związana z wymiarem 

fizycznym otworu lub średnicy zewnętrznej końcówek przyłączeniowych, wyrażonym w 

milimetrach. 

Temperatura robocza, trob - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji 

przewidziana w dokumentacji projektowej. 

Temperatura maksymalna, tmax - temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji 

projektowej, która dla zachowania zakładanej trwalości instalacji nie może być przekroczona w 

żadnym jej punkcie. 

Odbiór techniczny instalacji - zespół czynności polegających na sprawdzeniu, czy instalacja 

została wykonana zgodnie z projektem i obowiązującymi przepisami, w tym techniczno-

budowlanymi, w celu stwierdzenia jej przydatności do użytkowania. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi 

w ST-01. 

Biofiltr - oczyszcza powietrze z substancji zapachowych 

Skruber - odpylacz mokry w postaci wysokiej kolumny, w którym rozpylana woda zwilża zawarte 

w gazach cząstki ciała stałego i powoduje ich opadanie lub wymywanie 

1.5. Ogólne wymagania 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z 
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poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

Materiały do wykonania robót instalacyjnych należy stosować zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, opisem technicznym i rysunkami. 

Wyposażenie stacji kogeneracji z kotłownią 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące wyrobów 

Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą, stosować wyroby budowlane, 

które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budow-

nictwie. 

− Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są 

właściwie oznaczone: 

− wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, 

że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich 

Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - 

w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji 

− wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat 

zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, 

− wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla których zgodnie z odrębnymi 

przepisami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską 

− wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie 

wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których 

producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

− Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane 

wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta 

obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca, zgodnie z rozporządzeniem, wydał 

oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z 

obowiązującymi przepisami i normami. Kierownik budowy obowiązany jest przez okres 

wykonywania robót budowlanych przechowywać oświadczenia, oraz udostępniać je 

przedstawicielom uprawnionych organów. 

2.2. Wymagania dla zastosowanych materiałów: 

W węzłach ciepłowniczych należy stosować rurociągi metalowe z tym, że: 

− w obiegach wody grzejnej należy stosować rury stalowe bez szwu wg przedmiotowej 

normy PN-H-74219 lub rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-H-74244, 
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− w obiegach wody instalacji ogrzewczej należy stosować rury stalowe bez szwu lub stalowe 

przewodowe ze szwem wg w/w norm, rury miedziane wg normy PN-EN 1057, 

− Nie dopuszcza się stosowania w węzłach ciepłowniczych rurociągów z tworzyw 

sztucznych. 

− W węzłach ciepłowniczych należy stosować wymienniki ciepła ze stali odpornych na 

korozję oraz z miedzi lub jej stopów jeśli parametry robocze na to zezwalają. 

 

− Dopuszcza się w węzłach instalacji ogrzewczych stosowanie przepływowych wymienników 

ciepła ze stali węglowych zabezpieczonych przed korozją. 

− Dopuszcza się w węzłach wody ciepłej stosowanie zasobników ciepłej wody oraz 

wymienników ciepła pojemnościowych (podgrzewaczy) wykonanych ze stali węglowych 

zabezpieczonych przed korozją powłokami malarskimi lub emalierskimi, które są 

dopuszczone do kontaktu z wodą pitną. 

− Dobór materiałów dla węzła ciepłowniczego oraz dopuszczalność łączenia i kontaktu ze 

sobą różnorodnych materiałów w poszczególnych obiegach funkcjonalnych węzła 

powinien uwzględniać kryteria w tym zakresie zawarte w wymaganiach ogólnych 

niniejszych ST. Dla obiegu ciepłej wody należy uwzględniać kryteria w tym zakresie, 

zawarte w specyfikacji dotyczącej. instalacji wodociągowych 

2.3. Podstawowe materiały do wbudowania 

Do wykonania instalacji węzłów projekt przewiduje zastosowanie materiałów: 

• Gazomierze turbinowe do gazu ziemnego z układem korekcji i transmisji danych  

• Kocioł wodny niskoparametrowy z palnikiem dwumedialnym biogazowo gazowy wraz ze 

Ścieżkami gazowymi o mocy 250kW 

• Kominy spalinowe dwupłaszczowe ze stali nierdzewnej  

• Pompy cyrkulacji CWU  

• Układ detekcji metanu z czujnikami, centralka sterującą, sygnalizatorem akustyczno 

Świetlnym, okablowaniem 

• Układ dozowania cetamin ze zbiornikiem i pompką perystaltyczną 

• Wymiennik jonowy jednokolumnowy, glowicą wolumetryczną i układem sterowania 

• Zawór antyskażeniowy EA 

• Agregat kogeneracyjny dwumedialny biogazowo gazowy wraz ze Ścieżkami gazowymi, 

chłodnicami awaryjną i mieszanki 192kWe, 214kWt z chłodniczami awaryjnymi pompami 

obiegowymi aramaturą zabezpieczającą i automatyką 

• ciepłomierz z wodomierzem wielostrumieniowym z przelicznikiem i modułem transmisji  

• kształtka przejściowe  
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• pompy kotłowe 

• pompy obiegowe 

• Rury gwintowane  

• Rura stal Z/S przewod. 

• Zawory zwrotne 

• Zawory bezpieczeństwa  

• Filtr siatkowy  

• Zawory kulowe,  

• Zawory regulacyjne 

• Rozdzielacz z rury  

• Sprzęgło hudrauliczne z funkcją odmulacza magnetycznego PN6 

• Naczynie wzbiorcze  

• Manometry tarczowe 

• Termometry techniczne proste 

2.4. Składowanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 

uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy zwrócić szczególną uwagę na 

określone przez producenta warunki składowania materiałów i urządzeń. 

Rury luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu w stosach o wysokości do 0,5 m. Nie 

należy wsuwać rur o mniejszych średnicach do większych. 

3. Sprzęt 

Sprzęt zgodnie z warunkami ogólnymi ST-01 

Stosowany sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości, być sprawny technicznie i 

przystosowany do stosowania przy występujących w technologii wykonania robót i obróbki 

materiałów. Stosowany sprzęt powinien być ujęty w planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia i 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

W czasie obsługi i eksploatacji sprzętu należy stosować przepisy bhp i szczegółowe instrukcje 

obsługi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzęt powinien mieć aktualne dokumenty 

eksploatacyjne. Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac należy stosować n/w. 

sprzęt: 

− spawarki 

− elektronarzędzia 

− wiertarki 

− pompy ciśnieniowe nurnikowe do prób ciśnieniowych, 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko    
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

 
 

10 
 

− aparatura kontrolno pomiarowa (manometry), 

− przenośne drabiny składane, podesty montażowe, przesuwne rusztowania 

Zastosowany sprzęt powinien być zgodny ze specyfikacją lub inny, o ile zostanie zatwierdzony 

przez Inżyniera. Sprzęt do spawania musi być obsługiwany przez pracowników posiadających 

odpowiednie uprawnienia 

4. Transport 

Materiały oraz urządzenia mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia 

transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, itp. Przewożone 

środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, 

przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Należy zwrócić 

szczególną uwagę na określone przez producenta warunki transportu materiałów i urządzeń. 

Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich 

montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 

Transport powinien być zatwierdzony przez Inżyniera 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-01. 

5.1.1. Wyposażenie pomieszczenia stacji  

Wyposażenie i zabezpieczenie kotłów powinno być zgodne z wymaganiami Urzędu Dozoru 

Technicznego. 

− Wszystkie przewody w Stacji ko generacji z kotłownią należy prowadzić w sposób 

zapewniający wysokość przejścia w świetle nie mniejszą niż 2 m. 

− Przewody naczyń wzbiorczych powinny być prowadzone w przestrzeni nie narażonej na 

zamarzanie lub być zabezpieczone przed zamarzaniem, a sposób ich prowadzenia spełniać 

wymagania przedmiotowych norm. 

− Armatura powinna być tak umieszczona, aby była dostępna z poziomu podłogi stacji ko 

generacji z kotłownią  albo ze specjalnych pomostów, jednak nie wyżej niż 1,8 m od poziomu 

obsługi. 

− Na rurociągu uzupełniającym zład ciepłowniczy z instalacji wody, zastosować należy instalację 

automatycznego dozowania inhibitora korozji. 

− Instalacja wodociągowa nie może być połączona w sposób stały z instalacją ogrzewania. 

− Stacja ko generacji z  kotłownią powinna być wyposażona w umywalkę, punkt czerpalny wody, 

co najmniej jeden wpust podłogowy połączony ze studzienką schładzającą umożliwiającą 
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schłodzenie wody przed jej spuszczeniem do kanalizacji. 

− Stacja ko generacji z kotłownią powinna być wyposażona w detektor awaryjnego wypływu 

gazu powodujący samoczynne zamknięcie jego dopływu, za pośrednictwem zaworu 

elektromagnetycznego. Zawór ten powinien być umieszczony na zewnątrz stacji ko generacji z 

kotłownią  w skrzynce kurka głównego, za kurkiem głównym. Detektor (czujnik) awaryjnego 

wypływu gazu, w przypadku gazu lżejszego od powietrza, należy umieścić pod stropem 

bezpośrednio nad kotłem. Detektor powinien powodować odcięcie dopływu gazu do Stacji ko 

generacji z kotłownią  oraz odcięcie dopływu energii elektrycznej do pomieszczenia Stacji ko 

generacji z kotłownią  już przy jego stężeniu wynoszącym 0.1 dolnej granicy wybuchowości. 

− Przewody instalacji elektrycznej w stacji ko generacji z kotłownią opalanych gazem  powinny 

być prowadzone poniżej dolnej krawędzi otworów wentylacji wywiewnej pomieszczenia stacji. 

− Przewody instalacji gazowej zasilającej kotły powinny być prowadzone możliwie najkrótszą 

drogą do kotłów, mieć połączenia wyrównujące elektryczne potencjały złączy kołnierzowych 

rurociągów, a także być uziemione. 

5.1.2. Wentylacja pomieszczenia stacji kogeneracji z kotłownią  

− Pomieszczenie stacji ko generacji z kotłownią  powinno mieć wentylację umożliwiającą napływ 

powietrza, oraz wywiew (wymagania dotyczące powierzchni kanałów nawiewnych i 

wywiewnych dla Stacji ko generacji z kotłownią  na gaz lżejszy od powietrza podano w PN-B-

02431-1 : 1999). 

− Wentylacja nawiewna powinna zapewniać niezbędny strumień powietrza dla wentylacji 

pomieszczenia stacji ko generacji z kotłownią  i dla prawidłowego przebiegu procesu spalania 

paliwa podczas pracy wszystkich palenisk kotłowych z nominalną mocą (wg PN-B-02431-1 : 

1999). 

− Wentylacja wywiewna pomieszczenia stacji ko generacji z kotłownią  powinna odprowadzać 

powietrze na zewnątrz budynku. 

− Napływ powietrza powinien odbywać się przez co najmniej jedno urządzenie wentylacyjne, 

przez które czerpane z zewnątrz budynku powietrze dopływa do pomieszczenia stacji ko 

generacji z kotłownią . 

− Urządzeń wentylacyjnych nie wolno zamykać i przesłaniać. Otwory ujęć powietrza 

wywiewanego należy sytuować w strefie podsufitowej (dla gazów lżejszych od powietrza). 

− Temperatura powietrza wewnętrznego w pomieszczeniu stacji ko generacji z kotłownią  

powinna być kontrolowana (min.+5°C). 

5.1.3. System detekcji gazów dla stacji kogeneracji z kotłownią. 

Instalację wykonać należy zgodnie z dokumentacją wykonawczą oraz instrukcją montażu 
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producenta: 

− elementy systemu zgodnie ze specyfikacją w dokumentacji wykonawczej 

− montaż elementów systemu zgodnie ze schematem blokowym w instrukcji montażowej produ-

centa 

Wymagania montażowe dotyczące szybkozamykającego zaworu klapowego na instalacji gazowej 

− instalować za kurkiem głównym w docieplonej, zewnętrznej skrzynce przyłączeniowej kurka 

głównego 

− zapewnić swobodę obsługi dla osób upoważnionych 

− moduł sterujący zlokalizować należy możliwie blisko zaworu 

− przy instalowaniu zaworu na instalacji należy zapewnić odpowiednią sztywność instalacji, aby 

naprężenia powstające w trakcie otwierania głowicy nie przenosiły się na przewody gazowe i 

nie były przyczyną ograniczenia trwałości lub rozszczelnienia instalacji; należy zastosować 

odpowiedni wspornik lub obejmę przytwierdzoną do stałego podłoża/ściany; należy zwrócić 

uwagę na to aby po zainstalowaniu głowicy pozostało wystarczająco dużo miejsca na swo-

bodne operowanie dołączonym kluczem. 

Do instrukcji montażowej producenta dołączony powinien być aktualny certyfikat zgodności, 

wydanych przez niezależną jednostkę dotyczący zastosowanego aktywnego systemu 

bezpieczeństwa instalacji". 

5.1.4. Instalacja odprowadzania spalin dla technologii stacji kogeneracji z kotłownią  

Budynek (pomieszczenie), w którym są zainstalowane kotły z palnikami na paliwa gazowe  

powinien mieć instalację do odprowadzania spalin. 

− Podstawowym zadaniem tej instalacji jest odprowadzanie spalin z paleniska kotła do 

atmosfery oraz wytworzenia w pomieszczeniu takiego podciśnienia, aby powietrze potrzebne 

do spalania i wentylacji napływało w sposób naturalny przez otwory wentylacji nawiewnej. 

− Przewody i kanały spalinowe stanowiące konstrukcje samodzielne, powinny mieć wymiary 

przekroju, sposób prowadzenia i wysokość zapewniające wymaganą przepustowość spalin 

oraz spełniające warunki określone w Polskich Normach. Przewody i kanały spalinowe 

powinny być drożne na całej swej długości. 

− Rozwiązania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny przeciwdziałać 

zawilgoceniu tej instalacji na całej jej długości. 

− Rozwiązania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny zapewnić możliwość 

dostępu do jej kontroli w trakcie eksploatacji. 

− Przewody i kanały spalinowe powinny być szczelne. 

− Kominy powinny być wykonane, sklasyfikowane i oznakowane w sposób trwały zgodnie z 

wymaganiami PN-EN 1443. 
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− Materiały zastosowane do wykonania instalacji odprowadzania spalin powinny być 

dopuszczone do stosowania w budownictwie, a także spełniać wymagania sanitarne. 

− Wewnętrzne powierzchnie przewodów i kanałów odprowadzających spaliny mokre powinny 

być odporne na ich destrukcyjne oddziaływanie. 

− Kotły grzewcze z palnikami na paliwa gazowe, niezależnie od ich obciążenia cieplnego, 

powinny być połączone na stałe przewodem z indywidualnym kanałem spalinowym. 

− Szczelność przewodów i kanałów spalinowych powinna odpowiadać wymaganiom 

odpowiednich Polskich Norm. 

− Na całej długości trasy przebiegu przewodów i kanałów spalinowych nie może występować 

zmniejszenie ich przekroju. 

− Długość przewodów spalinowych poziomych w Stacji ko generacji z kotłownią, zgodnie z PN-

B-02431-4: 1999 powinna wynosić nie więcej niż Y. efektywnej wysokości komina, lub być 

potwierdzona obliczeniami. 

− Zmiana kierunku przewodu łączącego wylot spalin kotła z kanałem spalinowym w płaszczyźnie 

pionowej powinna być dokonywania pod kątem większym od 90° oraz mniejszym (równym) 

135°. 

− Kanały kominowe powinny być wyprowadzone ponad dach na wysokość zabezpieczającą je 

przed zakłóceniem ciągu.  

− Kierunek prowadzenia kanałów kominowych powinien być pionowy. Dopuszcza się ich 

odchylenie od tego kierunku nie więcej niż 30°, a za zgodą właściwego organu administracji 

państwowej do 45° pod warunkiem umieszczenia na załamaniach kanałów otworów 

rewizyjnych, zamkniętych szczelnymi drzwiczkami. Długość kanału odchylonego nie powinna 

przekraczać 2 m. 

− Efektywna wysokość komina mierzona od paleniska do wylotu ponad dach dla kotłów powinna 

wynosić dla kotłów opalanych gazem minimum 4 m, 

− Komin powinien być wyposażony w następujące elementy: 

o zbiornik kondensatu wraz z odprowadzeniem skroplin umieszczony u dołu komina 

o otwór rewizyjny (wyczystka) umieszczony poniżej podłączenia przewodu łączącego 

wylot spalin kotła z kominem; jego dolna krawędź usytuowana w pomieszczeniu, w 

którym znajduje się wlot spalin do komina powinna znajdować się na wysokości 0,3 m 

od podłogi. 

− Połączenia elementów użytych do budowy kominów muszą być szczelne w zakresie 

maksymalnego ciśnienia spalin występującego podczas eksploatacji komina ustalonego na 

podstawie obliczeń projektowych. Niedopuszczalne jest wykonanie połączeń tych elementów 

w stropach. 
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5.1.5. Zasady montażu rurociągów i podstawowych urządzeń 

Rurociągi prowadzić należy ze spadkiem 3‰. 

W najwyższych punktach zastosować należy odpowietrzenia, w najniższych punktach 

odwodnienia. Największa dopuszczalna odległość między podporami ruchomymi przewodów 

poziomych: 

Przewód DN                   25       32       40       50       65       80        100      125      200    250 mm 

Max. odległość [m]         2,2        2,6      3,0     3,5      3,8      4,0         4,5      5,0       5,5     7,5 

− Podstawowe urządzenia w stacji ko generacji z kotłownią  powinny być rozmieszczone 

zgodnie z dokumentacją projektową. Przy zachowaniu rozwiązania funkcjonalnego stacji ko 

generacji z kotłownią  i podrozdzielni ciepła dopuszcza się korektę rozmieszczenia 

zaprojektowanych urządzeń jeśli wiąże się to z optymalizacją, zwartością, likwidacją kolizji 

rurociągów itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskać akceptację Inżyniera. 

− Urządzenia powinny być ustawione w położeniu wymaganym przez DTR producentów 

poszczególnych urządzeń. 

− Urządzenia wymagające okresowej regulacji lub konserwacji jak armatura odcinająca, zawory 

regulacyjne, filtry, odmulniki, podgrzewacze pojemnościowe, kotły, pompy obiegowe itp. 

powinny być montowane z uwzględnieniem łatwego dostępu i obsługi w tym zakresie. 

− Rurociągi w stacji ko generacji z kotłownią  oraz podrozdzielniach ciepła należy prowadzić 

przy ścianach lub przy stropie, na wspornikach umieszczonych w ścianie lub stropie. W 

przypadku gdy konstrukcja ściany lub stropu nie pozwala na takie obciążenie, rurociągi należy 

mocować na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych w 

betonowej podłodze. Konstrukcje wsporcze powinny zapewniać stałość położenia rurociągów. 

− Rurociągi powrotne powinny znajdować się nie niżej niż 30 cm nad podłogą. Odległość między 

przewodem zasilającym i powrotnym węzła nie powinna być mniejsza niż 60 cm. Odległość 

tych przewodów od ścian nie powinna być mniejsza niż 30 cm. 

− Wszystkie podstawowe urządzenia stacji ko generacji z kotłownią  i podrozdzielni ciepła 

powinny być łączone z rurociągami w sposób rozłączny umożliwiający łatwy demontaż i 

wymianę bez konieczności demontażu innych urządzeń. Dopuszcza się stosowanie armatury 

odcinającej łączonej z rurociągami przez spawanie. 

− Połączenia spawane rurociągów i kształtek powinny być wykonywane po przygotowaniu 

końcówek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. 

Natomiast kształty złączy spawanych połączeń króćców i odgałęzień powinny być zgodne z 

przedmiotową normą PN-B-69012. 

− Rurociągi stalowe ocynkowane powinny być łączone przy zastosowaniu gwintowanych 

kołnierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych łączników rurowych ocynkowanych z żeliwa 

ciągliwego zgodnych z normą PN-EN 10242. 
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− Jakość połączeń spawanych rurociągów, kształtek, króćców i odgałęzień powinna odpowiadać 

co najmniej klasie W3 wadliwości złączy spawanych określanych przedmiotową normą PN-M-

69775. 

− Pompy powinny być montowane między armaturą odcinającą, a w przypadku równoległego 

łączenia pomp, na przewodzie tłocznym między pompą i armaturą odcinającą należy 

montować zawór zwrotny. 

− Pompy hermetyczne (bezdławicowe) należy instalować na prostych odcinkach przewodów w 

osi rurociągu tak, aby oś silnika była w położeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka 

przyłączeniowa pompy nie powinna znajdować się pod silnikiem. W przypadku gdy 

konstrukcja pompy dopuszcza pracę przy pionowym położeniu osi, silnik pompy powinien 

znajdować się nad pompą. 

− Rurociągi przyłączeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny być mocowane 

do wsporników lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi. 

− Podłączenia króćców tłocznych pomp wirowych do rurociągów powinny być wykonywane przy 

użyciu elastycznych łączników amortyzujących. Warunek ten nie dotyczy pomp 

hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym bliźniaczych) 

pracujących cyklicznie (przełączanych automatycznie) zaleca się stosowanie łączników 

amortyzacyjnych także na króćcach ssawnych. 

− Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny być montowane w położeniu zgodnym 

z instrukcją montażu producenta. Zawory regulacyjne z siłownikami elektrycznymi nie powinny 

być montowane w pozycji z siłownikiem skierowanym do dołu (siłownik pod zaworem). . 

− Nie należy montować aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociągami wody 

zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a także w pobliżu wylotów króćców 

spustowych wody z rurociągów węzła, zaworów bezpieczeństwa itp. 

5.1.6. Zasady montażu urządzeń kontrolno - pomiarowych 

− Montaż urządzeń pomiarowych, powinien być zgodny z warunkami montażu określonymi 

przez producenta. Dla określonej dokładności pomiarów szczególnej uwagi wymaga miejsce i 

sposób montażu czujników oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinków rurociągów 

przyłącznych przed i za urządzeniem pomiarowym jeśli takie są wymagane przez producenta 

urządzeń. 

− Pomiar temperatury powinien być prowadzony wszędzie tam gdzie wskutek działania 

poszczególnych urządzeń następuje zmiana parametrów temperaturowych. 

− Pomiar ciśnienia (oraz różnicy ciśnienia) powinien być prowadzony wszędzie tam gdzie 

następuje funkcjonalna zmiana parametrów ciśnieniowych. 

− Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych węzła należy stosować: 
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o szklane termometry przemysłowe odpowiadające wymaganiom przedmiotowej 

normy PN-M-53820 w oprawie metalowej wg normy (BN-66/2215-01), 

o termometry bimetaliczne ze skalą kołową i działką elementarną o wartości jednego 

stopnia Celsjusza, 

o termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi 

odpowiadające normom przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820. 

− Do pomiaru ciśnienia w odpowiednich punktach pomiarowych węzła ciepłowniczego należy 

stosować: 

o ciśnieniomierze wskazówkowe (manometry) o klasie dokładności pomiarów s 1,5 

odpowiadające normie przedmiotowej PN-M-42304. Ciśnieniomierze powinny być 

wyposażone w armaturę odpowietrzająco -spustową (kurki) zgodną z normą 

przedmiotową PN-M-42303. Króćce przy-łączne ciśnieniomierzy w punktach 

pomiarowych o podwyższonej temperaturze powinny być zasyfonowane. 

o elektryczne (elektroniczne) przetworniki ciśnienia. 

− Zaleca się stosowanie mierników różnicy ciśnienia mechanicznych lub elektrycznych w 

punktach pomiarowych, w których parametr ten jest niezbędny, a określany w oparciu o 

wskazania ciśnieniomierzy jak: króćce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory zasilania 

instalacji odbiorczych itp. 

− W przypadku stosowania centralnych pomiarów temperatury i ciśnienia (także różnicy 

ciśnienia) -przy użyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenośnego miernika 

elektrycznego tych parametrów z przełącznikiem odczytu poszczególnych wartości 

mierzonych - należy oprócz pomiarów centralnych stosować stacjonarne termometry i 

manometry na przewodach wejściowych i wyjściowych (do instalacji odbiorczych) węzła 

ciepłowniczego oraz w punktach redukcji ciśnienia. 

− Ciśnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilających instalacje 

ogrzewcze oraz za urządzeniami redukcji ciśnienia (za każdym reduktorem) powinny mieć na 

skali oznaczoną czerwoną kreską wartość dopuszczalnego ciśnienia w tym punkcie 

pomiarowym. 

5.1.7. Przejścia przez przegrody budowlane - tuleje ochronne 

− Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a 

przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. 

− W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 

− Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej 

rury przewodu: 

o co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową. 
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o co najmniej o I cm, przy przejściu przez strop. 

− Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej 

strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać okolo 2 cm powyżej posadzki i okolo 1 

cm poniżej tynku na stropie. 

 

− Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem 

trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne 

przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 

− Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego 

powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności 

ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów. 

− Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej 

poziomu terenu, powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazo 

szczelności i wodoszczelności. 

− Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego 

przewodu. 

5.1.9. Montaż armatury 

− Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której 

jest zainstalowana. 

− Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 

zanieczyszczenia. 

− Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była 

dostępna do obsługi i konserwacji. 

− Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody był zgodny z 

oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 

− Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych 

przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z 

projektem technicznym. 

5.1.10. Izolacja cieplna 

− Przewody węzła w Stacji ko generacji z kotłownią  powinny być izolowane cieplnie zgodnie z 

zał. nr2 p.1.5. Warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

− Armatura powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie to wynika z projektu technicznego 

tego węzła. 

− Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych 
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prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni prze-

znaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych 

robót protokółem odbioru. 

− Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza 

osłaniającego, powinny być zgodne z projektem technicznym węzła ciepłowniczego. 

− Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie 

uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać 

możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 

− Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie 

dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, 

cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną 

powłoką antykorozyjną. 

− Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem i 

zawilgoceniem. 

− Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się 

ognia. 

5.1.11. Oznaczanie przewodów 

− Przewody, armatura i urządzenia, po wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i 

wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania 

podanymi w instrukcji obsługi węzła ciepłowniczego. 

− Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach. 

− Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu, związanych z użytkowaniem i 

obsługą tych elementów instalacji. 

5.1.12. Wykonanie regulacji 

− Nastawy armatury regulacyjnej powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, 

płukaniu i badaniu szczelności węzła ciepłowniczego w stanie zimnym. 

− Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami 

obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym węzła ciepłowniczego. 

5.2. Wymagania szczegółowe 

Podstawowym źródłem ciepła dla oczyszczalni będą w kolejności: 

− woda gorąca uzyskana w kogeneratorze 

− woda gorąca przygotowywana w kotłach opalanych bigazem 

− woda gorąca przygotowywana w kotłach opalanych gazem ziemnym 
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Bilans cieplny rozbudowanej oczyszczalni wynosi: 

Odbiornik Zapotrzebowanie 

Istniejące instalacje grzewcze na terenie 

oczyszczalni 

140 kW* 

Projektowany budynek (wytwarzania ciepła i 

operacyjny układu fermentacyjnego) 

12,7 kW 

Projektowane wymienniki WKF 101,8 kW 

Łączne zapotrzebowanie oczyszczalni na energię 

cieplną 

254,5 kW 

* Ilość ciepła podano na podstawie dokumentacji archiwalnej. Biorąc pod uwagę kubaturę 
ogrzewanych budynków zawiera ona znaczącą rezerwę. 
 
Projektowany układ skojarzonej produkcji energii cieplnej i elektrycznej będzie oparty o 
następujące źródła energii: 
 

Źródło Opis Bilans 

Źródło podstawowe II Biogaz (60% CH4- 23MJ/m3)- średnio. 

25m3/h 

155 kW 

Źródło nadążne Gaz ziemny- 25m3/h 240 kW 

 

5.3. Konstrukcja układu grzewczego 
Po przeanalizowaniu bilansu cieplnego i biogazowego oczyszczalni zaprojektowano układ 

grzewczy zbudowany w oparciu o: 

Urządzenie Wykorzystywane źródło energii Moc 

 

Agregat kogeneracyjny 

Biogaz (60% CH4- 23MJ/m3) 91 kWe/ 119kWt 

Gaz ziemny- 34MJ/m3 91 kWe/ 119kWt 

Kocioł gazowy Biogaz (60% CH4- 23MJ/m3) 250 kW 

Gaz ziemny- 35MJ/m3 250 kW 

 
Zaprojektowana konstrukcja układu urządzeń grzewczych zapewnia: 

• całkowite efektywne spalenie biogazu przez cały rok- na cele produkcji energii cieplnej i 

elektrycznej 

• pokrycie wszystkich potrzeb cieplnych oczyszczalni. 

Latem biogaz może stanowić jedyne źródło energii cieplnej dla oczyszczalni. 

Zimą będą możliwe dwa tryby pracy: 

• spalanie biogazu wyłącznie w kotłach grzewczych- nie będzie konieczności zakupu gazu 

ziemnego 
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• spalanie biogazu w agregatach kogeneracyjnych, a pozostałe zapotrzebowanie na energię 

cieplną pokrywane ze spalania gazu ziemnego w jednym z kotłów. 

Uwaga ! 

Realizowana inwestycja przewiduje realizację dla warunków określonych jak w PK- 

prognoza krótkoterminowa i dlatego w ramach przedmiotowej inwestycji zainstalowany 

zostanie jeden agregat kogeneracyjny.   

5.4.1. Stacja kogeneracji z kotłownią 

W pomieszczeniu stacji projektuje się montaż: 

− jednego agregatu ko generacyjnego dwumedialnego biogazowo gazowego wraz ze 

ścieżkami gazowymi, chłodnicami - awaryjną i mieszanki o mocy 91kWe, 119kWt z 

pompami obiegowymi armaturą zabezpieczającą i automatyką 

− kotła wodnego niskoparametrowego z palnikiem dwumedialnym biogazowo gazowy wraz 

ze ścieżkami gazowymi o mocy 250kW 

− układu technologicznego cieplnego spinającego układ grzewczy zapewniający rozpływ 

czynnika grzewczego do wszystkich odbiorników na terenie oczyszczalni. 

5.4.1.1. Wewnętrzna instalacja gazu. 
W pomieszczeniu zlokalizowano urządzenia gazowe: 

− agregat ko generacyjny o całkowitym obciążeniu 91kWe, 119kWt 

− kocioł gazowy o mocy  250kW 

W pomieszczeniu zaprojektowano instalację gazową: 

− biogazu wytworzonego na terenie oczyszczalni o kaloryczności 22MJ/m3 - paliwo 

podstawowe 

− gazu ziemny GZ50- paliwo nadążne i awaryjne 

Obie instalacje wyposażono w układ detekcji i automatycznego odcięcia dopływu gazu wraz z 

systemem alarmowym. 

5.4.2. Charakterystyka i wymagania dla wybranych urządzeń z osprzętem 

5.4.2.1. Agregat kogeneracyjny dwu medialny biogazowo gazowy. 

Zaprojektowano agregat kogeneracyjny do produkcji energii elektrycznej i odzysku 
ciepła ze spalania paliwa gazowego. Silnik gazowy i prądnicę synchroniczną 
zamontować na wspólnej stalowej ramie za pomocą układu podkładek 
antywibracyjnych. Jednostkę kogeneracyjną wyposażyć w obudowę 
dźwiękochłonną oraz dualny system zasilania [biogaz/gaz ziemny]. 
Układ chłodzenia silnika i obiegu oleju wyposażyć w płytowy wymiennik ciepła. 
Wymiennik spaliny-woda służyć ma do odzysku ciepła z gazów wylotowych silnika.  
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Wielofunkcyjny układ automatyki zapewniać ma możliwość pełnej kontroli i 
sterowania zespołem oraz współpracę z zewnętrzną siecią energetyczną. 
Obudowę dźwiękochłonną wyposażyć w układ wentylacyjny i zapewniać redukcję 
poziomu hałasu. Konstrukcja obudowy zapewnić ma łatwy dostęp do wszystkich 
elementów agregatu i zapewnić (w razie potrzeby) szybki jej demontaż. 
Zapewnić możliwość pracy urządzenia bez odzysku ciepła – układ wyposażyć w 
chłodnicę awaryjną usytuowaną na zewnątrz budynku. 
System wyrzutu spalin wyposażonyć jest w tłumik redukujący poziom hałasu. 
 

           WYMAGANIA DOTYCZĄCE  PARAMETRÓW TECHNICZNYCH 
 

Paliwo  
Biogaz/gaz ziemny       23/34 MJ/Nm3 

Dopuszczalne wartości stężeń zanieczyszczeń w biogazie (ważniejsze wartości 
progowe) 
Siarkowodór (H2S)      < 150 ppm 
Chlor (Cl)       < 80 mg/Nm3CH4 

Fluor (F)       < 40 mg/Nm3CH4 

Chlor (Cl) i Fluor (Fl) sumarycznie    < 80 mg/Nm3CH4 

Krzem (Si)       < 2 mg/Nm3CH4 

Silnik 
Silnik gazowy     dualny układ zasilania [biogaz/gaz 
ziemny] 
Obroty nominalne      1500 min-1 

Ilość cylindrów      6 
Układ cylindrów      rzędowy 
Generator 
Generator synchroniczny     synchroniczny 
Napięcie nominalne      400/230 V 
Częstotliwość nominalna     50 Hz 
Nominalna moc pozorna     minimum 123 kVA 
Nominalna moc czynna     minimum 98 kW 
Agregat kogeneracyjny 
Moc elektryczna nominalna     ≥ 90 kW 
Moc cieplna nominalna     ≥ 119 kW 
Napięcie nominalne      400/230 V 
Częstotliwość        50 Hz 
Nominalny współczynnik mocy cos ф    1 
Zakres regulacji współczynnika mocy cos ф   0.8 –1.0 
Ciśnienie paliwa w ścieżce gazowej     3-5  kPa 
Parametry obiegu cieplnego      90/70 ˚C 
Temperatura spalin za wymiennikiem ciepła 
spaliny-woda       125 – 185  ˚C  
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Pojemność dodatkowego zbiornika oleju   100 - 150 dm3 

Parametry gazów wylotowych    zgodne z TA Luft 86 
Poziom hałasu w odległości 1 m od agregatu  ok. 97 ± 3 dB (A) 
Poziom hałasu w odległości 1 m od agregatu  
(z obudową dźwiękochłonną)    ok. 75 ± 3 dB (A) 
Moc zainstalowana urządzeń pomocniczych   do 8 kW   
 
Sprawność generatora       minimum 95 %  
Moc elektryczna [kW]      minimum 90   
Moc cieplna [kW]      minimum 119   
Sprawność elektryczna      minimum 35 % 
Sprawność cieplna      minimum 45 % 
Sprawność całkowita      minimum 81 %  
Straty ciepła [kW]      max 15  
 
PODSTAWOWE NIEZBĘDNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE UKŁADU 
AUTOMATYKI, ZABEZPIECZEŃ I SZAFY STEROWNICZEJ 
 
Wielofunkcyjny układ automatyki zapewnić powinien możliwość pełnej kontroli i 
sterowania jednostki oraz współpracę z zewnętrzną siecią energetyczną w trybie 
równoległym. Parametr zmiennej sterującej winien uwzględniać między innymi 
poziom biogazu w zbiorniku z możliwością modyfikacji charakterystyki w zależności 
od bieżących wymagań technologicznych.  
Agregat należy wyposażyć w układ monitoringu „on-line” z aplikacją umożliwiającą 
komunikację za pomocą łącza GSM w następującym minimalnym zakresie: 
Komunikacja z centrum serwisowym producenta agregatu [całodobowy monitoring, 
dowolna archiwizacja parametrów, informacja o stanach alarmowych, możliwość 
zmiany parametrów pracy]. 
 
UKŁAD AUTOMATYKI I SZAFA STEROWNICZA 
 
Szafa sterownicza zawierać powinna kompletny system zabezpieczeń niezbędnych 
do współpracy urządzenia z zewnętrzną siecią energetyczną, a zastosowane 
rozwiązania automatyki zapewnić mają możliwość konfiguracji parametrów pracy w 
zależności od wymagań Użytkownika. Układ sterujący składać się powinien z 
centralnego procesora z oprogramowaniem, binarnym układem wejść/wyjść, 
analogowymi modułami wejścia/wyjścia oraz systemem odłączania agregatu od 
sieci w sytuacjach awaryjnych. Układ wyświetlaczy wraz z klawiaturą winien 
pozwalać na wprowadzanie wymaganych ustawień i obserwację pracy całego 
systemu. Szafa sterownicza. Malowana proszkowo. Zintegrowana z agregatem 
kogeneracyjnym. 
Dostępne na wyświetlaczach informacje grupowane mają zapewnić w sposób 
umożliwiający łatwy odczyt i sortowanie dostępnych danych: 
parametry bieżące, wartości graniczne, parametry zmienne (regulacja), 
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sygnalizacja alarmów, oraz zapewnić możliwość konfiguracji parametrów pracy w 
zależności od wymagań Użytkownika.  
Główne standardowe funkcje oczekiwane przez Zamawiającego: 

• automatyczny start/stop jednostki kogeneracyjnej, 
• kontrola prędkości obrotowej i mocy, 
• automatyczna synchronizacja agregatu z siecią zewnętrzną i praca 

równoległa, 
• wykrywanie nieprawidłowości we współpracy generatora z siecią (napięcie, 

częstotliwość etc.) i natychmiastowa reakcja (odłączenie od sieci) w 
sytuacjach awaryjnych, 

• zabezpieczenie przed mocą wsteczną, 
• kontrola i sterowanie obiegami technologicznymi układu (gaz, woda, olej) w 

oparciu  o ciągły pomiar ciśnienia i temperatury, 
• automatyczny układ wykrywający uszkodzenie sieci, 
• system wykrywający nieszczelność układu gazowego wraz z układem 

natychmiastowego wyłączenia agregatu w sytuacji awaryjnej, 
• układ ostrzegający użytkownika o osiągnięciu przez parametry wartości 

zbliżone do granicznych, 
• automatyczne zatrzymanie instalacji w przypadku osiągnięcia wartości 

granicznych (alarmowych), 
• zasilanie napędów pomocniczych (pompy, zawory etc.), 
• zewnętrzny wyłącznik awaryjny (STOP awaryjny). 
• pełna komunikacja z systemem Użytkownika (Ethernet), 
• system sterowania nadrzędnego dwóch lub więcej wspólnie pracujących 

jednostek kogeneracyjnych, 
• obsługa w języku polskim.               

 

5.4.2.2. Kocioł wodny niskoparametrowy z palnikiem dwumedialnym  

− Niskotemperaturowy, olejowo-gazowy kocioł grzewczy w zakresie mocy określonym w DP  

− Sprawność znormalizowana: co najmniej do 92%  

− Temperatura zasilania co najmniej do 110 °C  

− Brak wymogu utrzymania minimalnego przepływu wody kotłowej  

− Możliwość pracy samodzielnej lub w układzie kaskadowym.  

Dane techniczne 

− Dopuszczalne ciśnienie robocze nie mniej niż bar 6 

− Opór po stronie spalin nie więcej niż 300 Pa 

 
W ramach niniejszej inwestycji nie przewiduje się wykonania w istniejącej kotłowni: 
wymiany palnika kotła 130kW oraz instalacji biogazowej, układu detekcji metanu.  
 

5.4.2.3. Zabezpieczenie poziomu wody w kotle 
Zabezpieczenie stanu wody służy do zabezpieczania kotłów w instalacjach centralnego 

ogrzewania przed brakiem wody. Ze względów bezpieczeństwa należy stosować go koniecznie w 
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instalacjach powyżej 100 kW i zawsze w przypadku kotłowni dachowych. Zabezpieczenie stanu 

wody montować równolegle na przewodzie zasilającym. 

− ciśnienie maksymalne   10bar 

− temperatura maksymalna  1200C 

− przełącznik elektryczny  jednobiegunowy 

− badanie typu- 108-C/98  imp. znak CE0085 

5.4.2.4. Komin spalinowy dwupłaszczowy ze stali nierdzewnej  

− dwuścienny system kominowy (izolowany) do odprowadzania spalin z urządzeń 

grzewczych 

− Rodzaj paliwa odporność korozyjna V2  gaz ziemny, biogaz 

− Maksymalna temperatura pracy   nie mniej niż 450OC 

− Materiał rdzenia     co najmniej 1.4404 

− Szczelność, w przypadku agregatu kogeneracyjnego- podwyższona 

− Grubość materiału rdzenia    do ø 500 – 0,6 mm;  

od ø 600  

do ø 1000 – 1,0 mm 

− Materiał płaszcza     co najmniej 1.4509 

− Izolacja      co najmniej wełna mineralna 

− Grubość izolacji     27/28 mm 

− Technologia spawania    plazma / TIG 

− Rodzaj połączeń (wzajemne elementów)  kielichowo 

− Rodzaj pracy      podciśnienie 

− Odporny na pożar sadzy    TAK 

− Średnia szorstkość     1,0 mm 

− Opór cieplny      nie mniej niż 0,55 m2K/W dla 200oC 

5.2.2.5. Sprzęgło hudrauliczne z funkcją odmulacza magnetycznego PN6 
5.4.1.2.10. Filtroodmulnik magnetyczny 

Filtroodmulniki przeznaczone są do zatrzymywania zanieczyszczeń w postaci stałej, unoszonych 

przez wodę w sieciach ciepłowniczych, węzłach cieplnych i kotłowniach. Zastosowanie 

filtroodmulnika pozwala na prawidłowe działanie automatyki regulacyjnej, aparatury kontrolno-

pomiarowej, wymienników ciepła, pomp oraz pozostałych elementów instalacji. W większych 

sieciach, jak również źródłach ciepła, można również instalować filtroodmulniki jako filtry 

bocznikowe, pracujące przy przepływie 5÷8% nominalnego przepływu wody. Dla dodatkowego 

oczyszczania wody filtroodmulniki mogą współpracować z lokalnymi układami wodociągowymi, 

wyposażonymi w piaskowe filtry pospieszne. Zastosowane w nich rozwiązania techniczne 
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zapewniają skuteczne oczyszczanie wody, prosty montaż i łatwą obsługę. 

Cechy szczególne: 

− odmulanie inercyjne, 

− odmulanie sedymentacyjne, 

− filtracja mechaniczna, 

− filtracja magnetyczna, 

− separacja powietrza, 

− niewielkie straty ciśnienia. 

Budowa: wykonanie ze stali kwasoodpornej z wkładami magnetycznymi, 

Filtroodmulniki z króćcami kołnierzowymi posiadają dopuszczenie do obrotu zwalniające 

użytkownika od konieczności zgłaszania urządzenia w UDT w celu jego odbioru w miejscu 

posadowienia, aprobatę techniczną COBRTI Instal. 

Parametry: 

− Temperatura obliczeniowa   150°C 

− Ciśnienie obliczeniowe   standard-16 bar (wykonanie specjalne 6 bar dla DN80-200) 

5.2.2.6. Pompy obiegowe 

− Dławnicowe pompy pojedyncza o wysokiej sprawności 

− Przepływ – nie mniej niż określono w DP 

− Wysokość podnoszenia – zgodnie z DP 

− Moc – nie więcej niż określono w DP 

− Medium – woda  

− Temperatura przetłaczanej cieczy 0 do + 140 °C 

− Napięcie zasilania    1 x 230-240 V – 10 %/+ 6 %, 50/60 Hz. 

− Zabezpieczenie silnika    nie wymaga  

− Stopień ochrony     IP 44. 

− Klasa izolacji     F. 

− Wilgotność względna Maksimum  95 %. 

− Temperatura otoczenia    0 °C do +40 °C. 

− Klasa temperatury    zgodnie z EN 60335-2-51. 

− Temperatura cieczy Maximum   +110 °C. 

− Praca ciągła:     2 °C do +95 °C. 

− Pompy w instalacjach c.w.u.:   Praca ciągła: +2 °C do +60 °C. 

− Maksymalne ciśnienie instalacji   PN 6 / PN 10: 10 bar/1,0 MPa. 

− Ciśnienie na wlocie    Min. 0,15 bar przy +75 °C.,  

Min. 0,45 bar przy +95 °C. 
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− EMC (kompatybilność elektromagnetyczna)- EN 61800-3. 

− Poziom hałasu - poziom hałasu pompy nie większy niż 54 dB(A). 

5.2.2.7. Wymiennik jonowy jednokolumnowy, glowicą wolumetryczną i układem sterowania 
5.4.1.2.5. Stacja uzdatniania wody 

− Urządzenie dla potrzeb uzdatniania wody w kotłowni;  

− Wymiennik jonowy z monosferycznym złożem filtracyjnym, jednokolumnowy z głowica 

wolumetryczną 

− Sterowanie elektroniczne - inteligentna automatyka uruchamiająca proces regeneracji 

złoża w po wyczerpaniu pojemności jonowymiennej;  

− System regeneracji złoża pracujący proporcjonalnie i przeciwprądowo, aby zminimalizować 

zużycie wody i soli oraz emisję ścieków;  

− Kompletne wyposażenie: filtr mechaniczny, zabezpieczenie antyprzelewowe, wąż do 

odprowadzania popłuczyn 

5.2.2.9. System alarmowy przewodów sieci cieplnej 
W celu lokalizacji perforacji urrociagów sieci preizolowanej- wykonać przewody z wbudowanym 

systemem alarmowym (zawilgocenie złącz, przerwanie obwodu). Przewody projektowanych sieci 

zakończyć w Stacji ko generacji z kotłownią  dla poszczególnych odcinków sieci, tam również 

przewidzieć lokalizator usterek. Przewody miedziane wewnątrz złącz powinny zostać na trasie 

połączone. 

5.2.2.10. Zawór bezpieczeństwa 
Sprężynowe zawory bezpieczeństwa 1915 służą do zabezpieczania ciśnieniowych systemów, 

wypełnionych cieczą lub gazem obojętnym, przed przekroczeniem dopuszczalnego ciśnienia.  

Zawory bezpieczeństwa można stosować w ciśnieniowych instalacjach wodnych i z innymi 

nieklejącymi cieczami lub gazami obojętnymi, o maksymalnej temperaturze nie przekraczającej 

140°C. 

− ciśnienie otwarcia  1,5-6bar, nastawa standardowa 2,5 3 bary 

− temperatura maksymalna 1400C 

− medium   pary, gazy, ciecze nie klejące 

− badanie   typu- UDT42-C-04/imp. CE 

5.2.2.11. Naczynie wzbiorcze 

− Zastosowanie:   do układów grzewczych i chłodniczych 

− Budowa:    przyłącza gwintowane, niewymienna membrana zgodnie z 

DIN 4807 

− Dop. temperatura pracy  70 °C 
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− Ciśnienie wstępne   1,5 bar 

5.2.2.12. Gazomierze turbinowe do gazu ziemnego z układem korekcji i transmisji danych  

− Gazomierze turbinowe - elektromechaniczne urządzenie ciśnieniowe przeznaczone do 

pomiaru  objętości  gazu  przepływającego  przez  instalację.  

− Do instalacji w miejscach gdzie jest prawdopodobne występowanie atmosfer 

wybuchowych, powstałych, jako mieszaniny gazów, zaliczanych do grup wybuchowości IIA 

i IIB, z powietrzem (w wykonaniu specjalnym – również IIC).  

− Do instalacji zarówno  w  zamkniętych pomieszczeniach o ustabilizowanej temperaturze, 

jak i na zewnątrz pomieszczeń (lokalizacja otwarta),  konieczne osłonięcie  gazomierza  

przed  bezpośrednim  oddziaływaniem czynników atmosferycznych (kontenery blaszane, 

szafki, daszki, osłony itp.). 

 
Warunki stosowania urządzenia.  

Zgodność z wymaganiami dyrektywy   2004/22/WE (MID):  

− certyfikat PL-MI002-1450CM0003  

−  oznaczenie CE1450, Instytut Nafty i Gazu  

− zakres ciśnienia roboczego      p ≤ 11 MPa  

− zakres temperatury otoczenia   -25°C ≤  t ≤  +70°C   

− zakres temperatury gazu -25°C ≤  tg ≤  +70°C  

− zakres temperatury składowania  -30°C ≤  ts ≤  +70°C  

− klasa dokładności metrologicznej  1,0  

Zgodność z wymaganiami dyrektywy   94/9/WE  (ATEX):  

− stopień ochrony obudowy liczydła  IP66  

− temperatura otoczenia      -25°C ≤ t ≤ + 70°C  

Zgodność z wymaganiami dyrektywy   97/23/WE (PED):  

− oznaczenie CE 1433,   Urząd Dozoru Technicznego  

− maksymalne ciśnienie  obliczeniowe dla korpusów gazomierzy:  

            wykonanie PN10    PS = 1,0 MPa,  

            wykonanie PN16    PS = 1,6 MPa,  

            wykonanie PN20    PS = 2 MPa,  

            wykonanie PN25    PS = 2,5 MPa,  

Zgodność z wymaganiami dyrektywy    2004/108/WE  EMC:  

Wymagania spełnione poprzez zastosowanie nadajników impulsów LF i HF  zgodnych z 

wymaganiami dyrektywy (EMC). 

5.2.2.13. Układ dozowania cetamin ze zbiornikiem i pompką perystaltyczną 
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Stacja dozowania preparatów chemicznych przeznaczona do dozowania wyłącznie  

substancji ciekłych.  

− Pompa wykonanie 230 V  

− Materiał na tłoczeniu PP 

− zawór z PVC  

− Kule na zaworach ceramiczne.  

− Temperatura magazynowania i transportu: - 10 oC do + 50 oC  

− Dopuszczalna temperatura cieczy: - 10 oC do + 35 oC  

− Warunki klimatyczne:  

o Dopuszczalna względna wilgotność powietrza: 92%, bez kondensacji  

− Obciążenie cykliczne w atmosferze wilgotności: FW 24 zgodnie z DIN 50016  

− Stopień ochrony i klasa: IP65  

− Poziom hałasu: < 70 dB(A) w odległości 1m zgodnie z EN 23741 lub EN 23742  

− Waga: nie więcej niż 2 kg 

5.2.2.14. Ciepłomierz z wodomierzem wielostrumieniowym z przelicznikiem i modułem 
transmisji  
Zastosowanie 

− Przeznaczony do współpracy z przelicznikami wskazującymi ciepłomierzy.  

− Winien posiadać możliwość pomiaru wody o temperaturze od 0,1°C do 130°C przy 

maksymalnym ciśnieniu roboczym do 16 bar (PN 16)  

− Do zabudowy w przewodach (rurociągach) poziomych (H) z liczydłem skierowanym ku górze 

lub w przewodach pionowych (V) i skośnych, z liczydłem skierowanym na bok względnie w 

położeniach pośrednich (H/V),  

Wymagania 

− szeroki zakres pomiarowy i niski próg rozruchu 

− zabezpieczenie przed ingerencją polem magnetycznym (ekrany antymagnetyczne); ingerencją 

mechaniczną (osłona liczydła); wielokrotnym obrotem liczydła o kąt większy niż 360° 

− modułowa budowa 

− trwała i niezawodna konstrukcja,  

− zunifikowana wymienna wstawa pomiarowa  

− dobre właściwości antykorozyjne i mechaniczne powłoki malarskiej  

− Twarde łożyska wirnika 

− Klasa środowiskowa C 

− Liczydło wskazówkowo-bębenkowe umieszczone w hermetycznej osłonie 

− Niskie straty ciśnienia 
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zgodność z normami i przepisami 

− Dyrektywa 2004/22/eC Parlamentu europejskiego i rady europy z dnia 31 marca 2004 r. w 

sprawie przyrządów pomiarowych MiD   

− eN 1434-1:2007 Ciepłomierze Część 1-6 

− OIML  R 75:2002 i OIML R 75:2006 Ciepłomierze Część 1-3 

−  Certyfikat badania typu We SK 11-Mi004-SMU001 

− Klasyfikacja warunków środowiskowych, klimatycznych i mechanicznych - klasa B - wg PN-

eN-14154-3:2005:A1 

− Klasyfikacja warunków środowiskowych mechanicznych - klasa M1 - wg rMG z dnia 

18.12.2006 r. 

− Klasyfikacja warunków środowiskowych elektromagnetycznych - klasa e1 - wg rMG z dnia 

18.12.2006r. 

 

 6A. MODERNIZACJA OCZYSZCZANIA POWIETRZA Z KOMPOSTOWNI (BIOFILTR 
POWIETRZA OB. NR 19B, 19A I SKRUBER OB. NR 41  
 
W ramach robót objętych przedmiotem zamówienia wykonawca zobowiązany jest 

wykonać  obliczenia stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.  

Podstawowe dane i założenia instalacji:  

a. Planowana ilość powietrza do dezodoryzacji tj. 12 000 [m3/godz.]. 

b. Parametry powietrza wlotowego:  

 b.1. amoniak – 70-700 mg/m3  

b.2. temperatura gazów 20-70 oC 

c. Parametry powietrza wylotowego  

- spełnianie wymogów Rozporządzenia Ministra Rodziny i Polityki Społecznej z 

dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i natężeń 

czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy (Dz.U. z 2018 poz. 1286 z 

późn. zmianami), w tym m.in. najwyższego dopuszczalnego stężenia amoniaku w 

całym zakresie pracy instalacji: 14 mg/m3 przy badaniu maksymalnie w odległości 

0,5 m od wylotu z i instalacji  

-  spełnianie wymogów Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 

2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz.  

U.  z 2010 r. Nr 16 poz. 87 z późn. zmianami) w zakresie amoniaku oraz 

pozostałych związków chemicznych  
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d. lokalizacja urządzeń do dezodoryzacji na terenie oczyszczalni. 

Celem wykonanych  obliczeń ma być  wykazanie, że dla planowanej lokalizacji urządzeń 

do oczyszczania powietrza, dla określonego na podstawie wyników badań stanu 

zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego na wylocie z urządzeń, w zakresie 

związków chemicznych: merkaptany (tiole), dwumetyloamina, trójmetyloamina, amoniak, 

kwas i-masłowy, siarkowodór, formaldehyd, nie będą przekroczone na granicy działki 

stany zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego określone w Rozporządzeniu Ministra 

Środowiska (Dziennik Ustaw z 2010 r. Nr 16 poz. 87) z dnia 26 stycznia 2010 roku "w 

sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu. Obliczenia należy 

wykonać metodą referencyjną opisaną w rozporządzeniu jak wyżej.  

Ocena realizacji zamówienia 

W urządzeniu do biologicznego oczyszczania powietrza zostaną zneutralizowane związki 

odorowe  znajdujące się w powietrzu odlotowym pochodzącym ze hermetyzowanych 

obiektów i instalacji wskazanych przez Zamawiającego. Podstawowym założeniem jest 

ograniczenie oddziaływania hermetyzowanych obiektów do granicy terenów oczyszczalni  

Ocena skuteczności rozwiązań będzie polegała na pomiarze emisji zanieczyszczeń w 

powietrzu wylotowym z biofiltra, a następnie porównaniu otrzymanych wyników badań z 

założeniami przyjętymi do obliczeń.  

 Zamawiający uzna że zamówienie zostało wykonane zgodnie z warunkami specyfikacji  

jeżeli zamówienie zostanie zrealizowane zgodnie z warunkami specyfikacji i jednocześnie 

zostanie spełniony warunek ograniczenia emisji z urządzeń do oczyszczania powietrza do 

wielkości wynikającej z obliczeń stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.  

Założenia dotyczące wentylacji powietrza z wymienionych wyżej obiektów. 

Zamawiający wymaga, aby w wentylowanych przestrzeniach  zapewnić wymianę 

powietrza w ciągu godziny na poziomie potwierdzonym stosownymi obliczeniami, 

wymogami technologicznymi oraz przepisami.  

Ogólne właściwości funkcjonalno-użytkowe 

W obiektach : hala kompostowni i hala wysypu  następuje emisja uciążliwych dla obsługi i 

otoczenia związków zapachowych. Projektowane urządzenia mają na celu neutralizację 

związków zapachowych. Proces oczyszczania powietrza odbywa się w oparciu o 

technologię biofiltracji, ponieważ rodzaj i skład gazów zawartych w powietrzu odlotowym 

pozwalają na ich biochemiczny rozkład przez mikroorganizmy. Mikroorganizmy 

zaszczepione w materiale filtracyjnym przerabiają uciążliwe zapachowo substancje 
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gazowe na gazy bez zapachu. Taki sposób biologicznego oczyszczania nie generuje 

żadnych dodatkowych zanieczyszczeń. Proces oczyszczania powietrza rozpoczyna się od 

wyciągu powietrza ze źródeł emisji i przetransportowania go za pomocą kanałów 

wentylacyjnych i wentylatora do płuczki wodnej z korektą pH - skrubera. W skruberze 

następuje wzrost wilgotności względnej powietrza na skutek rozpylania wody w komorze. 

Woda jest rozpylana za pomocą pompy cyrkulacyjnej i zespołu dysz. Po przejściu przez 

przepływie przez skruber, nawilżone i wstępnie oczyszczone  powietrze systemem 

kanałów wentylacyjnych transportowane jest do komory dystrybucji, a następnie komory 

powietrznej biofiltra pod złożem filtracyjnym. Komora ta znajduje się pod podłogą, na 

której leży biomasa - materiał filtracyjny. Na skutek przyrostu ciśnienia wytworzonego 

przez wentylator, powietrze wtłoczone do komory powietrznej pokonuje opór hydrauliczny 

złoża i przechodzi przez biomasę gdzie następuje biologiczny rozkład związków 

zapachowych. Oczyszczone powietrze swobodnie uchodzi do atmosfery przez górną 

powierzchnie złoża.  

Zgodnie z wymaganiami skruber będzie wyposażony w układ dozowania  kwasu 

siarkowego. Zadaniem układu dozowania kwasu siarkowego do zbiornika wodnego 

skrubera jest min. wiązanie reakcją chemiczną amoniaku (poprzez kontakt cząsteczek 

kwasu siarkowego w wodzie cyrkulacyjnej z cząsteczkami zaabsorbowanego przez wodę 

cyrkulacyjną amoniaku) oraz utrzymanie w ten sposób odpowiedniego pH wody 

cyrkulacyjnej (absorbowany amoniak ma odczyn zasadowy). 

1. Podstawowym celem realizacji inwestycji jest uzyskanie efektu ekologicznego 

wynikającego z obliczeń 

2. Wszystkie materiały użyte do realizacji robót muszą być zgodne z 

wymaganiami dokumentacji i ustawy o wyrobach budowlanych. 

3. Do celu realizacji robót związanych z: budową laminatowych przekryć 

biofiltra, obudów urządzeń,  biofiltra oraz sieci technologicznych mających kontakt z 

zanieczyszczonym powietrzem wentylowanym z obiektów po hermetyzacji należy 

zastosować materiały odporne na korozję zanieczyszczonego powietrza i 

wytrącających się skroplin.  

4. Zamontowane laminatowe przekrycia i obudowy muszą umożliwiać 

eksploatację obiektów i obsługę zamontowanego wyposażenia technologicznego 

bez konieczności demontażu elementów dachowych. Wynikający z zastosowanych 
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rozwiązań sposób obsługi urządzeń zamontowanych pod przekryciem musi być 

zatwierdzony przez zamawiającego. 

5. W pobliżu biofiltra, w miejscach obsługi urządzenia, nie mogą być 

przekroczone NDS   związków chemicznych zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Pracy i Polityki Społecznej z dnia 12 czerwca 2018r w sprawie najwyższych 

dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku 

pracy. Dz.U. 2018, poz 1286 z późn. zmianami  

Powietrze wentylowane z przestrzeni zhermetyzowanych obiektów, urządzeń oraz z 

instalacji ma być oczyszczane za pomocą systemu biofiltracji tj,  wkładem filtracyjnym 

musi być biomasa szczepiona odpowiednimi bakteriami. Dopuszcza się rozwiązanie 

polegające na tym że nawilżacz biofliltra umieszczony przed zbiornikiem z biomasą 

będzie pełnił funkcję absorbera wodnego. 

Napęd wentylatora musi odbywać się za pomocą falownika. Nie przewiduje się 

automatycznej zdalnej zmiany nastaw falownika do celu regulacji wydatku urządzenia. 

Wymagania dotyczące miejsca montażu, doboru wielkości urządzeń do biologicznego 

oczyszczania powietrza oraz podstawowe wytyczne projektowe: 

1.1. Urządzenia do biologicznego oczyszczania powietrza będą zamontowane bez 

żadnych osłon na powietrzu i w związku z tym będą podlegały wszelkim 

oddziaływaniem atmosfery, opadów atmosferycznych oraz słońca. 

1.2. Maksymalna wysokość wkładu filtracyjnego nie większa jak 1,85 [m]. Minimalna 

wysokość wkładu filtracyjnego nie mniejsza jak 1,3 [m] 

1.3. Maksymalne obciążenie powierzchni biofiltra natężeniem przepływu oczyszczanego 

powietrza 150 m3oczyszczanego powietrza na 1 m2 powierzchni wkładu filtracyjnego 

o wysokości 1,85 m. Przy mniejszej wysokości złoża maksymalne obciążenie należy 

odpowiednio zmniejszyć. 

1.4. Wymagana skuteczność redukcji związków zapachowych w powietrzu po 

przepłynięciu przez biofiltr nie mniejsza jak  90 % w ciągu całego okresu gwarancji 

(za wyjątkiem amoniaku, dopuszczalne stężenie – 14 mg/m3 – zgodnie z Rozp. 

2018r., poz. 1286). Przed wykonaniem i zaprojektowaniem urządzeń wskazane jest 

wykonanie oceny wielkości emisji związków odorowych z poszczególnych obiektów 

oczyszczalni. Dostawca urządzenia winien wykonać ewentualne badania emisji na 

swój koszt. Brak badań ze strony Inwestora nie stanowi podstawy do przyjęcia 

założeń niezgodnych ze stanem faktycznym, skutkujących w efekcie niewłaściwym 
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doborem wielkości urządzenia lub też obniżeniem skuteczności redukcji związków 

odorowych. 

1.5. W bezpośredniej bliskości biofiltra, a w szczególności  w rejonie tablicy rozdzielczej i 

miejsc obsługi urządzenia nie mogą być przekroczone dopuszczalne najwyższe 

stężenia związków szkodliwych wymienionych w Rozporządzeniem Ministra Pracy i 

Polityki Społecznej z dnia 12.06.2018r  r. w sprawie najwyższych dopuszczalnych 

stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy . Dz.U. 

2018, poz 1286 z z póź. zmianami. 

1.6. Instalacja wentylacyjna transportująca zanieczyszczone powietrze z obiektów do 

urządzenia znajduje się po stronie ssącej wentylatora. 

2. Do celu zaprojektowania i wykonania elementów urządzenia należy zastosować niżej 

wymienione materiały: 

2.1. korpus skrubera wodno chemicznego – do celu budowy nawilżacza należy 

zastosować materiały których szybkość korozji dla warunków eksploatacji od strony 

atmosfery i od strony wnętrza komory nawilżania  jest mniejsza niż 0,1 [mm na rok.]    - 

laminat poliestrowo szklany o budowie warstwowej zbudowany z żywicy poliestrowej i 

włókna szklanego ze szkła typu "E" (określenie  według normy BN - 78/6859-05 punkt 

1.2.6), w postaci mat i tkanin. Zastosowane do budowy korpusu maty i tkaniny muszą być 

jakościowo zgodne z obowiązującymi normami polskimi, lub normami krajów Unii 

Europejskiej. Warstwa laminatu od strony atmosfery o kolorze według palety kolorów RAL 

uzgodnionego z Zamawiającym, musi charakteryzować się długotrwałą odpornością na 

działanie promieni UV i warunków atmosferycznych. Do celu wykonania warstwy od 

strony atmosfery musi być użyta żywica na bazie kwasu izoftalowego i  glikolu 

neopentylowego z dodatkami (odporność na UV) lub lepsza (np. winyloestrowa z 

dodatkami do celu odporności na UV). Warstwa laminatu od strony wnętrza zbiornika 

musi charakteryzować się długotrwałą odpornością na działanie związków mających 

kontakt z laminatem. Warstwa ta musi być wykonana w kolorze według palety kolorów 

RAL uzgodnionym z Zamawiającym,  żywicy poliestrowej na bazie kwasu izoftalowego i 

glikolu neopentylowego, lub lepszej tj. o lepszej odporności według kart katalogowych 

producenta. Żywica poliestrowa planowana do wykonania laminatu konstrukcyjnego  musi 

posiadać HDT według ISO 75/A nie mniejsze jak 900  - 950 C oraz własności mechaniczne 

jak niżej:wytrzymałość na rozciąganie - większa jak55 [MPa]wytrzymałość na zginanie - 

większa jak 110 [MPa]moduł Yunga przy rozciąganiu - większy jak 3500 [MPa] 
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wydłużalność względna do zerwania - większa lub równa 2%. Nie dopuszcza się 

rozwiązań polegających na wbudowanie w strukturę powłoki laminatowej elementów z 

drewna w jakiejkolwiek postaci. Wymienione wyżej surowce muszą być przetworzone do 

celu wykonania elementów laminatowych w okresie gwarantowanych własności materiału 

określonego przez wytwórcę surowców, licząc od daty produkcji danego surowca 

podanego przez producenta. Do celu usztywnienia laminatowych ścian można stosować 

kształtowniki ze stali St3S. W takim przypadku stalowe elementy muszą być wlaminowane 

w ścianę, tak, aby nie zachodził kontakt pomiędzy kształtownikiem i atmosferą oraz 

między kształtownikiem, a wnętrzem nawilżacza lub zbiornikiem z biomasą. Zamawiający 

wyraża zgodę na zastosowanie innego tworzywa sztucznego jak laminat poliestrowo 

szklany pod warunkiem udokumentowania wymaganej wytrzymałości i długotrwałej (nie 

gorszej jak scharakteryzowany wyżej laminat poliestrowo szklany) odporności na czynniki 

atmosferyczne i inne z którymi materiał ten będzie miał styczność w trakcie swojej 

eksploatacji. 

2.2. zbiorniki na biomasę – konstrukcja zbiornika i wymagania materiałowe jak dla 

korpusu nawilżacza punkt 2.1. Do celu budowy laminatowych przekryć dachowych należy 

zastosować laminat poliestrowo lub epoksydowo szklany. o budowie warstwowej 

zbudowany z żywicy poliestrowej (lub epeksydowej) i włókna szklanego ze szkła typu "E" 

(określenie  według normy BN - 78/6859-05 punkt 1.2.6), w postaci mat i tkanin. 

Zastosowane do budowy przekrycia maty i tkaniny muszą być jakościowo zgodne z 

obowiązującymi normami polskimi, lub normami krajów Unii Europejskiej. Warstwa 

laminatu od strony atmosfery (o kolorze uzgodnionym z Inwestorem według palety 

kolorów RAL)  musi charakteryzować się długotrwałą odpornością na działanie promieni 

UV i warunków atmosferycznych. Do celu wykonania warstwy od strony atmosfery musi 

być użyta żywica na bazie kwasu izoftalowego i  glikolu neopentylowego z dodatkami 

(odporność na UV) lub lepsza (np. winyloestrowa z dodatkami do celu odporności na UV). 

Warstwa laminatu od strony wnętrza zbiornika musi charakteryzować się długotrwałą 

odpornością na działanie związków i ich skroplin wydzielających się pod przekryciem. 

Warstwa ta musi być wykonana w kolorze według palety kolorów RAL 7035 z żywicy 

poliestrowej na bazie kwasu izoftalowego i glikolu neopentylowego, lub lepszej tj. o 

lepszej odporności na warunki eksploatacji  - według kart katalogowych producenta. 

Żywica poliestrowa planowana do wykonania laminatu konstrukcyjnego przekrycia musi 

charakteryzować się własnościami: HDT według ISO 75/A nie mniejsze jak 900  - 950 C 
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wytrzymałość na rozciąganie - większa jak 55 [MPa] wytrzymałość na zginanie - większa 

jak 110 [MPa] moduł Yunga przy rozciąganiu - większy jak 3500 [MPa]wydłużalność 

względna do zerwania - większa lub równa 2%. 

Nie dopuszcza się rozwiązań polegających na wbudowanie w strukturę powłoki 

laminatowego przekrycia dachowego elementów z drewna w jakiejkolwiek 

postaci.Surowce muszą być przetworzone do celu wykonania elementów laminatowych 

przekrycia w okresie przydatności do przetwórstwa podanym przez producenta, licząc od 

daty produkcji danego surowca podanego przez producenta. 

 

Pozostałe materiały. 

Uszczelki - tworzywo EPDM. 

artykuły śrubowe - stal A4 (316 według AISI) 

kotwy wklejane do betonu z prętem ze stali A4 (316 według AISI). 

wszelkie pozostałe elementy stalowe stal A4 (316 według AISI) 

 

2.3. Wentylator promieniowy wykonany ze stali nierdzewnej A4 (mat. 316 według AISI) 

wyposażony w kompensatory drgań i rurociągi pomiędzy wentylatorem i nawilżaczem. 

Wentylator wyposażony jest w obudowę dźwiękoszczelną gwarantującą poziom natężenia 

hałasu nie większy niż 80 dB w odległości 1 [m]. Obudowa dźwiękoszczelna ma być 

wykonana z wełny mineralnej i blach ze stali A4. 

2.4. kanały do transportu zanieczyszczonego powietrza w obrębie urządzeń biofiltra – 

wymagania analogiczne jak dla korpusu nawilżacza. 

2.5. podłoga podtrzymująca masę filtracyjną – wymagania analogiczne jak dla korpusu 

nawilżacza punkt 2.1). 

2.6. sondy i mierniki stanów - z materiałów odpornych na warunki eksploatacji według 

oświadczeń producenta. 

2.7. wszelkie pozostałe elementy stalowe stal A4 (316 według AISI) lub tworzywo 

sztuczne o długotrwałej odporności na warunki eksploatacji. 

2.8. Kompletna stacja dozowania kwasu siarkowego składająca się z:  

 obudowy kontenerowej izolowanej pianką PU. Od strony magazynowania 

paletopojemników  z kwasem siarkowym obudowa kontenerowa ma być wykonana 

z materiałów odpornych na działanie kwasu siarkowego o stężeniu jak kwas 

zgromadzony w paletopojemnikach. 
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 dwóch paletopojmników na kwas siarkowy o pojemności 1000 [l] każdy 

wypełnionych kwasem siarkowym o stężeniu ok. 70%. 

 kompletnej instalacji dozującej kwas siarkowy wyposażonej w układy dozowania, 

sterowania oraz kontroli pH wody zgromadzonej w skruberze. Wszelkie elementy 

instalacji muszą charakteryzować się odpornością na oddziaływanie kwasu 

siarkowego i atmosfery. 

 

3. Wymagania dotyczące automatycznej pracy urządzenia. 

Dostarczone urządzenie powinno pracować w pełni automatycznie. Czynności związane z 

obsługą winny ograniczać się tylko do obserwacji sygnalizacji stanów pracy na panelu 

kontrolnym w dyspozytorni i na panelu kontrolnym zamontowanym w rozdzielnicy oraz na 

kontroli mierników zamontowanych na urządzeniu - nie dotyczy to okresowych badań 

biomasy. Urządzenie winno automatycznie reagować na zmianę parametrów takich jak: 

temperatura powietrza zewnętrznego np. przy obniżeniu temperatury poniżej 30 C 

powinny automatycznie załączać się grzałki instalacji wodnej chroniącej urządzenie przed 

zamarzaniem. Ewentualne załączanie grzałek powietrza na dolocie do urządzenia 

powinno odbywać się automatycznie na podstawie pomiaru temperatury powietrza 

dolotowego. Do zakresu czynności obsługowych nie wlicza się czynności związanych z 

okresowym badaniem biomasy i czynności związanych z okresowymi przeglądami 

podzespołów zgodnych z zaleceniami producenta. 

4. do celu wytworzenia wkładu filtracyjnego (biomasy) nie może być użyta roślina prawnie 

chroniona w Polsce. 

5. wymagany okres gwarancji na urządzenie wynosi minimum 3 lata. Gwarancja obejmuje 

poprawność działania wszystkich podzespołów w podanym okresie jak również gwarancją 

objęta jest sprawność redukcji związków odorowych. 

Urządzenie do dezodoryzacji powietrza odlotowego ma być wyposażone w  jedną szafę 

sterowniczą (rozdzielnicę lokalną). Obudowa rozdzielnicy ma mieć stopień ochrony nie 

mniejszy jak IP 56. Rozdzielnica elektryczna ma być zabudowana w uzgodnionym 

miejscu z zamawiającym. 

Szafa sterownicza urządzenia musi zawierać co najmniej: 

1. wyłącznik główny 
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2. przełącznik: praca automatyczna - praca ręczna - wyłączony 

3. licznik czasu pracy dla wentylatora 

4. diody sygnalizujące stany pracy urządzeń:  wentylator, pompa nawilżacza i 

ewentualna grzałka powietrza - praca, awaria 

5. każde zasilane urządzenie ma być wyposażone w niezbędne zabezpieczenia 

przed przeciążeniami. 

6. włącznik pracy urządzenia 

7. przekaźniki bezpotencjałowe przekazujące stany pracy urządzenia według 

uzgodnień z zamawiającym do celów monitoringu do centralnej dyspozytorni. 

Obudowa szafy sterowniczej ma być wykonana ze stali A2 (304 według AISI). 

Listwy zaciskowe mają być wykonane z zastosowaniem zacisków śrubowych 

gwarantujących zachowanie poprawnego połączenia przez długi okres czasu. Listwy 

zaciskowe powinny zawierać, co najmniej 10 % rezerwowych zacisków. 

Należy stosować przekaźniki z diodą sygnalizacyjną. 

Diody sygnalizacyjne stany pracy urządzeń muszą umożliwiać wizualna kontrolę stanu 

pracy przy świetle słonecznym podającym bezpośrednio na panel kontrolny rozdzielnicy. 

Należy stosować bezpieczniki/wyłączniki samoczynne z sygnalizacją zadziałania. 

Całość osprzętu elektrycznego na napięcie do 1 KV winna być przystosowana do 

montażu na „euroszynie”. 

Przy doprowadzeniu kabli do szaf, skrzynek, przetworników należy pozostawić zapas 

kabla. 

Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, przyłączach zwężek i sond 

pomiarowych należy umieścić trwałe tabliczki zawierające numer i opis punktu 

pomiarowego zgodny z dokumentacją. 

Kable mają mieć trwałe tabliczki opisowe zawierające oznaczenie kabla zgodnie z 

dokumentacją. Żyły kabli i przewodów w szafie sterowniczej mają mieć nałożone kostki 

opisowe z adresem własnym i docelowym. 

Należy zastosować takie dławiki, które nie spowodują spadku IP. Niedozwolony jest 

montaż więcej niż jednego kabla przez jeden dławik. Wielkość dławika musi być 

dostosowana do wielkości kabla. 
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W rozdzielnicy zainstalowanej na biofiltrze ma znajdować się przełącznik systemu 

sterowania  sterowanie lokalne / sterowanie zdalne. Ustawienie przełącznika w położenie 

„sterowanie lokalne” umożliwia załączenie lub wyłączenie urządzenia za pomocą 

przycisków  rozdzielnicy i blokuje możliwość zdalnego załączania i wyłączania urządzenia 

przez operatorów systemu. 

Ustawienie przełącznika w położenie „sterowanie zdalne” umożliwia wyłączenie i 

włączanie urządzenia z wykorzystaniem systemu. 

Układ sterowania zdalnego będzie wariantowy tzn. 

a. o włączeniu lub wyłączeniu urządzenia decyduje operator  systemu 

b. o włączeniu lub wyłączeniu urządzenia ,,decyduje” algorytm sterowania (np. 

zdefiniowane pory dnia) 

c. o wyłączeniu urządzenia decydują wielkości z pomiarów pewnych własności 

fizycznych. Wariant ten należy traktować jako stworzenie możliwości 

programowych sterowania.  

Opis systemu monitoringu. 

W systemie ma być wizualizacja następujących parametrów stanu pracy biofiltra: 

d. urządzenie znajduje się w systemie pracy sterowania lokalnego  

e. urządzenie znajduje się w systemie pracy sterowania zdalnego 

f. urządzenie załączone-pracuje bezawaryjnie 

g. urządzenie wyłączone 

h. awaria urządzenia podczas pracy (alarm grupowy, pełny zakres stanów 

pracy urządzenia i jego stanów awaryjnych ma znajdować się w rozdzielnicy 

urządzenia) 

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe typu YKSY oraz YKSYeky ekranowane z żyłami 

miedzianymi, w izolacji polwinilowej na napięcie 1 kV.  

Ochrona przeciwporażeniowa 

Ochronę podstawową przed porażeniami prądem elektrycznym stanowi izolacja główna 

części wiodących prąd. W sieciach zasilających i odbiorczych obowiązuje system TN-S. 

Jako ochronę dodatkową przyjęto szybkie odłączanie napięcia za pomocą wyłączników 

samoczynnych oraz wyłączników różnicowo-prądowych o czułości 30 mA. Rozdzielona 

ma być  także funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacja koloru niebieskiego i 

ochronny PE z izolacja koloru żółto zielonego. 

 
Ponadto, należy uwzględnić w cenie ofertowej dostosowanie (powiększenie) 
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istniejącego fundamentu do wymaganych rozmiarów zgodnie z przyjętym własnym 

rozwiązaniem i technologią instalacji. Zmiana pozwolenia na budowę w tym 

zakresie po stronie Zamawiającego. 

W zakresie istniejącego biofiltra nr 19A, który to przewidziany jest do dyslokacji i 
adaptacji,  należy uwzględnić w szczególności następujące elementy: 

 

a. wykonanie nowej płyty fundamentowej dla biofiltra 
b. demontaż istniejącego biofiltra wentylującego zbiorniki retencyjne, 

uśredniający i pom. krat i przeniesienie go na nowe miejsce z przeznaczeniem 
także dla proj. piaskownika i osadnika wstępnego, 

c. wymiana istniejącego wentylatora na większy o wydajności 6000 m3/h. 
Wentylator promieniowy wykonać ze stali nierdzewnej A4 (mat. 316 według 
AISI) wyposażony w kompensatory drgań i rurociągi pomiędzy wentylatorem i 
rozdzielaczem powietrza oraz złożem filtracyjnym. Wentylator z silnikiem do 
pracy z falownikiem. Sterowanie z istn. szafki zasilająco – sterującej, 

d. wykonanie nowego zewnętrznego rozdzielacza powietrza napływającego do 
biofiltra z projektowanych i istniejących obiektów z armatura odcinającą 
(przepustnice) i izolacją termiczną (odcinki napowietrzne), 

e. doprowadzenie wody - zgodnie z PW instalacje zewnętrzne, 
f. odprowadzenie odcieków do kanalizacji – zgodnie z PW inst. Zewnętrzne. 

 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00.01. 

6.2. Badania odbiorcze 

6.2.1. Badania odbiorcze Instalacji Stacji ko generacji z kotłownią  

− Po zakończeniu montażu wszystkich elementów ko generatorów i kotła, osprzętu i armatury 

należy przeprowadzić badania wodne. 

− Szczególną uwagę należy zwrócić na prawidłowość wykonania i działania urządzeń 

zabezpieczających. 

− Badanie podparć i podwieszeń polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją i właściwym 

zamocowaniu rurociągów i urządzeń. 

− Badania i układów pomp polegają na: 

o sprawdzeniu poprawności wykonania instalacji pomp (przewód ssawny, wysokość 

ssania, przewód tłoczny, usytuowanie armatury odcinającej, zwrotnej, możliwość 
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zalania, odpowietrzenia, ochrony silnika przed zawilgoceniem itp.), 

o sprawdzeniu ustawienia agregatu (utwierdzenia, współosiowość silnika i pompy), 

o sprawdzeniu stanu smarów ulożyskowania, 

− Badanie rurociągów i armatury polega na: 

o kontroli stanu podparć i podwieszeń w stanie zimnym i gorącym, 

o próbie ciśnieniowej, 

o kompletacji dokumentów (protokoły z odbiorów częściowych, wyniki kontroli spawów), 

− Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na: 

o ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodów impulsowych, kabli itp. 

o ocenie zakresów przyrządów w stosunku do przewidzianych projektem parametrów 

pracy, 

o kontroli dokladności wskazań obwodów pomiarowych przez porównanie wskazań ze 

wskazaniami urządzeń kontrolnych, 

o kontroli działania obwodów: 

o sterowania 

o sygnalizacji 

o zabezpieczeń 

o blokad 

 

− Badania ruchu próbnego i pomiarów w zakresie umożliwiającym stwierdzenie, czy urządzenia, 

instalacje i wykonane roboty budowlano-montażowe odpowiadają warunkom technicznym. Po 

zakończeniu kontroli wykonania oraz działania poszczególnych zespołów należy przystąpić do 

rozruchu stacji ko generacji z kotłownią  i ruchu próbnego wg przygotowanej instrukcji 

rozruchowej. 

− Rozruch urządzeń mechanicznych polega na: 

o sprawdzeniu kierunku obrotów, 

o obserwacji przyrządów kontrolno-pomiarowych, silników napędowych, łożysk, drgań, 

hałasów, przecieków na uszczelnieniach, 

o wykonaniu niezbędnych regulacji, 

o usunięciu zauważonych usterek, 

o sprawdzeniu działania układów sterowania. 

− W zakresie AKPiA należy podczas ruchu kotła sprawdzić: 

o sprawność działania urządzeń automatyki, 

o prawidłowość nastawień wartości zadanych, 

o przedziały odchyłek parametrów regulowanych 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko    
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

 
 

41 
 

6.2.2. Badania odbiorcze instalacji gazowej dla potrzeb technologii stacji ko generacji z 

kotłownią  

− Kontrola powinna obejmować sprawdzenie zgodności z obowiązującymi przepisami i 

dokumentacją wykonawczą oraz poprawności montażu wszystkich elementów instalacji 

gazowej. 

− Należy sprawdzić prawidłowość prowadzenia przewodów na trasie pomiędzy kurkiem 

głównym w stacji ko generacji z kotłownią  i palnikami kotłów w tym: 

o prawidłowość wzajemnego usytuowania z innymi instalacjami 

o stabilność zamocowania do przegród budowlanych 

o sposób wykonania oraz szczelność połączeń przewodów i armatury 

o stan powłok antykorozyjnych na przewodach oraz ich prawidłowe oznaczenia 

o możliwość łatwego dostępu do armatury i palnika kotła (palników kotłów) 

− Należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz szczelność połączeń na trasie przepływu gazu 

przez ścieżki gazowe. 

− Należy sprawdzić instalacje spalinowe kotłów stanowiące elementy składowe urządzeń 

gazowych. 

− Należy sprawdzić urządzenia sygnalizacyjno-odcinające palników kotłów oraz instalacji 

aktywnego systemu bezpieczeństwa instalacji. 

6.2.3. Badania odbiorcze instalacja odprowadzania spalin dla technologii Stacji ko 

generacji z kotłownią  

− Kontrola powinna obejmować sprawdzenie zgodności montażu wszystkich elementów 

instalacji z dokumentacją wykonawczą oraz instrukcją producenta. 

− Należy sprawdzić szczelność przejść (przepustów) przewodów instalacji przez ścianę 

zewnętrzną budynku. 

− Należy sprawdzić szczelność oraz drożność wykonanych instalacji. 

6.2.4. Badania sprawności działania urządzeń zabezpieczających. 

Badania sprawności działania urządzeń zabezpieczających winny obejmować: 

− badanie zachowania nastaw zaworów bezpieczeństwa poprzez spowodowanie wzrostu 

ciśnienia w poszczególnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze 

ciśnienia przy którym nastąpiło zadziałanie zaworu. Zawory bezpieczeństwa powinny 

zachować nastawę dokonaną na zimno, 

− kontrolę działania zabezpieczeń termicznych instalacji o ograniczonej odporności termicznej 

poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego 

wychodzącego do instalacji odbiorczej powyżej temperatury nastawy i obserwację zadziałania 
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oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego. 

7. Obmiar robót 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych 

zawartych w niniejszych ST. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji 

Inżyniera i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji 

Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego stacji ko 

generacji z kotłownią . Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami 

przyjętymi w kosztorysowaniu: 

− długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi, 

− do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i 

łączników, 

− długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy. 

Jednostką obmiaru wykonanych robót jest: 1 komplet stanowiący zespół rurociągów, armatury i 

urządzeń zamontowanych w stacji ko generacji z kotłownią . 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 

przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 

one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

8. Odbiór robót 

Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlano - Montażowych, oraz z ST- 00.01. 

8.1. Dokumentacja powykonawcza 

Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty powykonawcze: 

− plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania położenia obiektu z wykonaną 

instalacją oraz dojazdu do niego, 

− opis techniczny wykonanego węzła z charakterystyką ogólną źródła ciepła i nominalnymi 

parametrami pracy węzła, 

− projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, którego realizację potwierdzili kierownik 

robót instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidłowość wykonania, na 

którym naniesiono dokonane w trakcie montażu zmiany i uzupełnienia (rysunki powykonawcze 

jak: rzuty, rozwinięcia, konieczne schematy itp.), 

− obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane określające 
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nastawy armatury i innych urządzeń regulacyjnych). 

− dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT, 

− oświadczenia wskazujące, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do 

jednostkowego 

− stosowania w instalacji ogrzewczej, są zgodne z projektem technicznym oraz obowiązującymi 

przepisami i normami, 

− instrukcja obsługi instalacji wraz z dokumentacją techniczno - ruchową tych wyrobów 

zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne, 

− na wyroby objęte gwarancją, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub 

dystrybutora. 

− obmiar robót powykonawczy. 

8.2. Odbiór Stacji ko generacji z kotłownią  

− Odbiór końcowy stacji ko generacji z kotłownią  oraz przekazanie jej użytkownikowi do 

eksploatacji może nastąpić po: 

o sprawdzeniu kompletności dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej 

o przeprowadzeniu badań ruchu próbnego i pomiarów w zakresie umożliwiającym 

stwierdzenie, czy rządzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano-montażowe 

odpowiadają warunkom technicznym 

o sprawdzeniu, czy urządzenia są dopuszczone do ruchu zgodnie z przepisami 

o sprawdzeniu, czy przeprowadzono pozytywny odbiór techniczny 

o sprawdzeniu, czy stan urządzenia i przygotowanie miejsca pracy odpowiadają 

warunkom technicznym, sanitamo-epidemiologicznym, warunkom bhp i ochrony 

przeciwpożarowej. 

− Protokoły odbioru i przyjęcia urządzeń instalacji i obiektu stacji ko generacji z kotłownią  do 

eksploatacji powinny zawierać: 

o wyniki przeprowadzonych prób i pomiarów 

o wykaz braków i usterek ze wskazaniem terminu ich usunięcia 

o wykaz dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej materiałów i części 

zamiennych 

o stwierdzenie, czy zostały spełnione wymagania bhp ochrony powietrza 

atmosferycznego, sanitarno-epidemiologiczne oraz ochrony przeciwpożarowej 

o stwierdzenie, że urządzenia i instalacje oraz obiekt stacji ko generacji z kotłownią  

mogą być przekazane do eksploatacji. 

− Wymagane dokumenty kwalifikacyjne kotłów pozwalające na ich przekazanie do eksploatacji. 

o Dla kotłów gazowych wodnych przeznaczonych do pracy w instalacji ogrzewań 
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wodnych systemu zamkniętego wymagane są (PN-B-02414: 1999): 

 decyzja Urzędu Dozoru Technicznego zezwalająca na eksploatację lub 

dopuszczająca kocio! do obrotu certyfikat potwierdzający efektywność 

energetyczną etykieta zawierająca znakowanie kotła i jego charakterystykę 

techniczną, 

o Zakres odbioru kotła (kotłów) 

 sprawdzenie dokumentów kwalifikacyjnych wg punktu jak wyżej 

 sprawdzenie występowania i poprawności zainstalowania wszystkich 

wymaganych elementów wyposażenia kontrolno-pomiarowego i zabezpieczeń 

kotła - wg wymagań niniejszej ST i dokumentacji projektowej 

 sprawdzenie szczelności instalacji gazowej i próba ciśnienia po stronie 

czynnika ogrzewanego 

 ruch próbny kotła. 

− Warunki i przebieg odbioru kotła 

o Kocioł odbierany jest wraz z przeznaczonymi dla niego palnikami 

o Kocioł odbierany jest dwukrotnie: 

 przy odbiorze wstępnym po dostarczeniu go na miejsce zainstalowania 

 przy odbiorze właściwym po zainstalowaniu kotła i połączeniu go z instalacją 

doprowadzającą paliwo, instalacją odprowadzającą spaliny oraz instalacją 

grzejną, którą kocio! zasila, a także instalacją elektryczną, 

o Odbiór wstępny polega na: 

 sprawdzeniu zgodności dostarczanego kotła i palnika z dokumentacją 

projektową 

 sprawdzeniu czy kocio! ma dokumenty kwalifikacyjne (jak wyżej) 

 sprawdzeniu wymagań zgodnie z wymaganiami ogólnymi (budowa kotła, 

instalacja elektrycz- 

 na kotła i jego osprzętu, znakowanie kotła) oraz wymaganiami konstrukcyjnymi 

(wymiary i usytuowanie przyłącza wody i paliwa). 

o Odbiór właściwy dzieli się na dwa etapy: 

 próby na zimno - przeprowadzane wraz z próbami i odbiorem wszystkich 

instalacji, z którymi kocioł jest połączony, w trakcie których dokonywane jest 

powtórnie sprawdzenie dokumentów kwalifikacyjnych kotła oraz sprawdzenie 

zgodne z zakresem odbioru kotła 

 próby na gorąco obejmujące rozruch kotła i eksploatacyjną próbę ruchową, 

przeprowadzane zgodnie z dokumentacją techniczno-ruchową kotła (DTR) 

dostarczaną przez producenta lub stosowną instrukcją producenta. 
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− Z każdej fazy odbioru sporządzany jest protokół. 

8.4. Odbiór systemu detekcji gazów 

− Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z dokumentacją (dokumentacją powykonawczą), 

instrukcją montażu producenta. 

− Sprawdzenie: 

o aktualności atestów 

o deklaracji zgodności z PN lub aprobatą techniczną, bądź certyfikatów zgodności, 

wydanych przez niezależną jednostkę, na użyte do budowy instalacji materiały i 

urządzenia. 

− Uruchomienie systemu i sprawdzenie skuteczności działania. 

8.5. Odbiór instalacji odprowadzania spalin  

− Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z dokumentacją (dokumentacją powykonawczą), 

instrukcją montażu producenta. 

− Sprawdzenie: 

o aktualności atestów 

o deklaracji zgodności z PN lub aprobatą techniczną, bądź certyfikatów zgodności, 

wydanych przez niezależną jednostkę. na użyte do budowy instalacji materiały oraz 

wyroby konstrukcyjne. izolacyjne i montażowe. 

− Odbiór instalacji odprowadzania spalin powinien odbywać się przy udziale osoby posiadającej 

stosowne uprawnienia do odbioru kominów i kończyć się protokołem. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji ST 00.01. Płatność należy 

przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań 

laboratoryjnych. 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST w 

którym należy uwzględnić: 

− Koszty związane z opracowaniem dokumentacji powykonawczej. 

− Koszty związane ze spełnieniem wszystkich wymogów bhp i ppoż. oraz wyposażeniem w 

sprzęt bhp i ppoż. 

Płatność za kompletne wyposażenie stacji ko generacji z kotłownią  obejmuje: 

− roboty przygotowawcze 

− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie montażu i regulacji 
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− niezbędne pomiary i badania 

− Wszystkie prace przygotowawcze przed przystąpieniem do prób rozruchowych w tym 

wykonanie malowania rurociągów , znakowanie itp 

− wszystkie prace związane z wykonaniem dokumentacji rozruchowej i powykonawczej 

− szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, zakup i dostarczenie wszystkich materiałów do 

wyposażenia ppoż. i bhp. 

− uzyskanie wszystkich niezbędnych dokumentów potwierdzających prawidłowość wykonanych 

robót, w tym wykonanie niezbędnych pomiarów, 

− przeprowadzenie wszystkich prac regulacyjnych 

− prace porządkowe, 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce  podana przez Wykonawcę w 

odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypełnionego Przedmiaru Robót] –  oraz (w 

przypadku braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości 

robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są 

podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

10. Przepisy związane  

10.1. Normy 

PN-EN 1057:1999 Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu w 
zastosowaniach sanitarnych i grzewczych 

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociągów. Definicja i dobór PN 
PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie końców rur i kształtek do spawania 
PN-ISO 7005-1: 2002 Kołnierze metalowe. Kołnierze stalowe Ciepłownictwo. Terminologia 
PN-90/B-01421 Ciepłownictwo. Terminologia 
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia 

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie ogrzewań wodnych systemu 
zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania 

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania 

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 
Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania 

PN-85/C-04601 
Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakości wody dla kotłów 
wodnych i zamkniętych obiegów ciepłowniczych 

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody 
PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozją. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i Bad. 
PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury 
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane 
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozję i żaroodpornej 
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe 

PN-70/H-97051 
Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. Ogólne wytyczne 

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do malow. 

PN-ISO 8501-1:1996 
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 
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całkowitym usunięciu wcześniej 
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogólne 
PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urządzeń energetycznych. Wymagania i badania 
PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. Kurki 
PN-88/M-42304 Ciśnieniomierze wskaźnikowe zwykłe z elementami sprężystymi 
PN-85/M-53820 Termometry przemysłowe. Wymagania i badania 

PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termometrów termoelektrycznych. Ogólne 
wymagania i badania 

PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne oporników (rezystorów) 
termometrycznych 

PN-EN 440:1999 
Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do 
spawania łukowego elektrodą topliwa w osłonie gazów stali niestopowych i 
drobnoziarnistych. Oznaczenie 

PN-EN 12072:2002 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty i pręty do spawania 
łukowego stali nierdzewnych i żaroodpornych - Klasyfikacja 

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 
PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne 
PN-EN 12570:2002 Armatura przemysłowa - Metoda ustalania wielkości elementu napędowego 
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne 

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyłanych 
czynników 

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania 
BN-66/2215-01 Oprawy termometrów przemysłowych szklanych prostych i kątowych 90° 

 

 

10.2. Inne 

− Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 

1118) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 

690, Nr 33/03 poz. 270)  

− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrbach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)  
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1. WSTĘP 
1.1. NAZWA ZAMÓWIENIA 

Nazwa zamówienia brzmi: Rozbudowa oczyszczalni ścieków w zakresie gospodarki osadowej na 
terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 miasta Kościerzyna 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA 

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamówienia podanego w pkt. 1.1. 
 
1.3. ZAKRES ROBÓT 

Niniejsza Specyfikacja dotyczy następującego zakresu kolejno po sobie następujących etapów robót 
określanych ogólnie jako roboty rozruchowe: 

 
 prace przygotowawcze do rozruchu, 
 rozruch właściwy nowych i zmodernizowanych obiektów oczyszczalni, 
 przygotowania do odbioru nowych i zmodernizowanych obiektów oczyszczalni. 
 

Specyfikacja odnosi się do następujących zagadnień występujących w okresie wymienionych etapów 
robót: 

 
 niezbędne oznakowanie zmodernizowanych obiektów oczyszczalni i stanowisk pracy: 

 
o tablice informacyjne i ostrzegawcze, 
o znaki bezpieczeństwa i pożarnicze, 
o tabliczki oznakowania zasuw, 
o znaki ochrony i higieny pracy (na stanowiskach). 
 

 kadra inżynieryjna przeprowadzająca rozruch w tym: 
 
o prace przygotowawcze, 
o rozruch mechaniczno-energetyczny, 
o rozruch hydrauliczny, 
o próba eksploatacyjna, 
o szkolenia załogi eksploatacyjnej oddelegowanej przez użytkownika. 

 
 dostarczenia materiałów eksploatacyjnych urządzeń, 
 opracowanie wymaganej dokumentacji rozruchowej i porozruchowej 
 

Robotom rozruchowym podlegają zmodernizowane obiekty oczyszczalni oraz związane z nimi sieci 
technologiczne.O ile nie podano w wymaganiach szczegółowych inaczej robotom rozruchowym nie 
podlegają istniejące obiekty oczyszczalni, które w ramach umowy nie podlegały żadnym robotom. W 
ogólności robotom rozruchowym nie podlegają także: 

 
 wewnętrzne instalacje elektryczne, 
 stacje transformatorowe, 
 linie napowietrzne WN i NN, 
 rozdzielnie elektroenergetyczne NN, 
 sieci wodno-kanalizacyjne i wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji wewnętrznych nie 

technologicznych, 
 transport wewnętrzny, 
 urządzenia socjalne i wyposażenie obiektów nieprodukcyjnych, 
 dźwigi, i suwnice typowe. 
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Instalacje, urządzenia i obiekty, które nie podlegają rozruchowi, a których działanie warunkuje 
przeprowadzenie rozruchu, powinny być po przeprowadzonych próbach montażowych lub pracach 
regulacyjno-pomiarowych, przekazane przez Wykonawcę montażu Użytkownikowi przy udziale 
Inżyniera, w celu utrzymania ich w ruchu lub stałej sprawności technicznej, aż do kompleksowego 
przekazania inwestycji do eksploatacji. 

 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Najczęściej używane w ST określenia podstawowe podano w ST00.00 
 
Ponadto: 
Roboty rozruchowe – roboty wynikające z kontraktu obejmujące prace przygotowawcze do rozruchu 
oraz roboty w czasie: rozruchu właściwego oczyszczalni, przygotowania do próby eksploatacyjnej, próby 
eksploatacyjnej oraz przygotowania do odbioru. 
Rozruch (właściwy) oczyszczalni – zasadniczy etap robót rozruchowych obejmujący zespół czynności 
związanych z uruchamianiem obiektów, urządzeń i systemów oczyszczalni. 
Instrukcja obsługi i eksploatacji oczyszczalni ścieków - opracowanie zbiorcze, opisujące zasady 
eksploatacji oczyszczalni ścieków jako kompletnego obiektu. 
Instrukcja stanowiskowa - opracowanie indywidualne wykonane dla każdego stanowiska pracy w 
zakresie wymogów BHP, p.poż, podstawowych zaleceń eksploatacyjnych, opisu postępowania w 
sytuacjach awaryjnych itp. 
Szkolenie - czynności konieczne do pełnego zapoznania pracowników i operatorów obiektu z zasadami 
działania, funkcjonowania i pracy obiektów/ciągów technologicznych oczyszczalni w aspekcie 
techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczeń p.poż 
Węzeł rozruchowy - zespół obiektów i urządzeń wraz z przynależnymi instalacjami, stanowiącymi 
funkcjonalną całość podlegającą wspólnemu rozruchowi w danym etapie robót rozruchowych, 
Dokumentacja rozruchowa – zbiór opracowań i dokumentów związanych z robotami 
rozruchowymi i stanowiącymi element tych robót. 
Przekazanie do eksploatacji – akt formalnego przekazania oczyszczalni do eksploatacji przez 
Wykonawcę i jej odbioru przez Zamawiającego zgodnie z wymaganiami Kontraktu i wymogami prawa, 
Próba eksploatacyjna – kontrola pracy oczyszczalni po zakończeniu rozruchu właściwego trwająca 
ustaloną w kontrakcie ilość dni, w czasie których powinny być spełnione wymagania w odniesieniu do 
jakości ścieków oczyszczonych oraz inne badane parametry określone w kontrakcie. 
Przygotowanie do odbioru oczyszczalni – okres pomiędzy zakończeniem próby eksploatacyjnej a 
przekazaniem do eksploatacji. 
 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST - 00. Podstawową listę materiałów 
eksploatacyjnych w okresie robót rozruchowych tworzą: 

 
 energia elektryczna - zasilanie urządzeń elektrycznych, 
 woda dla: 

o rozruchu hydraulicznego (wodociągowa lub technologiczna), 
o celów socjalnych, 
o celów porządkowych. 

 materiały eksploatacyjne urządzeń, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR (oleje, smary ,paski 
napędowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, płyny robocze itp.), 

 tablice informacyjne i ostrzegawcze, 
 biurowe materiały eksploatacyjne niezbędne do opracowania dokumentacji rozruchowej. 

 
Powyższe materiały zapewni Wykonawca.  

W czasie rozruchu nie przewiduje się wytwarzania odpadów technologicznych w węźle 
podlegającym rozruchowi. Gdyby jednak jakiś odpady powstały (np. wskutek nieplanowanej wymiany 
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oleju w jakimś urządzeniu) to należyte zagospodarowanie odpadów i koszty z tym związane zapewni 
Wykonawca. 

 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji ST 00. 
Dla potrzeb wykonania robót rozruchowych przewiduje się wykorzystanie następującego sprzętu: 
 
 przenośne urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
 sprzęt do pomiarów elektroenergetycznych, 
 pompy przenośne, 
 typowy sprzęt do oczyszczania kanalizacji, 
 wąż strażacki z prądownicą, 
 narzędzia ślusarskie, 
 narzędzia elektryczne. 

 
Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom dotyczącym bezpieczeństwa pracy. Sprzęt 
powinien mieć ustalone parametry techniczne i być stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem i z 
instrukcjami producentów. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji ST-00. Do transportu 
przewiduje się użycie następujących środków: 

 
 samochody ciężarowe skrzyniowe, 
 samochody dostawcze, 
 samochody osobowe. 

 
Środki transportu powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod 
robót. 
 
5. WYKONANIE ROBOT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w specyfikacji ST-00. Roboty rozruchowe są zespołem 
działań między zakończeniem prac budowlano-montażowych a zakończeniem eksploatacji wstępnej 
.Roboty rozruchowe będą obejmować następujące etapy: 
 prace przygotowawcze do rozruchu, 
 rozruch obejmujący: 

o rozruch mechaniczno-energetyczny, 
o rozruch hydrauliczny, 
o uzyskanie pozwolenia na użytkowanie, 
o rozruch technologiczny, 

 przygotowanie do próby eksploatacyjnej i końcowej, 
 próba eksploatacyjna, 
 próba końcowa, 
 przygotowanie do końcowego odbioru wykonanej inwestycji. 

 
Każdy z wymienionych etapów robót rozruchowych winien być zakończony stosownym protokołem. 

Przystąpienie do kolejnego etapu wymaga zgody Inżyniera. Wykonawca będzie odpowiedzialny za 
określenie właściwych działań w każdej fazie rozruchu. Wszystkie roboty, w tym roboty rozruchowe, 
należy prowadzić przy zapewnieniu ciągłości pracy oczyszczalni. Wszystkie prace prowadzone na 
czynnych obiektach muszą być prowadzone zgodnie z harmonogramem uzgodnionym przez 
Użytkownika i zatwierdzonym przez Inżyniera działającym w porozumieniu z Użytkownikiem. 
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5.1. HARMONOGRAM ROBÓT ROZRUCHOWYCH 
W ramach opracowania harmonogramu rozruchu występować będą następujące zasadnicze węzły 

rozruchowe: 
 
 Piaskownik i osadniki wstępne, 
 węzeł zagęszczania, odwadniania i fermentacji osadów, linia biogazowa. 

 
Planowane przedsięwzięcie polega na wprowadzeniu dodatkowych procesów do istniejącego układu 
technologicznego. Praktycznie rzecz biorąc nie wiąże się ono z ingerencją w istniejące obiekty. Wymaga 
jedynie dowiązania do istniejącego układu wodnościekowego i energetycznego. W związku z tym nie ma 
konieczności zachowania określonej kolejności prowadzenia robót. Realizacja planowanej inwestycji nie 
będzie wiązała się z zakłóceniami pracy istniejącego ciągu oczyszczania ścieków. 
Jedynym elementem ingerującym w istniejący ciąg jest włączenie nowoprojektowanego piaskownika i 
osadnika w istniejący ciąg oczyszczania ścieków. W okresie tym wykorzystywana będzie rezerwowa 
stacja krat i przepompownia ścieków surowych. 
 
 
Wstępnie, orientacyjnie przewiduje się następujący czas trwania poszczególnych etapów robót 

rozruchowych: 
 
- prace przygotowawcze – ok. 2 tygodnie, 
- rozruch mechaniczno-energetyczny – ok. 1 tydzień, 
- rozruch hydrauliczny – ok. 1 tydzień, 
- uzyskanie pozwolenia na użytkowanie – ok. 2 tygodni, 
- rozruch technologiczny – około 5 tygodni, 
- próba eksploatacyjna – 4 tygodnie, 
- próba końcowa – 2 tygodnie, 
- okres na przygotowania do odbioru inwestycji – ok. 3 tygodnie. 

 
Łączny orientacyjny czas robót rozruchowych wyniesie ok. 20 tygodni. Faktyczny czas robót 

rozruchowych i związany z tym koszt określi Wykonawca. Wykonawca jest zobowiązany do 
opracowania harmonogramu robót rozruchowych w terminie 30dni przed zakończeniem prac 
warunkujących rozpoczęcia robót rozruchowych.  Harmonogram musi być zatwierdzony przez Inżyniera. 
W harmonogramie należy określić kluczowe czynności i czas ich trwania. W harmonogramie należy 
określić także terminy szkoleń, terminy przekazywania kolejnych rodzajów dokumentacji rozruchowej 
jak i inne istotne terminy działań związane z rozruchem. Zasadniczy harmonogram powinien mieć postać 
graficzną wg standardu używanego w MS Project lub podobnej aplikacji. 

 
5.2. ETAPY ROBÓT ROZRUCHOWYCH 
5.2.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE 

W ramach robót przygotowawczych należy przygotować węzeł rozruchowy i odpowiednie 
materiały niezbędne do prowadzenia rozruchu. Warunkiem przystąpienia do rozruchu jest spełnienie 
poniższych warunków: 

 
- zakończenie prac budowlanych poszczególnych obiektów łącznie z próbami szczelności zbiorników, 

sieci i instalacji, 
- zakończenie montaży urządzeń zgodnie Dokumentacją Projektową oraz z Dokumentacjami 

Techniczno-Ruchowymi poszczególnych urządzeń, 
- zakończenie robót branży elektrycznej a w szczególności sprawdzenie poprawności działania 

przynależnych zabezpieczeń oraz wykonanie pomiarów skuteczności uziemienia, 
- przedłożenie zaświadczeń, atestów oraz protokołów prób wg potrzeb zgodnie z warunkami 

technicznymi wykonania robót budowlano-montażowych, 
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- zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej i wody, 
- zapewnienie dostaw innych materiałów eksploatacyjnych w czasie rozruchu, 
- zapewnienie właściwego odbioru odpadów w czasie rozruchu (o ile występują), 
- zapewnienie wyposażenia węzła podlegającego rozruchowi w sprzętu BHP i p poż, 
- przedłożenie opracowanego przez Wykonawcę Harmonogramu Rozruchu oraz aktualizacji Projektu 

Rozruchu. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera, 
- przedłożenie przez Wykonawcę zaprowadzonego Dziennika Rozruchu. 

 
Rozruch musi być poprzedzony następującymi pracami: 
 
- sprawdzeniem zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową, ewentualnymi zmianami, 
- wprowadzonymi w trakcie wykonawstwa odnotowanymi w Dzienniku Budowy i dokumentacjami 

techniczno-ruchowymi (usytuowanie, wymiary, liczba urządzeń, parametry), 
- sprawdzeniem gotowości do uruchomienia urządzeń, 
- usunięciem stwierdzonych usterek, uzupełnieniem i ostatecznym przygotowaniem do rozruchu. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na czystość wszystkich urządzeń oraz poszczególnych rurociągów. 
 
5.2.2. ROZRUCH WŁAŚCIWY 

5.2.2.1. ROZRUCH MECHANICZNO-ENERGETYCZNY 
Rozruch mechaniczno-energetyczny polegać będzie na ogólnym sprawdzeniu instalacji i 

urządzeń wraz z dokonaniem prób urządzeń. Przykładowe czynności rozruchu mechaniczno-
energetycznego: 

 
- sprawdzenie połączeń przewodów technologicznych, 
- sprawdzenie działania armatury, 
- sprawdzenie poprawności montażu maszyn i urządzeń, a w szczególności ustawienia ich na płycie 

fundamentowej, zamocowania oraz współosiowania ustawienia maszyn i napędu, 
- sprawdzenia działania pracy pomp, urządzeń do napowietrzania, mieszadeł, zgarniaczy, 
- sprawdzenia czystości zbiorników, komór, studzienek, koryt i kanałów, 
- dalsze zapoznanie się z dokumentacją techniczno-ruchową maszyn i urządzeń. 
 

Po wykonaniu powyższych czynności należy przystąpić do rozruchu mechaniczno-energetycznego 
maszyn i urządzeń wyposażonych w napędy, zwanego próbą biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu 
z napędem elektrycznym należy sprawdzić blokadę, sterowanie, sygnalizację i urządzenia pomiarowe, 
instalację do uszczelniania, smarowania, chłodzenia, oraz przeprowadzić regulację pod względem 
mechanicznym. 
Węzły rozruchowe po skończonym ich rozruchu indywidualnym powinny być utrzymane w stałej 
sprawności technicznej do momentu rozpoczęcia rozruchu hydraulicznego i technologicznego. Usterki 
ujawnione przed i w trakcie rozruchu mechanicznego, a limitujące dalsze prace, powinny być usunięte 
przez Wykonawcę przed przystąpieniem do dalszych prac rozruchowych. Pozytywnie przeprowadzony 
rozruch mechaniczno-energetyczny obiektu/obiektów (węzła) należy zakończyć protokołem 
przekazującym je do rozruchu hydraulicznego. 
 

5.2.2.2. ROZRUCH HYDRAULICZNY 
Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prób rozruchowych pod obciążeniem 

wodą(układ osadowy i ściekowy) oraz powietrzem (układ gazowy), tj. na kontroli poziomów zwierciadła 
cieczy po napełnieniu komór, przepływów, spadków, zadziałania sond poziomów, szczelności i 
wzajemnego usytuowania wysokościowego poszczególnych obiektów i elementów instalacji pod 
względem hydraulicznym. Rozruch kończy się zazwyczaj kilkugodzinną, nieprzerwana, poprawną i 
bezzakłóceniową, próbną pracą uruchamianej instalacji. Niezbędny czas trwania pracy próbnej ustali 
Wykonawca w porozumieniu z Inżynierem. W czasie trwania rozruchu sporządza się próby pracy 
urządzeń i reguluje system sterowania i automatyki. Celem rozruchu hydraulicznego jest: 
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- sprawdzenie szczelności i kontrola prawidłowość hydraulicznego funkcjonowania wszystkich 

obiektów i urządzeń, w tym przewodów grawitacyjnych i ciśnieniowych, 
- sprawdzenie wzajemnego wysokościowego usytuowania wszystkich obiektów, 
- regulacja poziomów roboczych, 
- sprawdzenie działania urządzeń, 
- sprawdzenie i regulacja systemu sterowania urządzeniami, 
- regulacja armatury sterowanej ręcznie i elektrycznie. 

 
Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny obiektu/obiektów, węzła należy zakończyć 

protokołem przekazującym je do rozruchu technologicznego. 
 

5.2.2.3. POZWOLENIE NA UŻYTKOWANIE 
Warunkiem przystąpienia do rozruchu technologicznego jest pozytywne zakończenie rozruchu 

hydraulicznego oraz przeprowadzenie niezbędnych czynności formalnych związanych z uzyskaniem 
pozwolenia na użytkowanie danego obiektu. Wykonawca zapewni kompletację wszystkich niezbędnych 
dokumentów potrzebnych dla tego celu i będzie aktywnie uczestniczył w procedurach z tym związanych. 
Uwzględnić należy w szczególności zgłoszenie zamiaru rozpoczęcia eksploatacji do Straży Pożarnej i 
Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej (PSSE), a następnie kontrole z ramienia tych instytucji. 
Należy również wystąpić do Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego (PINB) o wydanie decyzji 
pozwolenia na użytkowanie z dołączeniem wszystkich wymaganych dokumentów i opracowań. 
Wykonawca podda obiekt obowiązkowej kontroli z ramienia PINB i uzyska decyzję pozwolenia na 
użytkowanie wydaną przez PINB. Rozruch technologiczny jest to uruchomienie węzła przy użyciu 
właściwego medium tj. ścieków, osadu i biogazu. Uruchomienie węzła ma na celu stwierdzenie 
sprawności układu i zdolności do osiągnięcia zadań technologicznych, przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej. Celem rozruchu technologicznego jest wiec uruchomienie nowego węzła oraz sprawdzenie 
zainstalowanych urządzeń pod obciążeniem, a także ustalenie optymalnych parametrów technologicznych 
pracy węzła , zapewniających osiągnięcie wymaganego efektu unieszkodliwiania osadów. 

 
5.2.2.4. ROZRUCH TECHNOLOGICZNY 

Rozruch technologiczny stanowić będzie kluczowy etap dla wdrożenia poszczególnych obiektów 
do prawidłowego funkcjonowania pod względem technologicznym. Przykładowe czynności rozruchu 
technologicznego: 

 
- Komory fermentacyjne: 

 sprawdzenie gotowości do pracy urządzeń i instalacji – technologicznych i pomocniczych, 
 skierowanie fermentującego osadu przywiezionego z pracującej komory fermentacyjnej do nowej 

komory (wypełnionej częściowo podgrzaną wodą pozostała po rozruchu hydraulicznym), 
 zagazowanie sieci biogazu, 
 badania działania urządzeń i instalacji w warunkach ich rzeczywistego obciążenia osadem, 
 monitorowanie temperatury w komorze, 
 pomiar ilości osadów, 
 badania osadów, 
 pomiar ilości biogazu, 
 badanie jakości uzyskiwanego biogazu, 
 ustalenie optymalnych reżimów pracy urządzeń, 
 optymalizacja algorytmów sterowania i nastaw systemu automatyki. 

 
 

Zakres i częstotliwość analiz jakie powinny być prowadzone w trakcie rozruchu technologicznego 
przedstawiono w punkcie 5.7. 
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Po pozytywnym zakończeniu rozruchu technologicznego we wszystkich obiektach i 
udokumentowaniu osiągnięcia celów technologicznych sporządza się protokół zakończenia rozruchu, 
przekazujący całość obiektów i urządzeń do końcowych faz robót rozruchowych jakimi są próba 
eksploatacyjna i próba końcowa. 

 
5.2.3. PRÓBA EKSPLOATACYJNA 

Próba eksploatacyjna trwać będzie od 20 do 30 kolejnych dni przy ciągłej pracy, tj. 24 h/d. Celem 
próby eksploatacyjnej jest sprawdzenie prawidłowości pracy zrealizowanej inwestycji. Kryteria 
techniczne powodzenia próby eksploatacyjnej są następujące: 

 
- uzyskanie w osadzie przefermentowanym pochodzącym z WKF zawartości części organicznych nie 

wyższej niż 65 % s.m. 
- uzyskanie w ściekach odpływających z osadnika wstępnego redukcji zawiesiny min. 65%, 
 
Próba eksploatacyjna zostanie zakończona sprawozdaniem i protokołem z zakończenia próby 
eksploatacyjnej stanowiącymi załączniki do protokołu odbioru. 
 
5.2.4. PRÓBA KOŃCOWA (GWARANCYJNA) 

Próba końcowa będzie trwać od 10 do 14 kolejnych dni. Celem próby końcowej jest sprawdzenie 
prawidłowości pracy zrealizowanej inwestycji. Kryteria techniczne powodzenia próby końcowej są 
następujące: 
 
Komory fermentacyjne: 
 
- rozkład temperatur w nowej komorze zgodny z wymaganiami, 
- ciśnienie biogazu w komorze stabilne, nieprzekraczające ani razu nastaw bezpieczników, 
- brak awarii urządzeń, 

 
Próba końcowa zostanie zakończona sprawozdaniem i protokołem z zakończenia próby końcowej 
stanowiącymi załączniki do protokołu odbioru. 
 
5.2.5. PRZYGOTOWANIE DO ODBIORU 

Po próbie końcowej zakończonej powodzeniem będzie można przystąpić do przygotowania 
inwestycji do odbioru (przejęcia robót) i do eksploatacji wykonanej inwestycji. Wyodrębnienie okresu 
przygotowania podyktowane jest potrzebą skompletowania wszystkich materiałów, otrzymania wyników 
badan laboratoryjnych, innych dokumentów oraz czasem potrzebnym na opracowanie sprawozdania z 
próby eksploatacyjnej jak i okresem wyprzedzenia w zawiadomieniu zainteresowanych osób i instytucji o 
planowanym terminie odbioru jak i przeprowadzeniem czynności przez te instytucje. 

 
5.3. PERSONEL 
5.3.1. PERSONEL WYKONAWCY 

Wykonawca zapewni ze swej strony kadrę inżynieryjno-techniczną dla prac rozruchowych w 
składzie minimum: 

 
- technolog oczyszczania ścieków (kierownik rozruchu) - 1 etat 
- specjalista ds. elektrycznych oraz AKPiA - 1 etat 
- specjalista ds. rozruchu oczyszczalni ścieków - 1 etat 

 
5.3.2. PERSONEL UŻYTKOWNIKA 

Przed przystąpieniem do robót rozruchowych Zamawiający określi imiennie osoby stanowiące 
personel Użytkownika, który będzie uczestniczyć w robotach rozruchowych celem nabycia właściwych 
umiejętności obsługi nowych węzłów. Osoby te powinny stanowić personel, jaki będzie eksploatował w 
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przyszłości dany węzeł. W okresie robót rozruchowych oddelegowany personel pozostawać będzie w 
dyspozycji Zamawiającego. Zakłada się maksymalnie 4 osobowy personel Użytkownika uczestniczący w 
rozruchu. Zgłoszeni pracownicy posiadać będą aktualne badania 
dopuszczające do pracy na ich stanowiskach pracy. 
 
5.3.3. PERSONEL Z RAMIENIA NADZORU AUTORSKIEGO 

Do przeprowadzenia robót rozruchowych Wykonawca zapewni nadzór technologiczny 
autorskiego biura projektów. Nadzór technologiczny sprawować będzie: 

 
- kierownik projektu, 
- w miarę potrzeb: projektanci branż właściwych do rozwiązania projektowego danego zgłoszonego 

problemu lub specjalista do spraw rozruchu oczyszczalni ścieków. 
 

5.4. SZKOLENIA 
Uczestnikami szkolenia będzie personel Użytkownika. Szkolącymi będą powołani do tej roli przez 

Wykonawcę specjaliści w danej dziedzinie wiedzy. Celem szkolenia będzie nabycie przez uczestników 
szkolenia wiedzy i praktycznych umiejętności w zakresie eksploatacji zrealizowanej inwestycji. W 
szkoleniach należy uwzględnić w szczególności zagadnienia prawne, technologiczne, mechaniczne, 
obsługę systemu automatyki, kwestie BHP i ppoż. W programie szkolenia należy przewidzieć część 
teoretyczną oraz zajęcia praktyczne. Szkolenie będzie dla maksimum 4 osób wyznaczonych przez 
Użytkownika przez okres co najmniej 5 dni roboczych, po minimum 4 godzin szkolenia dziennie. 
Szkolenie odbędzie się w języku polskim, na terenie oczyszczalni. Wykonawca przygotuje i przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji program szkolenia z podaniem czasu trwania poszczególnych zajęć i osób 
prowadzących szkolenia. Osobami prowadzącymi szkolenie będą specjaliści w danej dziedzinie 
stanowiącej temat szkolenia. Wykonawca przygotuje przed rozpoczęciem szkolenia i przekaże 
Inżynierowi drukowane materiały szkoleniowe (5 kpl. w wersji papierowej oraz wersję elektroniczną w 
formacie pdf) obejmujące i pogłębiające zagadnienia omawiane w czasie szkolenia. 

 
5.5. BADANIA ANALITYCZNE 

W czasie robót rozruchowych prowadzone będą badania analityczne ścieków, osadów i biogazu 
Wyniki badań należy zestawić w prowadzonym na bieżąco dzienniku rozruchu. Dane z tych materiałów 
należy umieścić w syntetycznej postaci w sprawozdaniu z rozruchu. 

 
5.5.1. BADANIA ILOŚCIOWE 

Badania ilościowe polegać będą na pomiarach ilości i osadów i biogazu. W szczególności 
mierzone będzie: 
 
- ilość osadów surowych skierowanych do komór fermentacyjnych, 
- ilość biogazu wytworzona w komorach fermentacyjnych, 

 
 

Pomiary te będą prowadzone w sposób ciągły, tj. poprzez pomiary on- line (przepływomierzami 
występującymi w instalacjach), a uzyskane tą drogą dane poddane przez Wykonawcę odpowiedniej 
obróbce statystycznej dla określenia przepływów charakterystycznych i zaprezentowane w sprawozdaniu 
z rozruchu. 

 
5.5.2. BADANIA JAKOŚCIOWE 

5.5.2.1. JAKOŚĆ OSADU 
W okresie rozruchu osad będzie badany przynajmniej w zakresie: 
 
- zawartość suchej masy, 
- zawartość części organicznych, 
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- zawartość części mineralnych, 
 

w następujących miejscach technologicznych: 
 
- osady surowe kierowane do fermentacji, 
- osad przefermentowany. 
 
Badane próbki ścieków będą próbami wyrywkowymi pobieranymi ręcznie. Częstotliwość badań osadu w 
okresie rozruchu technologicznego powinna wynosić przynajmniej 1 raz w tygodniu. We czasie próby 
eksploatacyjnej wykonane zostaną 2-krotne badania osadu. 
 

5.5.2.2. JAKOŚĆ BIOGAZU 
Badaniu podlegać będzie skład biogazu generowanego w komorach fermentacyjnych. Badana 

będzie zawartość przynajmniej następujących składników: metanu, dwutlenku węgla, siarkowodoru i 
tlenu cząsteczkowego. Badanie dla komory będzie realizowane analizatorem składu zainstalowanym na 
przewodzie biogazu. Dane uzyskane z analizatorów poddane zostaną przez Wykonawcę odpowiedniej 
obróbce statystycznej i zaprezentowane w sprawozdaniu z rozruchu. 

 
5.6. WYPOSAŻENIE EKSPLOATACYJNE 

Wykonawca zapewni niezbędne wyposażenie eksploatacyjne zmodernizowanego węzła obejmujące 
ruchomy sprzęt eksploatacyjny oraz tablice i oznakowania. Wyposażenie eksploatacyjne podlegające 
przekazaniu Zamawiającemu, a używane przez Wykonawcę w czasie rozruchu i ulegające zużyciu 
zostanie zamienione na nowe, nieużywane. 

 
5.6.1. SPRZĘT EKSPLOATACYJNY 
Wykonawca przekaże następujący ruchomy sprzęt eksploatacyjny: 
 
- przenośny miernik gazowy (pomiar: tlen, metan, siarkowodór, dwutlenek węgla) – 1 szt., 
 
Wymienione wyposażenie winno być z segmentu profesjonalnych urządzeń i reprezentować przynajmniej 
średni rynkowy standard dla danego rodzaju wyposażenia. 
Propozycje zakupu konkretnych wyrobów dla podanego asortymentu należy przedłożyć 
Inżynierowi i uzyskać jego aprobatę. 
 
5.6.2. TABLICE 

Wykonawca wyposaży nowe i doposaży modernizowane obiekty w instrukcje i znaki BHP 
zawieszone przy stanowiskach pracy. Ilość i rodzaj instrukcji oraz znaków BHP Wykonawca ustali w 
porozumieniu z Inżynierem oraz odpowiednimi służbami (inspektor pracy, specjalista BHP). Ponadto 
Wykonawca wyposaży nowe i doposaży modernizowane obiekty w tablice z nazwami obiektów, tak aby 
tablice te były jednolite i zgodne z nazwami i symbolami obiektów podanymi w dokumentacji 
projektowej. Oznakowaniu tablicami podlegać będą ponadto strefy zagrożenia wybuchem związane z 
nowym węzłem fermentacji. Tablice powinny być czytelne i estetyczne, a technika ich wykonania 
gwarantować wieloletnią trwałość (bez zmiany kolorów blaknięcia, spękań 
itp.). Projekt graficzny tablic oraz propozycję techniki ich wykonania Wykonawca przedłoży Inżynierowi 
i uzyska jego akceptację. 
 
5.7. DOKUMENTACJA ROZRUCHOWA 
Wykonawca winien opracować następującą dokumentację rozruchową: 
 
- protokoły (w miarę zachodzących okoliczności i potrzeb), 
- projekt i harmonogram rozruchu, 
- program szkoleń, 
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- instrukcje stanowiskowe dla węzła objętego inwestycją, 
- instrukcje przeciwpożarowe, instrukcje udzielania pierwszej pomocy w nagłych wypadkach, oraz 

instrukcję BHP dla węzła objętego inwestycją, 
- dziennik rozruchu wraz z wszystkimi protokołami, wynikami i załącznikami, 
- sprawozdanie z rozruchu (w tym z próby eksploatacyjnej). 

 
Wszystkie dokumenty wymagają zatwierdzenia Inżyniera. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST-00. Kontrolę robót objętych niniejszą 
specyfikacją prowadzi Inżynier. Zakres kontroli obejmować będzie: 
 
- sprawdzenie warunków dopuszczenia oczyszczalni do rozruchu, 
- akceptację harmonogramu rozruchu i próby eksploatacyjnej, 
- kontrolę wyników badań działania urządzeń i systemów, 
- kontrolę wyników badań analitycznych, 
- sprawdzenie zakresu dostaw i jakości sprzętu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploatacji 

węzła, 
- kontrolę programów szkoleń, 
- kontrolę oznakowania, 
- sprawdzenie poprawności i kompletności dokumentacji rozruchowej , 
- kontrolę poprawności poboru i oznaczeń prób analitycznych. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST- 00. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji ST-00. Częściowy odbiór robót w etapie prac 
przygotowawczych i rozruchu właściwego następować będzie w odniesieniu do wyodrębnionych węzłów 
rozruchowych. Końcowy odbiór wszystkich węzłów, tj. całej zmodernizowanej oczyszczalni nastąpi po 
zakończeniu próby eksploatacyjnej w momencie przekazania oczyszczalni do eksploatacji. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00. Poniżej przyporządkowano wyodrębnione 
składowe kosztów rozruchu do Wykonawcy (W) lub Zamawiającego (Z). Wykonawca winien w swojej 
kalkulacji uwzględnić wszystkie koszty związane z robotami rozruchowymi, które nie zostały 
przyporządkowane Zamawiającemu, nawet jeśli dany składnik kosztów nie jest ujęty w tabeli 1. 
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Tabela 1. Identyfikacja płatnika kosztów ponoszonych w czasie robót rozruchowych 
Składnik kosztów Etap robót rozruchowych 
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Personel Wykonawcy W W W W W Kpl. 
Personel Użytkownika Z Z Z Z Z Kpl. 
Nadzór z ramienia nadzoru autorskiego W W W W W Kpl. 
Szkolenia W W W W W Kpl. 
Energia elektryczna W W W W W n/d 
Woda wodociągowa lub technologiczna W W W W W n/d 
Inne materiały eksploatacyjne W W W W W Kpl. 

Badania analityczne W W W W W Kpl. 
Badania urządzeń i systemów W W W W W Kpl. 
Wyposażenie ruchome W W W W W Kpl. 
Dokumentacja rozruchowa W W W W W Kpl. 
 
Cena za personel Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty osobowe związane z zatrudnieniem tego 
personelu takie jak: 
 
- wynagrodzenie za pracę, 
- ubezpieczenie społeczne, zdrowotne i inne pochodne wynagrodzenia, 
- koszty delegacji, wyżywienia i zakwaterowania, 
- nagrody, 
- odszkodowania. 
 
Cena za szkolenia rozliczana w komplecie obejmuje: 
 
- przygotowanie programu szkolenia, 
- koszty materiałów szkoleniowych, 
- koszty materiałów eksploatacyjnych zużytych w związku ze szkoleniem, 
- koszty wynajmu sal, pomieszczeń, sprzętu związanego ze szkoleniami, 
- wynagrodzenia osób prowadzących szkolenie. 

 
Cena za chemikalia obejmuje: 
 
- zakup, 
- transport, 
- rozładunek. 
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Cena za badania analityczne obejmuje: 
 
- przygotowanie programu badań, 
- pobór i transport próbek do laboratorium, 
- analizy laboratoryjne próbek i związane z tym wszelkie koszty osobowe i materiałowe, 
- opracowanie wyników. 

 
Cena za badanie urządzeń i systemów obejmuje: 
 
- przygotowanie programu badań, 
- koszty materiałów i sprzętu wykorzystywanego przy badaniach, 
- koszty chemikaliów używanych przy badaniach (np. do odtleniania wody), 
- koszty ewentualnych badań referencyjnych, 
- opracowanie wyników. 

 
Cena za wyposażenie ruchome obejmuje : 
 
- projekt wyposażenia wykonywanego indywidualnie (np. tablice), 
- zakup, 
- transport, 
- składowanie, 
- ubezpieczenie, 
- zainstalowanie. 
 
Cena za dokumentację rozruchową obejmuje: 
 
- opracowanie, 
- koszty nośników i powielenia, 
- koszty opinii, uzgodnień, zatwierdzeń itp. 

 
10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA 
- Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie 

ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów(Dz. U. Nr 80 poz. 
563), 

- Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 ( DZ.U. Nr 33 Poz.270)zmieniające 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr75 poz. 690), 

- Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U.03.121.1139 z dnia 
11.07.2003 r.) 

- Praca zbiorowa „Rodzaje i zasięg niekorzystnych oddziaływań obiektów związanych z 
oczyszczaniem ścieków” pod red. dr inż. Andrzeja Kuliga, W-wa 1990 r., 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października1993 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz.U. nr 96, poz. 438), 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie 
uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz.U. Nr 121, poz. 
1137), 

- Polska Norma PN-92/N-01256/01. Znaki Bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa, 
- Polska Norma PN-92/N-01256/02. Znaki Bezpieczeństwa. Ewakuacja., 
- Polska Norma PN-B-02863. Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 

wodne. Sieć wodociągowa przeciwpożarowa. Ustanowiona przez PKN28.11.1997, 
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- Polska Norma PN-B-02864. Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wodę do celów przeciwpożarowych do zewnętrznego 
gaszenia pożaru. Ustanowiona przez PKN24.12.1997 r., 

- Zasady Wyznaczania Stref Zagrożenia Wybuchem - Stowarzyszenie Inżynierów i Techników 
Pożarnictwa Oddział Wielkopolski w Poznaniu 1996 r., 

- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunków, jakie należy 
spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie 
szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. z dnia16.12.2014 r.), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, 
poz. 1125, 1126, 2003 r), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 
budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 
2002 r.), 

- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie poważnych awarii 
objętych obowiązkiem zgłoszenia do Głównego Inspektora Ochrony Środowiska (Dz. U. 03.5.58 z 
dnia 17 stycznia 2003 r.), 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie 
wprowadzenia obowiązku stosowania Polskich Norm dotyczących ochrony przeciwpożarowej 
(Dz.U.2002, nr 18, poz. 182), 

- inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez 
polskie prawodawstwo. 
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D-03.01 – PRZEWODY WODY PITNEJ I TECHNOLOGICZNEJ – kod CPV 

45231300-8 

 
1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru  zewnętrznych przewodów wody pitnej i technologicznej dla rozbudowy oczyszczani 

ścieków w zakresie gospodarki osadowej na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 
obręb 08 miasta Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 

 
1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 
Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3 Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania robót związanych z przyłączem 
wodociągowym i technologicznym. W ramach robót należy pobudować nowe przewody.  
W zakres robót wchodzą następujące prace 
 
1.3.1 Woda pitna: 

 
• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 

podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II- licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 163,3 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów 
wykonanych ręcznie - m3 69,98 

• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i 
głęb.do 3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 466,56 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 
19,44 

• Obsypka rurociągu materiałem dowiezionym grub. 30 cm - m3 38,88 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III - m3 174,96 
• Montaż konstrukcji podwieszeń rurociągów i kanałów o rozpiętości 

elementu 4.0 m - kpl. 8 
• Montaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i 

telekomunikacyjnych typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 2 
• Demontaż konstrukcji podwieszeń rurociągów i kanałów o rozpiętości 

elementu 4.0 m - kpl. 8 
• Demontaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i 

telekomunikacyjnych typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 2 
• Sieci wodociągowe - montaż rurociągów z rur polietylenowych ( PEHD 

SDR 17 PN 10) o śr. 110/6.3 mm z drutem miedzianym - m 25,5 
• Sieci wodociągowe - montaż rurociągów z rur polietylenowych ( PEHD 

SDR 17 PE 100 PN 10) o śr.63x3.8 mm z drutem miedzianym - m 68,2 
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• Sieci wodociągowe - montaż rurociągów z rur polietylenowych ( PEHD 
SDR 17 PE 100 PN 10) o śr.90x5,4 mm z drutem miedzianym - m 1,7 

• Sieci wodociągowe - montaż rurociągów z rur polietylenowych ( PEHD 
SDR 11 PE 100 PN 16) o śr. 40/2.4 mm z drutem miedzianym - m 10,2 

• Sieci wodociągowe - montaż rurociągów z rur polietylenowych ( PEHD 
SDR 11 PE 100 PN 16) o śr. 32/2.3 mm z drutem miedzianym - m 24 

• Sieci wodociągowe - połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, 
PEHD metodą zgrzewania czołowego o śr. zewn. 110 mm - złącz. 6 

• Sieci wodociągowe - połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, 
PEHD metodą zgrzewania czołowego o śr. zewn. 63 mm - złącz. 10 

• Sieci wodociągowe - połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, 
PEHD metodą zgrzewania czołowego o śr. zewn. 32 mm - złącz. 8 

• Sieci wodociągowe - montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o 
połączeniach zgrzewano-kołnierzowych o śr.63 mm (łuki) – szt. 4 

• Sieci wodociągowe - montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o 
połączeniach zgrzewano-kołnierzowych o śr.63 mm  - trójnik - szt 1 

• Sieci wodociągowe - montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o 
połączeniach zgrzewano-kołnierzowych o śr.63 mm  - trójnik z zasuwą - 
szt 1 

• Sieci wodociągowe - montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o 
połączeniach zgrzewano-kołnierzowych o śr.110 mm (łuki) – szt. 3 

• Sieci wodociągowe - montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o 
połączeniach zgrzewano-kołnierzowych o śr.110 mm  - trójnik z zasuwą - 
szt 1 

• Sieci wodociągowe - montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o 
połączeniach zgrzewano-kołnierzowych o śr.32 mm  - trójnik z zasuwą - 
szt 3 

• Sieci wodociągowe - montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o 
połączeniach zgrzewano-kołnierzowych o śr.32 mm  - trójnik – szt. 1 

• Sieci wodociągowe - montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o 
połączeniach o śr.40 mm  - trójnik redukcyjny 40/32– szt.1 

• Podłączenie instalacji do sieci wodociągowych - " trójnik PE śr. 
110/110/110 mm zgrzewany czołowo do rur  (alternatywnie trójnik 
żeliwny kołnierzowy) - kpl.1 

• Podłączenie instalacji do sieci wodociągowych - trójniki wbudowane do 
istniejących rurociągów o śr. 80 mm - pod hydrant - kpl. 1 

• Hydranty pożarowe nadziemne o śr. 80 mm - kpl 1 
• Zasuwy żeliwne klinowe owalne kołnierzowe z obudową o śr.100 mm - 

kpl. 1 
• Próba wodna szczelności sieci wodociągowych z rur typu HOBAS, PCW, 

PVC, PE, PEHD o śr. do 110 mm - 200m -1 prób. 6 
• Dezynfekcja rurociągów sieci wodociągowych o śr.nominalnej do 150 

mm  - dc.200m 6 
• Jednokrotne płukanie sieci wodociągowej o śr. nominalnej do 150 mm - 

dwukrotnie - odc.200m 12 
• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa 

sztucznego – m 129,6 
• Oznakowanie trasy rurociągu tabliczkami na słupku stalowym - kpl. 2 
• Izolacja o grub.40 mm otulinami styropianowymi rurociągów o śr.63 mm 

(jedna warstwa) – m 35 
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1.3.2 Woda technologiczna: 

• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 
podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II- licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 88,94 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów 
wykonanych ręcznie - m3 38,56 

• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i 
głęb.do 3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 257,04 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 9,18 
• Obsypka rurociągu materiałem dowiezionym grub. 30 cm - m3 18,36 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III - m3 99,96 
• Montaż konstrukcji podwieszeń rurociągów i kanałów o rozpiętości 

elementu 4.0 m - kpl. 2 
• Montaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i 

telekomunikacyjnych typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 2 
• Demontaż konstrukcji podwieszeń rurociągów i kanałów o rozpiętości 

elementu 4.0 m - kpl. 2 
• Demontaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i 

telekomunikacyjnych typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 2 
• Sieci wodociągowe - montaż rurociągów z rur polietylenowych ( PEHD 

SDR 17 PE 100 PN 10) o śr.63x3.8 mm z drutem miedzianym - m 61,2 
• Sieci wodociągowe - połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, 

PEHD metodą zgrzewania czołowego o śr. zewn. 63 mm - złącz. 9 
• Sieci wodociągowe - montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o 

połączeniach zgrzewano-kołnierzowych o śr.63 mm (łuki) mm - szt 3 
• Podłączenie instalacji do sieci wodociągowych - " trójnik PE śr. 

90/90/63 mm zgrzewany czołowo do rur  (alternatywnie trójnik żeliwny 
kołnierzowy) - kpl. 1 

• Zasuwy żeliwne klinowe owalne kołnierzowe z obudową o śr.50 mm - 
kpl. 1 

• Próba wodna szczelności sieci wodociągowych z rur typu HOBAS, PCW, 
PVC, PE, PEHD o śr. do 110 mm - 200m -1 prób. 1 

• Jednokrotne płukanie sieci wodociągowej o śr. nominalnej do 150 mm - 
dwukrotnie - odc.200m 1 

• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa 
sztucznego – m 61,2 

• Oznakowanie trasy rurociągu tabliczkami na słupku stalowym - kpl. 1 
 

 
Uwaga! Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarach robót” będących integralną  

częścią składowa „Projektu” i stanowiących załącznik do niniejszej specyfikacji.  
 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
Dokumentacją Projektową i SST D-00.00. 
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w SST 00.00. 

 
2 MATERIAŁY 

• rury i kształtki polietylenowe (PE)   
• kształtki przejściowe  PE/stal 
• zasuwy 
• hydrant nadziemny 
• taśma ostrzegawcza z wkładem metalowym  
• drut miedziany goły Dy 6 
• tabliczki oznaczeniowe z słupkami z rury stalowej  
• łączniki kołnierzowo rurowe  
• pospółka 
• inne materiały pomocnicze 

 
Wymagania dotyczące materiałów: 

   Stosowane materiały j.w. muszą mieć atesty fabryczne, certyfikaty. 

Rury i kształtki  polietylenowe 

Przewody wody zimnej projektuje się wykonać z rur i kształtek polietylenowych (PE) PE 100, 
SDR 17 PN 10 do zewnętrznych sieci wodociągowych montowanych w wykopach.  
Materiał rur polipropylenowych używanych w trakcie robót powinien być zgodny z 
odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spełniać następujące kryteria:  

• rury wg PN-EN ISO 15494:2004 (U) 
• materiał chemicznie odporny na działanie związków chemicznych organicznych i 

nieorganicznych 
• szczególnie odporny na 15 % roztwór podchlorynu sodowego 
• ciśnienie nominalne PN 10 
• posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Państwowy Zakład Higieny 
• posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 

 
Montaż sieci wodociągowej z polietylenu wg wytycznych producenta, a także wg „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru rurociągów oraz instalacji z tworzyw sztucznych”.  
Przewody wody zimnej projektuje się wykonać z rur i kształtek polietylenowych (PE) PE 100, 
SDR 17 PN 10 do zewnętrznych sieci wodociągowych montowanych w wykopach.  
Rury z polietylenu PE-HD  posiadają zgodnie z normą ISO/TR 10358 dobrą odporność na 
stężony glikol etylenowy CH2OHCH2OH w temp. +20°C, dzięki temu mogą być również 
wykorzystane jako kolektory gruntowe. 
Przy projektowaniu zewnętrznych instalacji nad ziemią należy spełnić wymagania normy PN-
ENV 1046. Trzeba także przewidzieć kompensację termiczną przewodów, spowodowaną 
rozszerzalnością termiczną PE. 
 
Materiały użyte do budowy sieci wodociągowej muszą posiadać atesty Państwowego Zakładu 
Higieny. 
Atest Higieniczny PZH HK/W/0406/01/2014 (rury z PE 100). 
Wymagania dla materiałów budowlanych w celu wykonania nawierzchni podano w punkcie 
5.2. 
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Zasuwy 

1. Wrzeciono ze stali nierdzewnej St 1.4021 
2. Pierścień dławicowy z EPDM 
3. O-ring z NBR 
4. Pierścień grzebieniowy Ms 58 z ciągnionego mosiądzu 
5. Uszczelka wargowa z EPMD 
6. Uszczelka pokrywy płaska z EPMD 
7. Prowadzenie klina trójpunktowe 
8. Klin z żeliwa sferoidalnego z nawulkanizowaną powłoką z EPMD – z opróżnieniem 
9. Korpus z żeliwa sferoidalnego wewnątrz i zewnątrz epoksydowany 
10. Kołnierz ze stopką 
Zasuwy doziemne wyposażyć w obudowy teleskopowe i skrzynki żeliwne do zasuw  

 
Hydrant nadziemny 

1. Głowica z żeliwa szarego GG 250 epoksydowana i zabezpieczona  
      przed promieniami UV 

 2. Kolumna – rura stal. grubościenna ocynkowana zabezpieczona  
     przed promieniami UV 
 3. Zespół uruchamiający – stal. nierdzewna 
 4. Cokół – żeliwo sferoidalne GGG 400 epoksydowany 
 5. Zabezpieczenie w przypadku złamania 
 6. Hydranty muszą posiadać podwójne zamknięcie wypływu wody 
 
 Wszystkie materiały i urządzenia mające być dostarczone i włączone do Robót muszą być 

zgodne z wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN), 
Międzynarodowego Standardu (ISO) tam, gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje. 
Polskie Normy będą miały pierwszeństwo przed Kodeksem EN i Normami ISO w wypadku 
różnic lub sprzeczności.  
 

Wszelkie urządzenia i materiały do użycia i zastosowania w Robotach powinny być nowe, 
nieużywane i powinny zawierać wszelkie bieżące udoskonalenia w projektowaniu i 
wytwarzaniu, jeżeli inaczej nie określono w Specyfikacji. 

 
3 SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający, pod względem typów I ilości, wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

- samochody samowyładowcze (wywrotki) 
- samochody skrzyniowe 
- dźwig 
- koparka 
- spychacz 
- zgrzewarka do czołowego zgrzewania rur 
- sprężarka 
- zagęszczarka 

 
4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu, odpowiadające pod względem typów i ilości, 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
 
Wymagania szczegółowe: 
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Rury z polietylenowe należy przewozić i składować poziomo na równym, płaskim podłożu 
tak, aby unikać ich wyginania. 
Wyroby z polietylenu należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze 
bliskiej 0°C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach 
Zwoje rur z polietylenu nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, lecz muszą być 
przenoszone. Rur z PE nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne 
przewietrzanie. 
Wysokość składowania rur w zwojach nie powinna przekraczać 1,2 m.  

 
5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

 Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST D-00.00. 
 
5.2 Wymagania szczegółowe 

Roboty wykonywać wg: 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru robót budowlano- 

montażowych”- tom II- Instalacje sanitarne i przemysłowe, 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru rurociągów z tworzyw 

sztucznych”. 
 
Stosować się bezwzględnie do instrukcji montażowych producentów rur, armatury i sprzętu. 
Połączenie rur i kształtek metodą zgrzewania doczołowego zgodnie z instrukcjami 
producentów rur. 
 

Zgrzewanie rur PE 
Po cięciu rur płaszczyzna przecięcia wymaga wyrównania i oczyszczenia mechanicznego i 
odtłuszczenia. Usunięcie pyłu materiałowego z powierzchni zgrzewanej należy dokonywać 
przy pomocy pędzla.  
Obie części przeznaczone do zgrzewania należy poddać jednoczesnej obróbce wiórowej 
specjalnym heblem. Grubość wiórów powinna być mniejsza niż 0,2 mm. Obróbka jest 
wystarczająca, gdy na obu zgrzewanych częściach nie ma już miejsc nieobrobionych.  Wióry, 
które dostaną się do wnętrza rury usunąć przy pomocy szczypiec.  
Powierzchnie zgrzewane w żadnym wypadku nie mogą być dotykane rękami. Po obróbce obie 
części dosunąć do siebie aż do ich zetknięcia. Szczelina między obiema częściami w żadnym 
miejscu nie może być większa od 0,5 mm. Przemieszczenie części nie może być większe niż 
10% grubości ścianek. Obróbka powierzchni zgrzewanych powinna mieć miejsce 
bezpośrednio przed zgrzewaniem.  

 Wytyczne dla zgrzewania czołowego 

Grubość 
ścianki 
(mm) 

Wyrównanie 
przy p=0,15 

N/mm2 

Wysokość 
wypływki 

(mm) 

Czas 
nagrzewania 

p=0,01 N/mm2 

p=0,02 N/mm2 
(sek) 

Czas 
przestawiania 

maks. 
(sek) 

Czas chłodzenia 
pod ciśnieniem 

spajania 
p=0,15 N/mm2 

(min) 

2,0-3,9 0,5 30-40 4 4-5 
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10 
7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16 
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24 
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32 
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28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40 
Proces zgrzewania rur PE 
Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawić do zgrzewarki. Rurę i króciec 
złączki docisnąć do elementu grzewczego z wymaganą do wyrównania siłą, aż do całkowitego 
przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelą wypływki. Zredukować nacisk 
wyrównania do wartości p=0,01 do 0,02 N/mm2. Nagrzewać elementy łączone w czasie 
zgodnym z tabelą. Po upłynięciu czasu nagrzewania usunąć element grzewczy, a elementy 
łączone spoić ze sobą. Czas przerwy na przestawienie nie może przekroczyć wartości 
podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracać uwagę żeby zgrzewane części zostały połączone ze 
sobą szybko. Następnie należy zwiększać siłę docisku do osiągnięcia ciśnienia spajania p=0,15 
N/mm2. Ciśnienie to należy utrzymywać w całym przedziale czasu chłodzenia. Chłodzenie 
następuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszać chłodzenia wentylatorem czy 
wodą.  
Po zgrzaniu na całym obwodzie rury powinna powstać podwójna wypływka.  

 x g 
(mm) 

Szerokość zgrzewu 
(mm) 

 x g 
(mm) 

Szerokość zgrzewu 
(mm) 

75x4,3 3,3-4,8 140x8 5,5-8,0 
75x6,8 4,7-6,9 140x12,7 8,5-12,9 
90x5,2 3,6-5,1 160x9,1 6,2-9,1 
90x8,2 5,8-8,4 160x14,6 10,0-15,1 
110x6,3 4,3-6,2 180x10,3 6,9-10,6 
110x10 6,5-10,2 180x16,4 11,3-17,2 
125x7,1 5,1-7,3 200x11,4 7,8-11,7 
125x11,4 7,8-11,7 200x18,2 12,7-19,0 

Wykonane złącza winny być poddane ocenie wg wytycznych producenta.  
Montaż na kształtki zaciskowe: 
Stosować do średnic 63 mm w miejscach, gdzie nie można zastosować zgrzewania. 
Połączenia dokonuje się poprzez wciśnięcie prostopadle uciętej rury w gniazdo z uszczelką i 
następnie silne dokręcenie nakrętki. Szczelność połączenia zapewnia stosowna uszczelka a 
specjalny pierścień zaciskowy uniemożliwia wysunięcie się rury.  

 
5.3 Roboty ziemne, rozbiórkowe i odtworzeniowe istniejących nawierzchni 

Roboty rozbiórkowe obejmują wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej 
lub wskazane przez Inspektora. Roboty rozbiórkowe należy wykonywać przy użyciu sprzętu 
mechanicznego lub ręcznie w sposób określony w dokumentacji projektowej lub przez 
Inspektora. 
Materiał uzyskany z rozbiórki załadować na samochody samowyładowcze i odwieść na 
miejsce wskazane przez Inspektora. 
Materiały przewidziane do ponownego wbudowania w ramach umowy muszą być 
posegregowane i zaakceptowane przez Inspektora. Ewentualne doły (wykopy) powstałe po 
robotach rozbiórkowych znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 
projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone.  
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy 
spełnić warunki związane z utylizacją i recyklingiem odpadów. 
Odtworzenie nawierzchni należy wykonać przy użyciu materiału z rozbiórki lub zakupionego. 
Materiał dostosować wzorem  i standardami jakościowymi do nawierzchni istniejących.  
Roboty ziemne 
Wykopy można wykonać mechanicznie lecz przy skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem i 
ostatnią warstwę wykop w dnie wykonać bezwzględnie ręcznie. Wykopy o ścianach 
pionowych umocnionych. Do umocnienia ścian stosować szalunki z wyprasek stalowych, 
płytowe lub klatkowe. Projekt szalowania wg. własnych możliwości Wykonawca przed 
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przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia i wyrażenia zgody na jego 
zastosowanie.  
Urobek z wykopów składować wzdłuż wykopu a nadmiar gruntu wywieź w miejsce wskazane 
przez Inżyniera.  
Pod przewód na całej szerokości wykopu wykonać podsypkę z pospółki lub piasku                  
o grub. 10 cm.  
Zasypkę wykopów prowadzić warstwami z dokładnym zagęszczeniem każdej warstwy. W 
obrębie rury przewodowej obsypkę rur zagęszczać bezwzględnie ręcznie bez użycia sprzętu 
mechanicznego. 
Odwodnienie wykopów na czas budowy zostało uwzględnione w oddzielnym opracowaniu 
stanowiącym część składową Dokumentacji.  

5.4 Tabliczki i słupy wskaźnikowe  

  Słupki powinny być ustawione na trasie rurociągu, a tabliczki lokalizacyjne przy miejscach 
zasuw i innej armatury, tam gdzie to wymagane. 

  Stałe słupy powinny być zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji  słupów 
powinien być dostarczony na zakończenie realizacji Umowy.  

5.5 Oznaczanie rurociągów 

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inwestora, taśmy markujące powinny być 
położone na wierzchu osypki żwirowej lub wybranego materiału wypełniającego, od 500 do 
600 mm ponad górną powierzchnią rury z tekstem do góry. Połączenia taśmy powinny być w 
sposób trwały złączone z zakładką 1 metra. Jeżeli istnieje drut wskaźnikowy, jego ciągłość 
musi być zachowana. Druty powinny być przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej 
armatury na rurociągu 

 Próby i dezynfekcja 
 Czyszczenie rurociągów 

Po zakończeniu układania i przed dezynfekcją wewnętrzne powierzchnie rurociągów powinny 
być oczyszczone całkowicie w taki sposób, aby usunąć wszelki olej, piasek oraz inne 
niszczące materiały. 

  Środki ostrożności przed próbami rurociągów  
 - Przed próbami rurociągu Wykonawca powinien zapewnić, że jest on umocowany  

odpowiednio i parcie od łuków, kolan, odgałęzień i końców rur jest przenoszone na stały grunt 
lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie. 

 - Otwarte końce powinny być zakończone korkami, pokrywami lub odpowiednio połączonymi 
ślepymi kołnierzami. 

 Świadectwo prób 
  Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera przynajmniej jeden pełny dzień roboczy 

wcześniej o zamiarze przeprowadzenia prób na odcinku rurociągu. 
 Próby rurociągów ciśnieniowych 
 Zwraca się uwagę Wykonawcy na procedury określone w Projekcie dla prób ciśnieniowych 

rurociągów oraz na Polskie Normy, PN – 97/B – 10725, (Próby ciśnieniowe). Próby 
rurociągów ciśnieniowych, według Kontraktu powinny przestrzegać procedur określonych w 
tym dokumencie.  

 Płukanie i czyszczenie rurociągów 
 - Na zakończenie próby hydraulicznej na przewodzie wodociągowym, rurociąg powinien być 

dokładnie przepłukany czystą wodą w celu usunięcia luźnych materiałów wewnątrz rur. 
 - Po zakończeniu płukania, Zamawiający pobierze próby wody do badań bakteriologicznych. 

Jeżeli wynik będzie zadowalający, przewód będzie uważany za dostępny do odbioru. Jeżeli 
nie, przewód będzie poddany dezynfekcji, jak podano poniżej w punkcie 5.8.6. 
- Jeżeli dezynfekcja przewodu jest wymagana i jeżeli tak poleci Inwestor, rurociągi będą 
przepłukane i wyczyszczone przed dezynfekcją przy użyciu, jednej twardej i jednej średniej 
gąbki z pianą. Gąbki powinny przejść przez przewód ilość razy, wystarczającą do uzyskania 
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czystej wody myjącej. Wykonawca powinien dostarczyć gąbki i tymczasowe zasilanie do 
operacji czyszczenia. 

 Dezynfekcja przewodów wodociągowych 
 - Jeżeli dezynfekcja wykonanych odcinków okaże się konieczna, lub jest polecona przez 

Inżyniera, powinna być prowadzona przez Wykonawcę z pobieraniem próbek i badaniem 
bakteriologicznym przez Zamawiającego. 
- Dezynfekcja wykonanych wodociągów powinna być przeprowadzona przez Wykonawcę, 
który powinien dostarczyć sprzęt, materiały i siłę roboczą wymagane do przeprowadzenia 
dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi w punktach poniżej. 

 
Po zakończeniu czyszczenia przewód powinien być dokładnie przepłukany czystą wodą. 
Następnie powinien być zdezynfekowany wapnem chlorowanym lub roztworem podchlorynu 
sodu (1 litr na 500 litrów wody) do osiągnięcia stężenia wolnego chloru przynajmniej 10 mg/l. 
Następnie powinien być opróżniony i zapełniony wodą. Po dalszych 24 godzinach należy 
pobrać próbki z obydwu końców przewodu. Wykonawca powinien powiadomić Inwestora z 
wyprzedzeniem trzech dni roboczych o potrzebie pobrania prób przez Zamawiającego. Próby 
będą badane przez Zamawiającego, a wyniki udostępnione Wykonawcy w ciągu czterech dni 
od pobrania próby. Jeżeli wyniki będą niezadowalające, Wykonawca powtórzy całą procedurę, 
aż do osiągnięcia dobrych wyników. Jeżeli w kanalizacji proces dezynfekcji będzie nadal 
występował, Wykonawca powinien najpierw wykonać dechlorację wody. Wykonawca nie 
powinien odprowadzać chlorowanej wody do kanalizacji i cieków wodnych. Na zakończenie 
dezynfekcji, rurociąg powinien zostać napełniony wodą pod ciśnieniem eksploatacyjnym. 
 Przyłączanie nowych przewodów do istniejących jest „zastrzeżoną operacją”. Podłączenia 
powinny być wykonywane wyłącznie z upoważnienia Inżyniera, po potwierdzeniu 
pozytywnych wyników prób bakteriologicznych pobranych przez Zamawiającego. Istotna jest 
absolutna czystość. Żadna woda gruntowa nie może mieć kontaktu z rurami wodociągowymi. 
Wszystkie ucięte końce lub wystawione części rur lub armatury powinny być najpierw 
dokładnie oczyszczone do usunięcia, wszystkich widocznych niepożądanych materiałów, 
następnie spryskanym 10 % roztworem podchlorynu. Wszystkie złączki i uzupełniające części 
i narzędzia powinny być oczyszczone i spryskane 10 % roztworem podchlorynu przed 
montażem. Nowo wykonane połączenia powinny być poddane jak najszybciej ciśnieniu 
eksploatacyjnemu i sprawdzone na przecieki. 

 
 - W następstwie prób bakteriologicznych i prób wykonanych odcinków wodociągów przez 

Zamawiającego, rurociąg będzie traktowany jako eksploatacyjny i Wykonawca nie Powinien 
zmieniać położenia zasuw ani podejmować innych działań, które mogłyby zakłócać działanie 
wodociągu. 
Zabezpieczenie wody do prób, czyszczenia i dezynfekcji.  
1. Do prób, czyszczenia i dezynfekcji nowych rurociągów, użyta będzie wyłącznie woda pitna 

otrzymana z Miejskich Wodociągów. Wykonawca będzie obciążony opłatami wg bieżących 
cen za m3 dla konsumentów. 

2. Wykonawca będzie odpowiedzialny za rurociągi, pompy, przyłącza etc., niezbędne do 
otrzymania wody do prób etc. z wodociągów PWiK łącznie ze związanymi kosztami.  

3. Wykonawca poczyni własne przygotowania i będzie odpowiedzialny za wszystkie koszty 
związane z odprowadzeniem wody użytej do prób, czyszczenia i dezynfekcji. Należy 
zatroszczyć się, aby zapewnić, że chlorowana woda nie przedostanie się do otwartych czy 
płynących w rurach cieków wodnych, bez uprzedniej dechloracji. 

 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 
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6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 
z Dokumentacją Projektową, Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami 
Inżyniera. 
W ramach kontroli i badań należy przeprowadzić: 

• badanie głębokości ułożenia przewodów, ich odległości od budowli 
sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 

• badanie ułożenia przewodów na podłożu i lokalizacji uzbrojenia 
• badanie odchylenia osi przewodów i ich spadków, 
• badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
• badanie zmiany kierunków przewodów i ich zabezpieczenia przed 

przemieszczaniem, 
• badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
• sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany,  
• sprawdzenie montażu przewodów i armatury, 
• próby ciśnieniowe przewodów ciśnieniowych. 

 
7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

 
7.2 Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych, drogowych 
• szt lub kpl. – dla wyposażenia i urządzeń 

 
8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST 00.00. 
 
8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny następuje po zakończeniu montażu przewodu i przeprowadzeniu badań jak 
w pkt. 6.2.  
Należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku 
Budowy, 

• użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych 
Materiałów, 

• prawidłowość zamontowania i działania armatury i urządzeń, 
• prawidłowość wykonania rurociągów i ich połączeń, przejść przez elementy 

konstrukcyjne, 
•     prawidłowość wykonania izolacji, 
•     szczelność wszystkich odcinków przewodów. 

 
W trakcie odbioru należy: 
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• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu 
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów dotyczących jakości 
Materiałów użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji 
powykonawczej, 

• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót, 
• dokonać szczegółowych oględzin robót. 

 
9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST 00.00. 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych 
nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

 
9.2 Płatności 

Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt.7.2. niniejszej SST. 
Zakres Robót jest podany w pkt.1.3. niniejszej SST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc 
montażu armatury i urządzeń, 

• zakup, dostarczenie Materiałów, 
• montaż rur, kształtek, przyłączeń, 
• montaż armatury i wyposażenia, 
• wykonanie przejść przez przegrody budowlane, 
• próba szczelności sieci 
• dezynfekcja 
• pomiary i badania kontrolne 
• odtworzenie nawierzchni 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych 
• szt. lub kpl. – dla armatury i urządzeń 
• 1 prób. – dla prób szczelności 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw 
sztucznych”, lub odpowiednie normy i przepisy krajów UE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe 

• Normy i wytyczne podane w niniejszej SST  i Dokumentacji Projektowej 
 
PN-86/B-09700  -  Tabl.orient. do oznakowania uzbrojenia.  

 PN-81/B-10725  -  Wodociągi. Wymagania przy odbiorze.  
 PN-70/H-97051  -  Przygotowanie pow. stali do malowania.  



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko      14 
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

 
 

 BN-83/8836-02  -  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Badania przy odbiorze.  
BN-77/8976-06  -  Powłoki ochronne na kształtkach i armaturze. 
PN-86/B-02480  -  Grunty budowlane. Określenia. 

 PN-81/B-03020  -  Grunty budowlane. Posadowienie. 
PN-68/B-06050  -  Roboty ziemne budowlane. Wymagania 
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D-03.02 – KANALIZACJA SANITARNA ŚCIEKÓW WŁASNYCH, 

PODCZYSZCZONYCH, WÓD OCIEKOWYCH I DESZCZOWYCH – kod  CPV 

45232410-9 

 
1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru zewnętrznej kanalizacji sanitarnej ścieków własnych, 
podczyszczonych, wód ociekowych i deszczowych odprowadzającej ścieki i wody w 
ramach rozbudowy oczyszczani ścieków w zakresie gospodarki osadowej na terenie działek nr 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 miasta Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 
 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i 
umowny przy Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania robót związanych z budową 
zewnętrznej kanalizacji ściekowej.  
Ścieki sanitarne, wody ociekowe z urządzeń w budynku oraz wody deszczowe z dachów i 
nawierzchni drogowych zostaną odprowadzone grawitacyjnymi przewodami do istniejącej 
kanalizacji. Projektowane kanały wykonać z rur PP SN 10 wraz ze studzienkami rewizyjnymi 
z kręgów żelbetowych i z tworzyw sztucznych.  
 

Szczegółowy zakres budowy zewnętrznej kanalizacji przedstawia się następująco:  
 

1.3.1 Kanalizacja sanitarna - zmiana średnicy przewodu ze 160mm na PP 200mm 

• Rozebranie nawierzchni z betonu gr. 15 cm mechanicznie - m2 27 
• Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 m3 

w gr.kat. III z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowyład. - z wyporu na 5 
km - m3 4,05 

• Nawierzchnie betonowe gr.15 cm – odtworzenie - m2 27 
• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 

podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II - licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 172,49 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów wykonanych 
ręcznie - m3 73,93 

• Pełne umocenienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i głęb.do 
3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 492,84 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 14,03 
• Obsypka z materiałów sypkich grub. 30 cm - m3 28,05 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III - m3 204,34 
• Kanały z rur PP o śr. zewn. 200mm (228/7.7 mm), SN 10 - m 88,1 
• Kanały z rur PP o śr. zewn. 180mm (186/6.2 mm), SN 10 - m 5,4 
• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie 

o głębok. 3m  s3 H=1,27m z osadzonymi przejściami szczelnymi - stud. 1 
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• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie 
o głębok. 3m  s4 H=1,3m z osadzonymi przejściami szczelnymi - stud. 1 

• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie 
za każde 0.5 m różnicy głęb. - [0.5 m] stud. -6 

• Studzienki kanalizacyjne z gotowych elementów z tworzyw sztucznych o 
głębokości 2 m - przez analogie śr. 425 mm+uszczelka IN-SITU śr. 228 mm  
s1, s2 - szt. 2 

• Przejście przez ściany komór tulejami stalowymi "PS" przy grubości ściany 
20 cm - otwór o śr. 390 mm - króćce dostudzienne dla rur PP 228mm 
(alternatywnie inne rozwiązanie)  Włączenie w istniejącą studzienkę – szt. 7 

• Próba szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej 150 mm – m 5,4 
• Próba szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej 200 mm -  m 88,1 

 
1.3.2 Kanalizacja deszczowa czysta w rejonie ZKF-u 

• Rozebranie nawierzchni z betonu gr. 15 cm mechanicznie - m2 8,1 
• Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 m3 

w gr.kat. III z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowyład. - z wyporu 
na 5 km - m3 1,22 

• Nawierzchnie betonowe gr.15 cm – odtworzenie - m2 8,1 
• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 

podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II - licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 76,86 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów 
wykonanych ręcznie - m3 32,94 

• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i 
głęb.do 3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 219,6 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 9,2 
• Obsypka z materiałów sypkich grub. 30 cm - m3 18,39 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III  -  m3 82,21 
• Kanały z rur PP o śr. zewn. 200mm (228/7.7 mm), SN 10 - m 52,2 
• Kanały z rur PP o śr. zewn. 180mm (186/6.2 mm), SN 10 - m 4,1 
• Kanały z rur PVC łączonych na wcisk o śr. zewn. 160 mm - m 5 
• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie 

o głębok. 3m  d3, d4 H=1,77m i 1,58m z osadzonymi przejściami 
szczelnymi - stud. 2 

• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie 
za każde 0.5 m różnicy głęb. - [0.5 m] stud. -5 

• Studzienki kanalizacyjne z gotowych elementów z tworzyw sztucznych o 
głębokości 2 m - przez analogie śr. 400 mm+uszczelka IN-SITU śr. 228 
mm  d1, d2 - szt. 2 

• Piony deszczowe z PVC śr 160 mm o połączeniach wciskowych - podłączenie 
rynny - kpl 2 

• Przejście przez ściany komór tulejami stalowymi "PS" - otwór o śr. 390 mm - 
króćce dostudzienne dla rur PP 228mm (alternatywnie inne rozwiązanie) 
Włączenie w istniejącą studzienkę – szt.1 

• Próba szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej 150 mm – m 9,1 
• Próba szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej 200 mm – m 52,2 
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1.3.3 Kanalizacja deszczowa w rejonie piaskownika 

•  Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 
podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II - licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 64,68 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów wykonanych 
ręcznie - m3 27,72 

• Pełne umocenienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i głęb.do 
3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 184,8 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 9,9 
• Obsypka z materiałów sypkich grub. 30 cm - m3 19,8 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III - m3 62,7 
• Kanały z rur PP o śr. zewn. 200mm (228/7.7 mm), SN 10 - m 58 
• Kanały z rur PP o śr. zewn. 180mm (186/6.2 mm), SN 10 - m 8 
• Kształtki PP o śr. zewn. 200mm (228/7.7 mm), SN 10 - trójnik 

równoprzelotowy - szt 1 
• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie 

o głębok. 3m  d5 H=1,39m z osadzonymi przejściami szczelnymi - stud. 1 
• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie 

za każde 0.5 m różnicy głęb. - [0.5 m] stud. -3 
• Piony deszczowe z PVC śr 160 mm o połączeniach wciskowych - podłączenie 

rynny – kpl. 1 
• Studzienki ściekowe uliczne betonowe o śr.500 mm z osadnikiem i syfonem - 

szt. 6 
• Próba szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej 150 mm – m 8 
• Próba szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej 200 mm – m 58 

 
1.3.4 Kanalizacja deszczowa w rejonie ZKF-u 

 
• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 

podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II - licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 87,94 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów wykonanych 
ręcznie - m3 37,69 

• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i głęb.do 
3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 251,26 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 11,09 
• Obsypka z materiałów sypkich grub. 30 cm - m3 22,17 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III - m3 92,37 
• Kanały z rur PP o śr. zewn. 200mm (228/7.7 mm), SN 10 - m 73,9 
• Kształtki PP o śr. zewn. 200mm (228/7.7 mm), SN 10 - trójnik 

równoprzelotowy - szt 2 
• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie 

o głębok. 3m  d6, d7, d8, d7.1, d7.2, d7.3 z osadzonymi przejściami 
szczelnymi - stud. 6 

• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie 
za każde 0.5 m różnicy głęb. - [0.5 m] stud. -13 
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• Studzienki ściekowe uliczne betonowe o śr.500 mm z osadnikiem i syfonem - 
szt. 3 

• Próba szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej 200 mm – m 73,9 
 
 

1.3.5 Instalacja zewnętrzna odcieku budynku odwadniania osadu 

• Rozebranie nawierzchni z betonu gr. 15 cm mechanicznie - m2 14,4 
• Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 m3 
w gr.kat. III z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samow.- z wyporu na 5 km - m3 2,16 
• Nawierzchnie betonowe gr.15 cm – odtworzenie - m2 14,4 
• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 
podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II - licząc 70% wykopów 
wykonanych mechanicznie - m3 10,75 
• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wyk.wykonanych ręcznie - m3 4,61 
• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i głęb.do 3.0 m; grunt 
kat. I-IV - m2 30,72 
• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 1,44 
• Obsypka z materiałów sypkich grub. 30 cm - m3 2,88 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 
głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III - m3 11,04 
• Kanały z rur PP o śr. zewn. 200mm (228/7.7 mm), SN 10 - m 4,8 
• Kanały z rur PP o śr. zewn. 180mm (186/6.2 mm), SN 10 - m 4,8 
• Przejście przez ściany komór tulejami stalowymi "PS" przy grubości ściany 
20 cm - otwór o śr. 390 mm - króćce dostudzienne dla rur PP 186-228mm (alternatywnie 
inne rozwiązanie)  Włączenie w istniejącą studzienkę - szt 2 
• Próba szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej 150 mm – m 4,8 

• Próba szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej 200 mm – m 4,8  
 

1.3.6 Instalacja zewnętrzna odcieku z biofiltra  

•  Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 
podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II - licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 3,15 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów wykonanych 
ręcznie - m3 1,35 

• Pełne umocenienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i głęb.do 
3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 9 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 0,45 
• Obsypka z materiałów sypkich grub. 30 cm - m3 0,9 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III - m3 3,15 
• Kanały z rur PP o śr. 127/4.2 mm, SN 10 - m 3 
• Przejście przez ściany komór tulejami stalowymi "PS" przy grubości ściany 

20 cm - otwór o śr. 390 mm - króćce dostudzienne dla rur PP 127mm 
(alternatywnie inne rozwiązanie)  Włączenie w istniejącą studzienkę – szt. 1 

• Próba szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej 150 mm – m 3 
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1.3.7  Kanał ścieków podczyszczonych 

•  Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 
podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II - licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 163,68 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów wykonanych 
ręcznie - m3 70,15 

• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i głęb.do 
3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 467,67 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 16,7 
• Obsypka z materiałów sypkich grub. 30 cm - m3 33,41 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III - m3 183,72 
• Kanały z rur PP o śr. 570/19.1 mm, SN 10 - m 104,55 
• Kształtki PP kanalizacyjne  o śr. zewn. 500 mm-trójnik 570/570/110mm – 

szt.2 
• montaż rurociągów z rur polietylenowych ( PEHD SDR 17 PN 10) o śr. 

110/6.3 mm z drutem miedzianym - m 6,8 
• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie 

o głębok. 3m   z osadzonymi przejściami szczelnymi S1, S2, S2a, S3, S4, S4a, 
S5, S6 - stud. 8 

• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie 
za każde 0.5 m różnicy głęb. - [0.5 m] stud. -10 

• Próba szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej 500 mm – m 104,55 
• Próba szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej 110 mm – m 6,8 

 
Uwaga! Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarach robót” będących integralną  

częścią składowa „Projektu” i stanowiących załącznik do niniejszej specyfikacji. 
 

1.4 1Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z Dokumentacją Projektową                           
oraz SST 00.00. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. Ogólne 
wymagania podano w SST 00.00. 

 
2 MATERIAŁY 

• rury i kształtki kielichowe kanalizacyjne PP  
• elementy betonowe studzienek z betonu B 35, z PP 
• elementy z żeliwa do budowy studzienek  
• inne materiały pomocnicze 

 
Wymagania dotyczące materiałów: 

   Stosowane materiały j.w. muszą mieć atesty fabryczne, certyfikaty. 

Instalacja kanalizacji ściekowej  

Rury i kształtki PP 
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W projektowanych zewnętrznych kanałach ściekowych należy montować rury i kształtki PP 
SN 10 przeznaczonych do kanalizacji zewnętrznych montowanych w wykopach o połączeniu 
kielichowym uszczelnionym na uszczelkę gumową.  
Rury wg PN-EN 12108:2002. 
Montaż kanałów z rur PP realizować wg wytycznych producenta, a także wg „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”.  
 

Przejścia przewodów pod fundamentami budynku wykonać w tulejach stalowych 
wypełnionych pianką poliuretanową lub uszczelkami gumowymi. Średnica tulei o dwie 
dymensje większa od średnicy przewodu. 
 
Rury i kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC) – piony deszczowe 

Elementy kanalizacji należy wykonać z rur i kształtek PVC kanalizacyjnych, kielichowych, 
przystosowanych do kanalizacji zewnętrznych, łączonych na uszczelkę gumową. 
Rury wg PN-EN 12108:2002. 
Montaż instalacji z PVC wg wytycznych producenta, a także wg „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”.  
Przewody należy mocować do elementów budynku za pomocą zawiesi, obejm, podpór stałych 
i przesuwnych wykonanych ze stali nierdzewnej. 
 

 
Materiałami stosowanymi do budowy studzienek są: 

• Beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 
• Kręgi żelbetowe φ1,2 m z betonu B 35 wg PN-84/B-03264 
• Kręgi żelbetowe φ1,2 m z betonu B 35 z dnem i otworami kanałowymi 
• Płyta pokrywowa PP- z bet. B 35wg PN-84/B-03264 
• Pierścień odciążający dla studni śr. 1200 mm z bet. B 35 
• Właz żeliwny przejazdowy φ600 mm wg PN-87/H-74051.00 
• Stopnie złazowe wg PN-64/H-74086 
• Izolacja zewnętrznych powierzchni ścian i stropu – 2 x dyspersyjną masą 

asfaltową (abizolem R+P) 
Materiałami stosowanymi do budowy wpustów są: 

• Beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 
• Kręgi żelbetowe φ0,50 m wg PN-84/B-03264 (lub rury śr. 500 mm) 
• Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych  wg PN-88\H-74080.01  
• Ramka dystansowa wg PN-88/H74080.05  
• Izolacja zewnętrznych powierzchni ścian i stropu – 2 x dyspersyjną masą 

asfaltową  
Materiałami stosowanymi do budowy studzienek z tworzywa są: 

• Gotowe elementy z polipropylenu producentów krajowych i zagranicznych 
• Właz żeliwny przejazdowy φ600 mm wg PN-87/H-74051.00 

 

3 SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający, pod względem typów I ilości, wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

- samochody samowyładowcze (wywrotki) 
- dźwig 
- koparka 
- spychacz 
- sprężarka 
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4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu, odpowiadające pod względem typów i ilości, 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
Wymagania szczegółowe rur: 
Rury PP należy przewozić i składować poziomo na równym, płaskim podłożu tak, aby unikać 
ich wyginania. Rury powinny być podparte na całej długości. Wysokość podkładów winna 
uwzględniać maksymalną średnicę kielicha. Magazynowanie i składowanie rur w stosach o 
wysokości nie przekraczającej 1,2 m. 
Wyroby z PP należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze 
bliskiej 0°C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach 
Elementy żelbetowe studzien  
Prefabrykowane elementy żelbetowe studzien transportować samochodami skrzyniowymi i 
składować na terenie budowy. Rozładunek prowadzić dźwigiem.  
W miejscu składowania elementy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

 Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 
 

5.2 Wymagania szczegółowe 

Roboty wykonywać wg: 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru robót budowlano- 

montażowych”- tom II- Instalacje sanitarne i przemysłowe, 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru rurociągów z tworzyw 

sztucznych”. 
 

5.2.1 Roboty rozbiórkowe i odtworzeniowe istniejących nawierzchni 

Roboty rozbiórkowe obejmują wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej 
lub wskazane przez Inspektora. Roboty rozbiórkowe należy wykonywać przy użyciu sprzętu 
mechanicznego lub ręcznie w sposób określony w dokumentacji projektowej lub przez 
Inspektora. 
Materiał uzyskany z rozbiórki załadować na samochody samowyładowcze i odwieść na 
miejsce wskazane przez Inspektora. 
Materiały przewidziane do ponownego wbudowania w ramach umowy muszą być 
posegregowane i zaakceptowane przez Inspektora. Ewentualne doły (wykopy) powstałe po 
robotach rozbiórkowych znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 
projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone.  
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy 
spełnić warunki związane z utylizacją i recyklingiem odpadów. 
 
Odtworzenie nawierzchni należy wykonać przy użyciu materiału z rozbiórki lub zakupionego.  
 

 
Wymagania szczegółowe dla rur 

Wszelki beton powinien  być wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodność ze     
stosownymi normami krajowymi. 
Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca  
powinien uzyskać aprobatę Inżyniera tego źródła i powinien zapewnić Inżyniera, że  
zakład dostarczający ma aprobatę niezależnej instytucji wystawiającej certyfikat i może  
spełniać wymogi Kontraktu. 
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Elementy betonowe studzienek i komór wykonywane metodą wylewania na mokro  w  
warunkach budowy winny odpowiadać klasie betonu nie gorszej od B 20 
Montaż sieci kanalizacyjnej z rur PP prowadzić w kierunku odwrotnym do przepływu 
ścieków. Stosować połączenia kielichowe z uszczelką gumową. 
Cięcie rur nożycami zapadkowymi, obcinakami krążkowymi lub piłami ręcznymi. 
Cięcie rur należy wykonywać prostopadle do osi przecinanej rury uwzględniając planowane 
głębokości wsunięcia w złączki. 
Po obcięciu Wykonawca winien oczyścić wewnętrzną krawędź przeciętej rury z pozostałości 
materiału ucięte końcówki należy  fazować pod kątem 150 na długości  
min 6 mm. Łączone końce bose i kielichy oczyścić z kurzu i brudu na głębokość wsunięcia 
końcówki do kielicha. Dla ułatwienia montażu stosować smar rozprowadzany na bosym końcu 
łączonych elementów. 
Rury układać na podsypce z pospółki lub piasku o grub. 15 cm 
Przewody łączyć za pomocą kształtek zgodnie z instrukcjami producentów rur. 
Przejścia przewodów przez przegrody budowlane prowadzić w tulejach uszczelnionych 
uszczelkami gumowymi. 
 

Wymagania szczegółowe dla betonu 
Wszelki beton powinien  być wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodność ze     
stosownymi normami krajowymi. 
Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca  
powinien uzyskać aprobatę Inżyniera tego źródła i powinien zapewnić Inżyniera, że  
zakład dostarczający ma aprobatę niezależnej instytucji wystawiającej certyfikat i może  
spełniać wymogi Kontraktu. 
Elementy betonowe studzienek i komór wykonywane metodą wylewania na mokro  w  
warunkach budowy winny odpowiadać klasie betonu nie gorszej od B 20 
 

Wymagania szczegółowe dla elementów betonowych prefabrykowanych  
Wszelki prefabrykowane elementy betonowe winny posiadać certyfikaty i być 
wyprodukowane z betonu szczelnego B 35. Łączenie poszczególnych elementów winno być 
na zakład z uszczelką gumową.  
Pierwszy krąg studzienki winien posiadać dno oraz otwory z uszczelkami (wg zamówienia) 
dla wprowadzenia rur. 
  

5.2.2 Roboty ziemne 

Wykopy można wykonać mechanicznie lecz przy skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem i 
ostatnią warstwę wykop w dnie wykonać bezwzględnie ręcznie. Wykopy o ścianach 
pionowych umocnionych. Do umocnienia ścian stosować szalunki z wyprasek stalowych, 
płytowe lub klatkowe. Projekt szalowania wg. własnych możliwości Wykonawca przed 
przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia i wyrażenia zgody na jego 
zastosowanie.  
Urobek z wykopów składować wzdłuż wykopu a nadmiar gruntu wywieź w miejsce wskazane 
przez Inżyniera.  
Pod przewód na całej szerokości wykopu wykonać podsypkę z pospółki lub piasku                  
o grub. 10 - 15 cm.  
Zasypkę wykopów prowadzić warstwami z dokładnym zagęszczeniem każdej warstwy. W 
obrębie rury przewodowej obsypkę rur zagęszczać bezwzględnie ręcznie bez użycia sprzętu 
mechanicznego. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 
 
6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inżyniera. 
W ramach kontroli i badań należy przeprowadzić: 
- badanie szczelności sieci kanalizacyjnej – próbę szczelności należy przeprowadzić 

zgodnie z wymaganiami zawartymi w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru 
rurociągów z tworzyw sztucznych”. 

-     badanie głębokości ułożenia przewodów, ich odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia, 

-      badanie ułożenia przewodów na podłożu i lokalizacji uzbrojenia 
-      badanie odchylenia osi przewodów i ich spadków, 
-      badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
-      badanie izolacji 
-      sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany,  
-      próby szczelności kanałów 
W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania prób szczelności należy je 
usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od początku. 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienia  
- sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany i stropy 
- sprawdzenie montażu elementów studzien 

 
7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 
 

7.2 Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• szt. - dla zainstalowanego wyposażenia  
• kpl - dla studzienek kompletnym wyposażeniem 
• m3 , m2 - dla betonu i wykopów i odtworzeń 

 

8  ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST 00.00. 
Po wymaganych próbach i badaniach należy wykonać odbioru sieci wg „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” oraz „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom II. 

 

8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny następuje po zakończeniu montażu przewodu i przeprowadzeniu badań jak 
w pkt. 6.2.  
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Należy sprawdzić: 
• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku 

Budowy, 
• użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych 

Materiałów, 
• prawidłowość wykonania przewodów i ich połączeń, 
• prawidłowość przejść przez elementy konstrukcyjne, 
• prawidłowość wykonania izolacji, 
• szczelność wszystkich odcinków przewodów 

 
W trakcie odbioru należy: 

• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu 
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów dotyczących jakości 
Materiałów użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej, 
• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót, 
• dokonać szczegółowych oględzin robót 

 
9  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST 00.00. 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych 
nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

 
9.2 Płatności 

Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt.7.2. niniejszej SST. 
Zakres Robót jest podany w pkt.1.3. niniejszej SST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc 
montażu obiektów i urządzeń, 

• zakup, dostarczenie Materiałów, 
• montaż rur, kształtek, przyłączeń, 
• montaż wyposażenia, 
• wykonanie przejść przez przegrody budowlane, 
• próba szczelności sieci kanalizacyjnej 
• pomiary i badania kontrolne 
• odtworzenie nawierzchni 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych 
• szt lub kpl. – dla armatury i urządzeń 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

•    „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – 
montażowych, tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” 
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•    „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw        
sztucznych”  lub/i odpowiednie normy i przepisy krajów UE. 

 
   1.  PN-86/B-02480  -  Grunty budowlane. Określenia. 
 2.  PN-81/B-03020  -  Grunty budowlane. Posadowienie. 
 3.  PN-68/B-06050  -  Roboty ziemne budowlane. Wymagania. 
 4.  PN-92/B-10735  -  Kanalizacja – Przewody kanalizacyjne – Wymagania  

    i badania przy odbiorze 
  5.  PN-92/B-10729  -  Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne  
  6.  PN-87/H-74051/02  - Włazy kanałowe klasy D.   
  7.  PN-87/H-74051/00  - Włazy kanałowe – Ogólne wymagania i badania  
  8.  PN-76/B-120374  -  Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna  
  9.  BN-83/8836-02 -  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Badania przy odbiorze.  
 10. PN-63/B- 06251 -  Roboty betonowe i żelbetowe. – Wymagania techniczne 
 11. PN-69/B-10260 -  Izolacja bitumiczna – Wymagania i badania przy odbiorze 
 12. BN-86/8971-08 -  Kręgi betonowe i żelbetowe 
 13. BN-62/6738-07 - Beton hydrotechniczny – Składniki betonów –  

   Wymagania techniczne 
14. BN-66/6774-01 -  Żwir i pospółka 
   15. PN-EN 1610  -  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

Inne dokumenty 

 Katalogi budownictwa 
 15. KB4-38.4.4.(1) -  płyty pokrywowe 
 16. KB4-4.12.1.(6) - studzienki połączeniowe 
 17. KB4-4.12.1.(7) -  studzienki przelotowe 
 18. KB4-4.12.1.(8) -  studzienki spadowe 
 19. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych część II  
       - Roboty instalacji sanitarnych i przemysłowych – Warszawa - 1974  
 20. Atesty i Aprobaty na wyroby 
 21. Europejska norma EN 295 
 22. Wytyczne techniczne producentów których zostały zastosowane materiały 
 23. Uzgodnienia gestorów posiadających uzbrojenia tereny w rejonie robót dotyczące  
       zabezpieczeń  i warunków dla istn. uzbrojenia   
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D-03.03 – PRZEWODY ŚCIEKÓW PRZEFERMENTOWANYCH I 

AWARYJNEGO ODPROWADZANIA ŚCIEKÓW – kod CPV 45232410-9 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru  zewnętrznych przewodów kanalizacyjnych ścieków przefermentowanych i awaryjnego 
odprowadzania ścieków dla rozbudowy oczyszczani ścieków w zakresie gospodarki osadowej na 
terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 miasta Kościerzyna rejon ulicy 

Markubowo. 
 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 
Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3 Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

W ramach robót należy pobudować nowe przewody.  
W zakres robót wchodzą następujące prace 
 
1.3.1 Ścieki przefermentowane: 

 
• Rozebranie nawierzchni z betonu gr. 15 cm mechanicznie - m2 5,4 
• Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 

m3 w gr.kat. III z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowyład. - z 
wyporu na 5 km - m3 0,81 

• Nawierzchnie betonowe gr.15 cm – odtworzenie - m2 5,4 
• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 

podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II - licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 87,25 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów 
wykonanych ręcznie - m3 37,39 

• umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i 
głęb.do 3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 249,28 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub.15 cm - m3 
11,69 

• Obsypka z materiałów sypkich grub. 30 cm - m3 23,37 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III  - m3 89,58 
• Montaż rurociągów z rur polietylenowych (PE, PEHD) o śr.160/9.5mm 

SDR 17 – m 80,3 
• Montaż rurociągów z rur polietylenowych (PE, PEHD) o śr.160/14,6mm 

SDR 11 – m 28,4 
• Wykonanie przewiertu sterowanego ( PEHD SDR 11 ) o śr. 160/14.6 mm 

- m 28,4 
• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD metodą 

zgrzewania czołowego o śr. zewn. 160 mm - złącz. 10 
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• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD za pomocą 
kształtek elektrooporowych o śr. zewn. 160 mm – trójnik - złącz. 2 

• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD za pomocą 
kształtek  o śr. zewn. 160 mm - łuk+kolana - złącz. 7 

• Odcinki pionowe z rur polietylenowych (PE, PEHD) o śr.160/9.5mm SDR 
17 – m 5 

• Izolacja o grub.5 mm płaszczu z blachy stalowej o śr.160 mm - m2 2,5 
• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1000 mm z osadzonymi 

przejściami szczelnymi - SR3 – szt. 1 
• Montaż rurociągów stalowych kwasoodpornych 304L o śr.150 - m 2,5 
• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1400 mm w gotowym 

wykopie o głębok. 1,78  z osadzonymi przejściami szczelnymi - A1 - 
stud. 1 

• Zasuwy żeliwne klinowe owalne kołnierzowe bez obudowy o śr.65mm - 
kpl. 2 

• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa 
sztucznego – m 5,1 

• Oznakowanie trasy rurociągu tabliczkami na słupku stalowym - kpl. 1 
• Próba wodna szczelności sieci  z rur typu HOBAS, PCW, PVC, PE, 

PEHD o śr. 160 - 200m -1 prób. 1 
• Jednokrotne płukanie sieci  o śr. nominalnej do 150 mm - odc.200m 1 
• Montaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i 

telekomunikacyjnych typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 1 
• Demontaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i 

telekomunikacyjnych typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 1 
 
1.3.2 Przewód awaryjnego odprowadzania ścieków: 

• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 
podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II- licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 126 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów 
wykonanych ręcznie - m3 54 

• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i 
głęb.do 3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 360 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 13,5 
• Obsypka rurociągu materiałem dowiezionym grub. 30 cm - m3 27 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III - m3 139,5 
• Montaż rurociągów z rur polietylenowych ( PEHD SDR 17 ) o śr. 

250/14.8 mm z drutem miedzianym - m 90 
• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD metodą 

zgrzewania czołowego o śr. zewn. 250 mm - złącz. 8 
• Montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o połączeniach zgrzewano-

kołnierzowych  o śr.zewnętrznej 250 mm – trójniki - szt 3 
• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym 

wykopie o głębok. 3m  Kom 2 H=2,05m z osadzonymi przejściami 
szczelnymi - stud. 1 

• Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym 
wykopie za każde 0.5 m różnicy głęb. - [0.5 m] stud. -2 

• Zasuwa nożowa międzykołnierzowa DN200, PN10 - szt. 1 
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• Zawór zwrotny kulowy kołnierzowy DN200, PN10 - szt. 1 
• Przejście przez ściany komór tulejami stalowymi "PS" przy grubości 

ściany 20 cm - otwór o śr. 390 mm - króćce dostudzienne dla rur PE 
250mm (alternatywnie inne rozwiązanie)  Włączenie w istniejącą 
studzienkę - szt 1 

• Próba wodna szczelności  rur typu HOBAS, PCW, PVC, PE, PEHD o śr. 
250 mm - 200m -1 prób. 2 

• Jednokrotne płukanie sieci o śr. nominalnej 250 mm - odc.200m 2 
• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa 

sztucznego – m 90 
• Oznakowanie trasy rurociągu tabliczkami na słupku stalowym - kpl. 2 

 
 
Uwaga! Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarach robót” będących integralną  

częścią składowa „Projektu” i stanowiących załącznik do niniejszej specyfikacji.  
 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
Dokumentacją Projektową i SST D-00.00. 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w SST D-00.00. 

 
2 MATERIAŁY 

• rury i kształtki polietylenowe (PE)   
• kształtki przejściowe  PE/stal 
• zasuwy 
• studnie rewizyjne z kręgów betonowych 
• taśma ostrzegawcza z wkładem metalowym  
• drut miedziany goły Dy 6 
• tabliczki oznaczeniowe z słupkami z rury stalowej  
• łączniki kołnierzowo rurowe  
• pospółka 
• inne materiały pomocnicze 

 
Wymagania dotyczące materiałów: 

   Stosowane materiały j.w. muszą mieć atesty fabryczne, certyfikaty. 

Rury i kształtki  polietylenowe 

Przewody projektuje się wykonać z rur i kształtek polietylenowych (PE) PE 100, SDR 17 PN 
10 montowanych w wykopach.  
Materiał rur polipropylenowych używanych w trakcie robót powinien być zgodny z 
odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spełniać następujące kryteria:  

• rury wg PN-EN ISO 15494:2004 (U) 
• materiał chemicznie odporny na działanie związków chemicznych organicznych i 

nieorganicznych 
• szczególnie odporny na 15 % roztwór podchlorynu sodowego 
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• ciśnienie nominalne PN 10 
• posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Państwowy Zakład Higieny 
• posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 

 
Montaż sieci z polietylenu wg wytycznych producenta, a także wg „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru rurociągów oraz instalacji z tworzyw sztucznych”.  
Rury z polietylenu PE-HD  posiadają zgodnie z normą ISO/TR 10358 dobrą odporność na 
stężony glikol etylenowy CH2OHCH2OH w temp. +20°C, dzięki temu mogą być również 
wykorzystane jako kolektory gruntowe. 
Przy projektowaniu zewnętrznych instalacji nad ziemią należy spełnić wymagania normy PN-
ENV 1046. Trzeba także przewidzieć kompensację termiczną przewodów, spowodowaną 
rozszerzalnością termiczną PE. 
 
Zasuwy 

1. Wrzeciono ze stali nierdzewnej St 1.4021 
2. Pierścień dławicowy z EPDM 
3. O-ring z NBR 
4. Pierścień grzebieniowy Ms 58 z ciągnionego mosiądzu 
5. Uszczelka wargowa z EPMD 
6. Uszczelka pokrywy płaska z EPMD 
7. Prowadzenie klina trójpunktowe 
8. Klin z żeliwa sferoidalnego z nawulkanizowaną powłoką z EPMD – z opróżnieniem 
9. Korpus z żeliwa sferoidalnego wewnątrz i zewnątrz epoksydowany 
10. Kołnierz ze stopką 
Zasuwy doziemne wyposażyć w obudowy teleskopowe i skrzynki żeliwne do zasuw  

 
Studnie 

Materiałami stosowanymi do budowy studzienek są: 
• Beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 
• Kręgi żelbetowe φ1,2-1,4 m z betonu B 35 wg PN-84/B-03264 
• Kręgi żelbetowe φ1,2-1,4 m z betonu B 35 z dnem i otworami kanałowymi 
• Płyta pokrywowa PP- z bet. B 35wg PN-84/B-03264 
• Pierścień odciążający dla studni śr. 1200-1400 mm z bet. B 35 
• Właz żeliwny przejazdowy φ600 mm wg PN-87/H-74051.00 
• Stopnie złazowe wg PN-64/H-74086 
• Izolacja zewnętrznych powierzchni ścian i stropu – 2 x dyspersyjną masą 

asfaltową (abizolem R+P) 
 
 Wszystkie materiały i urządzenia mające być dostarczone i włączone do Robót muszą być 

zgodne z wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN), 
Międzynarodowego Standardu (ISO) tam, gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje. 
Polskie Normy będą miały pierwszeństwo przed Kodeksem EN i Normami ISO w wypadku 
różnic lub sprzeczności.  
 

Wszelkie urządzenia i materiały do użycia i zastosowania w Robotach powinny być nowe, 
nieużywane i powinny zawierać wszelkie bieżące udoskonalenia w projektowaniu i 
wytwarzaniu, jeżeli inaczej nie określono w Specyfikacji. 

 
3 SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający, pod względem typów I ilości, wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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- samochody samowyładowcze (wywrotki) 
- samochody skrzyniowe 
- dźwig 
- koparka 
- spychacz 
- zgrzewarka do czołowego zgrzewania rur 
- sprężarka 
- zagęszczarka 

 
4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu, odpowiadające pod względem typów i ilości, 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
 
Wymagania szczegółowe: 
Rury z polietylenowe należy przewozić i składować poziomo na równym, płaskim podłożu 
tak, aby unikać ich wyginania. 
Wyroby z polietylenu należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze 
bliskiej 0°C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach 
Zwoje rur z polietylenu nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, lecz muszą być 
przenoszone. Rur z PE nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne 
przewietrzanie. 
Wysokość składowania rur w zwojach nie powinna przekraczać 1,2 m.  

 
5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

 Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 
 
5.2 Wymagania szczegółowe 

Roboty wykonywać wg: 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru robót budowlano- 

montażowych”- tom II- Instalacje sanitarne i przemysłowe, 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru rurociągów z tworzyw 

sztucznych”. 
 
Stosować się bezwzględnie do instrukcji montażowych producentów rur, armatury i sprzętu. 
Połączenie rur i kształtek metodą zgrzewania doczołowego zgodnie z instrukcjami 
producentów rur. 
 

Zgrzewanie rur PE 
Po cięciu rur płaszczyzna przecięcia wymaga wyrównania i oczyszczenia mechanicznego i 
odtłuszczenia. Usunięcie pyłu materiałowego z powierzchni zgrzewanej należy dokonywać 
przy pomocy pędzla.  
Obie części przeznaczone do zgrzewania należy poddać jednoczesnej obróbce wiórowej 
specjalnym heblem. Grubość wiórów powinna być mniejsza niż 0,2 mm. Obróbka jest 
wystarczająca, gdy na obu zgrzewanych częściach nie ma już miejsc nieobrobionych.  Wióry, 
które dostaną się do wnętrza rury usunąć przy pomocy szczypiec.  
Powierzchnie zgrzewane w żadnym wypadku nie mogą być dotykane rękami. Po obróbce obie 
części dosunąć do siebie aż do ich zetknięcia. Szczelina między obiema częściami w żadnym 
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miejscu nie może być większa od 0,5 mm. Przemieszczenie części nie może być większe niż 
10% grubości ścianek. Obróbka powierzchni zgrzewanych powinna mieć miejsce 
bezpośrednio przed zgrzewaniem.  

 Wytyczne dla zgrzewania czołowego 

Grubość 
ścianki 
(mm) 

Wyrównanie 
przy p=0,15 

N/mm2 

Wysokość 
wypływki 

(mm) 

Czas 
nagrzewania 

p=0,01 N/mm2 

p=0,02 N/mm2 
(sek) 

Czas 
przestawiania 

maks. 
(sek) 

Czas chłodzenia 
pod ciśnieniem 

spajania 
p=0,15 N/mm2 

(min) 

2,0-3,9 0,5 30-40 4 4-5 
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10 
7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16 
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24 
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32 
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40 

Proces zgrzewania rur PE 
Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawić do zgrzewarki. Rurę i króciec 
złączki docisnąć do elementu grzewczego z wymaganą do wyrównania siłą, aż do całkowitego 
przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelą wypływki. Zredukować nacisk 
wyrównania do wartości p=0,01 do 0,02 N/mm2. Nagrzewać elementy łączone w czasie 
zgodnym z tabelą. Po upłynięciu czasu nagrzewania usunąć element grzewczy, a elementy 
łączone spoić ze sobą. Czas przerwy na przestawienie nie może przekroczyć wartości 
podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracać uwagę żeby zgrzewane części zostały połączone ze 
sobą szybko. Następnie należy zwiększać siłę docisku do osiągnięcia ciśnienia spajania p=0,15 
N/mm2. Ciśnienie to należy utrzymywać w całym przedziale czasu chłodzenia. Chłodzenie 
następuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszać chłodzenia wentylatorem czy 
wodą.  
Po zgrzaniu na całym obwodzie rury powinna powstać podwójna wypływka.  

 x g 
(mm) 

Szerokość zgrzewu 
(mm) 

 x g 
(mm) 

Szerokość zgrzewu 
(mm) 

75x4,3 3,3-4,8 140x8 5,5-8,0 
75x6,8 4,7-6,9 140x12,7 8,5-12,9 
90x5,2 3,6-5,1 160x9,1 6,2-9,1 
90x8,2 5,8-8,4 160x14,6 10,0-15,1 
110x6,3 4,3-6,2 180x10,3 6,9-10,6 
110x10 6,5-10,2 180x16,4 11,3-17,2 
125x7,1 5,1-7,3 200x11,4 7,8-11,7 
125x11,4 7,8-11,7 200x18,2 12,7-19,0 

Wykonane złącza winny być poddane ocenie wg wytycznych producenta.  
Montaż na kształtki zaciskowe: 
Stosować do średnic 63 mm w miejscach, gdzie nie można zastosować zgrzewania. 
Połączenia dokonuje się poprzez wciśnięcie prostopadle uciętej rury w gniazdo z uszczelką i 
następnie silne dokręcenie nakrętki. Szczelność połączenia zapewnia stosowna uszczelka a 
specjalny pierścień zaciskowy uniemożliwia wysunięcie się rury.  

 
5.3 Roboty ziemne, rozbiórkowe i odtworzeniowe istniejących nawierzchni 

Roboty rozbiórkowe obejmują wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej 
lub wskazane przez Inspektora. Roboty rozbiórkowe należy wykonywać przy użyciu sprzętu 
mechanicznego lub ręcznie w sposób określony w dokumentacji projektowej lub przez 
Inspektora. 
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Materiał uzyskany z rozbiórki załadować na samochody samowyładowcze i odwieść na 
miejsce wskazane przez Inspektora. 
Materiały przewidziane do ponownego wbudowania w ramach umowy muszą być 
posegregowane i zaakceptowane przez Inspektora. Ewentualne doły (wykopy) powstałe po 
robotach rozbiórkowych znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 
projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone.  
Odtworzenie nawierzchni należy wykonać przy użyciu materiału z rozbiórki lub zakupionego. 
Materiał dostosować wzorem  i standardami jakościowymi do nawierzchni istniejących.  
 
Roboty ziemne 
Wykopy można wykonać mechanicznie lecz przy skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem i 
ostatnią warstwę wykop w dnie wykonać bezwzględnie ręcznie. Wykopy o ścianach 
pionowych umocnionych. Do umocnienia ścian stosować szalunki z wyprasek stalowych, 
płytowe lub klatkowe. Projekt szalowania wg. własnych możliwości Wykonawca przed 
przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia i wyrażenia zgody na jego 
zastosowanie.  
Urobek z wykopów składować wzdłuż wykopu a nadmiar gruntu wywieź w miejsce wskazane 
przez Inżyniera.  
Pod przewód na całej szerokości wykopu wykonać podsypkę z pospółki lub piasku                  
o grub. 10 cm.  
Zasypkę wykopów prowadzić warstwami z dokładnym zagęszczeniem każdej warstwy. W 
obrębie rury przewodowej obsypkę rur zagęszczać bezwzględnie ręcznie bez użycia sprzętu 
mechanicznego. 
 
Wykonanie przewiertu sterowanego 
Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotażowego. Do tego celu 
służy głowica wiercąca zakończona specjalną płytką sterującą odchyloną od osi głowicy pod 
kątem 15% - 20%.  
W głowicy umieszczona jest sonda, która podaje kąt nachylenia głowicy względem poziomu, 
głębokość głowicy w stosunku do powierzchni oraz, kąt obrotu sondy  czyli dokładne 
położenie płytki sterującej względem osi wiercenia.  
Głowica wiercąca jest tak ukształto  wana, że w przypadku równoczesnego obracania i 
pchania głowicy tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy nie obracamy głowicą, a 
jedynie wpy]chamy ją w grunt, następuje skręt w kierunku zależnym od położenia płytki 
sterującej.  
Przy przewiertach sterowanych, w celu określenia położenia płytki sterującej względem osi 
wiercenia, operuje się godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie głowicy "na godzinę 12" 
powoduje odchylenie przewiertu do góry, "na godzinę 6" do dołu, "na godzinę 9" w lewo i "na 
godzinę 3" w prawo. Przy sterowaniu możliwe są wszystkie ustawienia pośrednie np.: "na 
godzinę 8” czyli w lewo i w dół. Podczas projektowania i wykonywania otworu pilotażowego 
musimy pamiętać, że odchylenie trasy przewiertu (sterowanie) nie może przekraczać 
dopuszczalnego odchylenia żerdzi tj. 6 -10%. Przy pierwszych dwóch żerdziach nie powinno 
się sterować ze względu na ustawienie żerdzi w automatycznych imadłach do ich skręcania i 
rozkręcania. Mimo że metoda przewiertów sterowanych daje możliwość wykonywania 
skrętów, powinno dążyć się do wykonania przewiertu po trajektorii jak najbardziej zbliżonej 
do linii prostej. Ułatwia to zdecydowanie późniejsze przeciąganie rury. Średnica otworu 
pilotażowego zależy od użytej płytki sterującej (mi bardziej miękki grunt, tym jest ona 
szersza) i wynosi 70-140 mm. Projektant powinien uwzględnić i zinwentaryzować istniejące 
uzbrojenie podziemne, którego duże nasycenie i brak dokładnej dokumentacji może wręcz 
uniemożliwi ć wykonanie przewiertu. 
Po wykonaniu otworu pilotażowego, głowica wiercąca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce 
montuje się odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie może być jednokrotne lub wielokrotne. 
Jeżeli średnica rury nie jest zbyt duża to bezpośrednio za rozwiertakiem mocujemy rurę. 
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Większość rozwiertaków posiada wbudowany krętlik, który zapobiega obracaniu się rury. W 
innym przypadku krętlik taki montujemy dodatkowo między rozwiertakiem a wciąganą rurą. 
Jeżeli średnica rury jest znaczna, to podczas pierwszego rozwiercania do rozwiertaka od 
strony wyjścia montujemy kolejno żerdzie wiertnicze. Po osiągnięciu przez rozwiertak punktu 
wejścia wiertnicy demontujemy go łącząc ze sobą żerdzie, a po drugiej stronie w punkcie 
wyjścia montuje Operację rozwiercania powtarza się, aż do uzyskania odpowiedniej średnicy 
otworu. Rozwiercony otwór powinien być większy od średnicy wprowadzanej rury PE lub 
HDPE: 

- ok. 25% dla długości przewiertów do 100 m 
- ok. 35% dla długości 100 m - 300 m 
- ok. 50 % dla długości powyżej 300 m. 

Dla rur stalowych średnica rozwiercania powinna być większa o ok. 50% ze względu na duży 
promień gięcia rury. W przypadku rur o mniejszych średnicach istnieje możliwość 
przeciągania jednocześnie kilku rur w zależności od średnicy rozwierconego otworu. 
Minimalna głębokość posadowienia rury nie powinna być mniejsza od 8 średnic otworu 
rozwiercanego. Podczas wykonywania otworu pilotażowego, a następnie przy rozwiercaniu 
powrotnym przez cały czas podawana jest płuczka, której zadaniem jest transport urobku z 
otworu, stabilizacja otworu, chłodzenie głowicy wiercącej i rozwiertaków oraz ochrona i 
zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przy prawidłowo wykonywanym przewiercie 
płuczka powinna powoli wypływać z otworu. Przy projektowaniu przewiertu nie wolno o tym 
zapominać i należy przygotować odpowiednie miejsce na składowanie zużytej płuczki. Są to 
niekiedy ilości dość znaczne. Przy przewiertach na długich dystansach i dla dużych średnic 
wykorzystuje się specjalne systemy do odzysku płuczki, aby zmniejszyć jej zużycie. 
 

5.4 Tabliczki i słupy wskaźnikowe  

  Słupki powinny być ustawione na trasie rurociągu, a tabliczki lokalizacyjne przy miejscach 
zasuw i innej armatury, tam gdzie to wymagane. 

  Stałe słupy powinny być zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji  słupów 
powinien być dostarczony na zakończenie realizacji Umowy.  

5.5 Oznaczanie rurociągów 

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inwestora, taśmy markujące powinny być 
położone na wierzchu osypki żwirowej lub wybranego materiału wypełniającego, od 500 do 
600 mm ponad górną powierzchnią rury z tekstem do góry. Połączenia taśmy powinny być w 
sposób trwały złączone z zakładką 1 metra. Jeżeli istnieje drut wskaźnikowy, jego ciągłość 
musi być zachowana. Druty powinny być przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej 
armatury na rurociągu 

 Próby  
 Czyszczenie rurociągów 

Po zakończeniu układania i przed dezynfekcją wewnętrzne powierzchnie rurociągów powinny 
być oczyszczone całkowicie w taki sposób, aby usunąć wszelki olej, piasek oraz inne 
niszczące materiały. 

  Środki ostrożności przed próbami rurociągów  
 - Przed próbami rurociągu Wykonawca powinien zapewnić, że jest on umocowany  

odpowiednio i parcie od łuków, kolan, odgałęzień i końców rur jest przenoszone na stały grunt 
lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie. 

 - Otwarte końce powinny być zakończone korkami, pokrywami lub odpowiednio połączonymi 
ślepymi kołnierzami. 

 Świadectwo prób 
  Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera przynajmniej jeden pełny dzień roboczy 

wcześniej o zamiarze przeprowadzenia prób na odcinku rurociągu. 
 Próby rurociągów ciśnieniowych 
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 Zwraca się uwagę Wykonawcy na procedury określone w Projekcie dla prób ciśnieniowych 
rurociągów oraz na Polskie Normy, PN – 97/B – 10725, (Próby ciśnieniowe). Próby 
rurociągów ciśnieniowych, według Kontraktu powinny przestrzegać procedur określonych w 
tym dokumencie.  

 Płukanie i czyszczenie rurociągów 
 - Na zakończenie próby hydraulicznej na przewodzie wodociągowym, rurociąg powinien być 

dokładnie przepłukany czystą wodą w celu usunięcia luźnych materiałów wewnątrz rur. 
   
6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 
z Dokumentacją Projektową, Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami 
Inżyniera. 
W ramach kontroli i badań należy przeprowadzić: 

• badanie głębokości ułożenia przewodów, ich odległości od budowli 
sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 

• badanie ułożenia przewodów na podłożu i lokalizacji uzbrojenia 
• badanie odchylenia osi przewodów i ich spadków, 
• badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
• badanie zmiany kierunków przewodów i ich zabezpieczenia przed 

przemieszczaniem, 
• badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
• sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany,  
• sprawdzenie montażu przewodów i armatury, 
• próby ciśnieniowe przewodów ciśnieniowych. 

 
7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

 
7.2 Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych, drogowych 
• szt lub kpl. – dla wyposażenia i urządzeń 

 
8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST 00.00. 
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8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny następuje po zakończeniu montażu przewodu i przeprowadzeniu badań jak 
w pkt. 6.2.  
Należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku 
Budowy, 

• użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych 
Materiałów, 

• prawidłowość zamontowania i działania armatury i urządzeń, 
• prawidłowość wykonania rurociągów i ich połączeń, przejść przez elementy 

konstrukcyjne, 
•     prawidłowość wykonania izolacji, 
•     szczelność wszystkich odcinków przewodów. 

 
W trakcie odbioru należy: 

• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu 
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów dotyczących jakości 
Materiałów użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji 
powykonawczej, 

• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót, 
• dokonać szczegółowych oględzin robót. 

 
9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST 00.00. 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych 
nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

 
9.2 Płatności 

Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt.7.2. niniejszej SST. 
Zakres Robót jest podany w pkt.1.3. niniejszej SST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc 
montażu armatury i urządzeń, 

• zakup, dostarczenie Materiałów, 
• montaż rur, kształtek, przyłączeń, 
• montaż armatury i wyposażenia, 
• wykonanie przejść przez przegrody budowlane, 
• próba szczelności sieci 
• pomiary i badania kontrolne 
• odtworzenie nawierzchni 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

Jednostką obmiaru jest: 
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• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych 
• szt. lub kpl. – dla armatury i urządzeń 
• 1 prób. – dla prób szczelności 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw 
sztucznych”, lub odpowiednie normy i przepisy krajów UE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe 

• Normy i wytyczne podane w niniejszej SST  i Dokumentacji Projektowej 
 
PN-86/B-09700  -  Tabl.orient. do oznakowania uzbrojenia.  

 PN-81/B-10725  -  Wodociągi. Wymagania przy odbiorze.  
 PN-70/H-97051  -  Przygotowanie pow. stali do malowania.  
 BN-83/8836-02  -  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Badania przy odbiorze.  

BN-77/8976-06  -  Powłoki ochronne na kształtkach i armaturze. 
PN-86/B-02480  -  Grunty budowlane. Określenia. 

 PN-81/B-03020  -  Grunty budowlane. Posadowienie. 
PN-68/B-06050  -  Roboty ziemne budowlane. Wymagania 
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D-03.04 – PRZEWODY GAZU I BIOGAZU  – kod CPV 45231223-4 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru  zewnętrznych przewodów gazu i biogazu dla rozbudowy oczyszczani ścieków w zakresie 
gospodarki osadowej na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 miasta 

Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 
 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 
Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3 Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

W ramach robót należy pobudować nowe przewody.  
W zakres robót wchodzą następujące prace 
 
1.3.1 Przewody gazu: 

 
• Rozebranie nawierzchni z betonu gr. 15 cm mechanicznie - m2 75,9 
• Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 

m3 w gr.kat. III z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowyład. - z 
wyporu na 5 km - m3 11,39 

• Nawierzchnie betonowe gr.15 cm – odtworzenie - m2 75,9 
• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 

podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II- licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 298,38 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów 
wykonanych ręcznie - m3 127,88 

• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i 
głęb.do 3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 852,5 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 
58,13 

• Obsypka rurociągu materiałem dowiezionym grub. 30 cm - m3 116,25 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III  - m3 251,88 
• Wykonanie przewiertu sterowanego ( PEHD SDR 11 ) o śr. 90/8.2 mm + 

rura - m 39,5 
• Montaż rurociągów z rur polietylenowych ( PEHD SDR 17.6 ) o śr. 90/5.4 

mm z drutem miedzianym - m 387,5 
• Rury stalowe o złaczach spawanych o śr.84/2 mm - m 2 
• Kształtki stalowe kołnierzowe o śr.84 mm – szt. 2 
• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD metodą 

zgrzewania czołowego o śr. zewn. 90 mm -  złącz. 36 
• Montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o połączeniach zgrzewano-

kołnierzowych (tuleje kołnierzowe na luźny kołnierz) o śr.zewnętrznej do 
90 mm – szt. 1 
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• Montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o połączeniach zgrzewano-
kołnierzowych o śr.zewnętrznej do 90 mm - złączka PE/Stal k.o. 90/84 - 
szt 1 

• Montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o śr.zewnętrznej do 90 mm - 
łuki  - szt 14 

• Szafka gazowa stalowa wyposażona w kurek kołnierzowy kulowy Dn 
100mm, oraz w kurek kołnierzowy kulowy Dn 100mm z głowicą 
samozamykającą MAG-3 - kpl. 1 

• Próba szczelności gazociągów o śr.nom. 90 mm na ciśnienie do 0.6 MPa - 
km 0,43 

• Jednokrotne płukanie sieci o śr. nominalnej do 150 mm - odc.200m 2 
• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa 

sztucznego – m 427 
• Oznakowanie trasy rurociągu tabliczkami na słupku stalowym - kpl. 1 

 
1.3.2 Przewody biogazu: 

• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 
podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II- licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 153,51 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów 
wykonanych ręcznie - m3 65,79 

• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i 
głęb.do 3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 438,6 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 
21,93 

• Obsypka rurociągu materiałem dowiezionym grub. 30 cm - m3 43,86 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III  - m3 153,51 
• Montaż rurociągów z rur polietylenowych ( PEHD SDR 17 ) o śr. 90/5.2 

mm z drutem miedzianym - m 146,2 
• Rury stalowe o złączach spawanych o śr.84/2 mm - stal k.o. AISI316Ti - 

m 15 
• Kształtki stalowe kołnierzowe o śr.84 mm - stal k.o. AISI316Ti – szt. 19 
• Izolacja o grub.5 mm płaszczu z blachy stalowej o śr.80 mm - m2 2,64 
• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD metodą 

zgrzewania czołowego o śr. zewn. 90 mm - złącz. 11 
• Montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o połączeniach zgrzewano-

kołnierzowych (tuleje kołnierzowe na luźny kołnierz) o śr.zewnętrznej do 
90 mm – szt. 10 

• Montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o połączeniach zgrzewano-
kołnierzowych o śr.zewnętrznej do 90 mm - złączka PE/Stal k.o. 90/84 - 
szt 10 

• Montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o śr.zewnętrznej do 90 mm – 
(łuki -4 szt, trójniki 90/90mm- 3 szt.) - szt 7 

• Odwadniacze biogazu DN 200, stal k.o.AISI 304, niskociśnieniowy z 
odpływem przelewowym z króćcami i zaworem kulowym w skrzynce - 
kpl. 4 

• Szafka gazowa stalowa wyposażona w kurek kołnierzowy Dn 100mm, 
oraz w kurek kołnierzowy Dn 100mm z głowicą samozamykającą MAG-3 
- kpl. 1 
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• Próba wodna szczelności rur typu HOBAS, PCW, PVC, PE, PEHD o śr. 
do 110 mm - 200m -1 prób. 7 

• Jednokrotne płukanie sieci o śr. nominalnej do 150 mm - odc.200m 7 
• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa 

sztucznego – m 146,2 
• Oznakowanie trasy rurociągu tabliczkami na słupku stalowym - kpl. 7 

 
Uwaga! Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarach robót” będących integralną  

częścią składowa „Projektu” i stanowiących załącznik do niniejszej specyfikacji.  
 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
Dokumentacją Projektową i SST 00.00. 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w SST 00.00. 

 
2 MATERIAŁY 

• rury i kształtki polietylenowe (PE)   
• kształtki przejściowe  PE/stal 
• rury i kształtki ze stali 
• armatura sieci gazowej 
• taśma ostrzegawcza z wkładem metalowym  
• drut miedziany goły Dy 6 
• tabliczki oznaczeniowe z słupkami z rury stalowej  
• łączniki kołnierzowo rurowe  
• pospółka 
• inne materiały pomocnicze 

 
Wymagania dotyczące materiałów: 

   Stosowane materiały j.w. muszą mieć atesty fabryczne, certyfikaty. 

Rury i kształtki  polietylenowe 

Przewody projektuje się wykonać z rur i kształtek polietylenowych (PE) PE 100, SDR 17 PN 
10 montowanych w wykopach.  
Materiał rur polipropylenowych używanych w trakcie robót powinien być zgodny z 
odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spełniać następujące kryteria:  

• rury wg PN-EN ISO 15494:2004 (U) 
• materiał chemicznie odporny na działanie związków chemicznych organicznych i 

nieorganicznych 
• szczególnie odporny na 15 % roztwór podchlorynu sodowego 
• ciśnienie nominalne PN 10 
• posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Państwowy Zakład Higieny 
• posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 

 
Montaż sieci z polietylenu wg wytycznych producenta, a także wg „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru rurociągów oraz instalacji z tworzyw sztucznych”.  
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Rury z polietylenu PE-HD  posiadają zgodnie z normą ISO/TR 10358 dobrą odporność na 
stężony glikol etylenowy CH2OHCH2OH w temp. +20°C, dzięki temu mogą być również 
wykorzystane jako kolektory gruntowe. 
Przy projektowaniu zewnętrznych instalacji nad ziemią należy spełnić wymagania normy PN-
ENV 1046. Trzeba także przewidzieć kompensację termiczną przewodów, spowodowaną 
rozszerzalnością termiczną PE. 
 
Instalacja odbiorcy rozpoczyna się od kurka głównego za punktem pomiarowym. Prowadzenie 
przewodu pod ziemią. Instalacje wykonana zgodnie z: 
-Warunkami technicznymi – Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. z 
póź. zmianami., 
-Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie. 
Zgodnie z w/w projektuje się gazociąg niskiego ciśnienia do 10,00kPa z rur PE-HD klasy 
PE90x5,4 SDR 17,6 w kolorze żółtym spełniającym wymagania ZN–G-3150. Projektuje się 
przewód wg PN–EN 1555–2. Rury PE układane w wykopie z podsypką piaskowo–żwirową 
lub w rodzimym gruncie spełniającym powyższy warunek. Nad rurą ułożyć drut wskaźnikowy 
Dy1x2,5mm2. Drut wprowadzony do szafki gazowej.  Po przykryciu ziemią o grubości ~20cm 
ułożyć taśmę wskaźnikową  z napisem „GAZ” lub w kolorze żółtym. Przed wprowadzeniem 
rury do obiektów w odległości Lmin=0,50m rurę PE zastąpić przewodem stalowym poprzez 
połączenie tuleją kołnierzową z luźnym kołnierzem.  
Przed wejściem do obiektu projektuje się zasuwę kołnierzową DN100 z obudową i skrzynkę 
do zasuw gazowych zlokalizowaną na ścianie obiektów, a także zawór automatycznego 
odcięcia dopływu gazu typu MAG-3 DN100. Projektuje się doprowadzenie gazu do dwóch 
obiektów: 
• istniejącej kotłowni przy budynku socjalnym, 
• budynku agregatu kogeneracji. 
 
Biogaz wytwarzany w zamkniętej komorze fermentacyjnej Ob. 32  transportowany będzie do 
odsiarczalni Ob. 35,  nadmiar do pochodni spalania biogazu ob. 38.  Z Odsiarczalni biogaz 
transportowany będzie do zbiornika Ob. 37 i dalej poprzez węzeł tłoczny Ob. 36 do 
pomieszczenia agregatów Ob. 34 oraz do istniejącej kotłowni Ob. 23. Przewód wykonany z 
PE 90x5,2 SDR17. 
Pomiar ilości biogazu na przewodzie odpływowym z ujęcia biogazu.Projektuje się przewody 
biogazu ułożone pod powierzchnią terenu, wykonać z rur PE-HD 90x5,2 SDR17,6 (DN80). 
W odległości 0,5m od obiektu przewód PE należy zastąpić przewodem stalowym poprzez 
połączenie tuleją kołnierzową PE z luźnym kołnierzem lub kształtką połączeniową PE/stal. 
Przewody biogazu nadziemne z rur stalowych k.o. w izolacji termicznej – łupki poliuretanowe 
grubości 5 cm w osłonie z blachy aluminiowej.Nad projektowanymi przewodami, w 
odległości 40 cm, ułożyć taśmę ostrzegawczą w kolorze żółtym z napisem – „rury gazowe” o 
szerokości nie mniejszej niż 0,2 m. Dodatkowo wzdłuż przewodów biogazu należy ułożyć 
drut wskaźnikowy miedziany w izolacji DY (Cu DY 1,5 mm2). Drut powinien być ułożony w 
odległości 0,25 m pod taśmą ostrzegawczą. Roboty ziemne wg p. 2.7. 
W najniższych punktach sieci zainstalować odwodnienie biogazu (odwadniacze). 
Odprowadzenie kondensatu do studzienki zbiorczej (Skond) i stąd przepompowywany do 
kanalizacji. 
 

 Wszystkie materiały i urządzenia mające być dostarczone i włączone do Robót muszą być 
zgodne z wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN), 
Międzynarodowego Standardu (ISO) tam, gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje. 
Polskie Normy będą miały pierwszeństwo przed Kodeksem EN i Normami ISO w wypadku 
różnic lub sprzeczności.  
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3 SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający, pod względem typów I ilości, wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

- samochody samowyładowcze (wywrotki) 
- samochody skrzyniowe 
- dźwig 
- koparka 
- spychacz 
- zgrzewarka do czołowego zgrzewania rur 
- sprężarka 
- zagęszczarka 

 
4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu, odpowiadające pod względem typów i ilości, 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
 
Wymagania szczegółowe: 
Rury z polietylenowe należy przewozić i składować poziomo na równym, płaskim podłożu 
tak, aby unikać ich wyginania. 
Wyroby z polietylenu należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze 
bliskiej 0°C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach 
Zwoje rur z polietylenu nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, lecz muszą być 
przenoszone. Rur z PE nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne 
przewietrzanie. 
Wysokość składowania rur w zwojach nie powinna przekraczać 1,2 m.  

 
5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

 Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 
 
5.2 Wymagania szczegółowe 

Roboty wykonywać wg: 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru robót budowlano- 

montażowych”- tom II- Instalacje sanitarne i przemysłowe, 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru rurociągów z tworzyw 

sztucznych”. 
 
Stosować się bezwzględnie do instrukcji montażowych producentów rur, armatury i sprzętu. 
Połączenie rur i kształtek metodą zgrzewania doczołowego zgodnie z instrukcjami 
producentów rur. 
 

Zgrzewanie rur PE 
Po cięciu rur płaszczyzna przecięcia wymaga wyrównania i oczyszczenia mechanicznego i 
odtłuszczenia. Usunięcie pyłu materiałowego z powierzchni zgrzewanej należy dokonywać 
przy pomocy pędzla.  
Obie części przeznaczone do zgrzewania należy poddać jednoczesnej obróbce wiórowej 
specjalnym heblem. Grubość wiórów powinna być mniejsza niż 0,2 mm. Obróbka jest 
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wystarczająca, gdy na obu zgrzewanych częściach nie ma już miejsc nieobrobionych.  Wióry, 
które dostaną się do wnętrza rury usunąć przy pomocy szczypiec.  
Powierzchnie zgrzewane w żadnym wypadku nie mogą być dotykane rękami. Po obróbce obie 
części dosunąć do siebie aż do ich zetknięcia. Szczelina między obiema częściami w żadnym 
miejscu nie może być większa od 0,5 mm. Przemieszczenie części nie może być większe niż 
10% grubości ścianek. Obróbka powierzchni zgrzewanych powinna mieć miejsce 
bezpośrednio przed zgrzewaniem.  

 Wytyczne dla zgrzewania czołowego 

Grubość 
ścianki 
(mm) 

Wyrównanie 
przy p=0,15 

N/mm2 

Wysokość 
wypływki 

(mm) 

Czas 
nagrzewania 

p=0,01 N/mm2 

p=0,02 N/mm2 
(sek) 

Czas 
przestawiania 

maks. 
(sek) 

Czas chłodzenia 
pod ciśnieniem 

spajania 
p=0,15 N/mm2 

(min) 

2,0-3,9 0,5 30-40 4 4-5 
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10 
7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16 
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24 
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32 
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40 

Proces zgrzewania rur PE 
Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawić do zgrzewarki. Rurę i króciec 
złączki docisnąć do elementu grzewczego z wymaganą do wyrównania siłą, aż do całkowitego 
przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelą wypływki. Zredukować nacisk 
wyrównania do wartości p=0,01 do 0,02 N/mm2. Nagrzewać elementy łączone w czasie 
zgodnym z tabelą. Po upłynięciu czasu nagrzewania usunąć element grzewczy, a elementy 
łączone spoić ze sobą. Czas przerwy na przestawienie nie może przekroczyć wartości 
podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracać uwagę żeby zgrzewane części zostały połączone ze 
sobą szybko. Następnie należy zwiększać siłę docisku do osiągnięcia ciśnienia spajania p=0,15 
N/mm2. Ciśnienie to należy utrzymywać w całym przedziale czasu chłodzenia. Chłodzenie 
następuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszać chłodzenia wentylatorem czy 
wodą.  
Po zgrzaniu na całym obwodzie rury powinna powstać podwójna wypływka.  

 x g 
(mm) 

Szerokość zgrzewu 
(mm) 

 x g 
(mm) 

Szerokość zgrzewu 
(mm) 

75x4,3 3,3-4,8 140x8 5,5-8,0 
75x6,8 4,7-6,9 140x12,7 8,5-12,9 
90x5,2 3,6-5,1 160x9,1 6,2-9,1 
90x8,2 5,8-8,4 160x14,6 10,0-15,1 
110x6,3 4,3-6,2 180x10,3 6,9-10,6 
110x10 6,5-10,2 180x16,4 11,3-17,2 
125x7,1 5,1-7,3 200x11,4 7,8-11,7 
125x11,4 7,8-11,7 200x18,2 12,7-19,0 

Wykonane złącza winny być poddane ocenie wg wytycznych producenta.  
Montaż na kształtki zaciskowe: 
Stosować do średnic 63 mm w miejscach, gdzie nie można zastosować zgrzewania. 
Połączenia dokonuje się poprzez wciśnięcie prostopadle uciętej rury w gniazdo z uszczelką i 
następnie silne dokręcenie nakrętki. Szczelność połączenia zapewnia stosowna uszczelka a 
specjalny pierścień zaciskowy uniemożliwia wysunięcie się rury.  
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5.3 Roboty ziemne, rozbiórkowe i odtworzeniowe istniejących nawierzchni 

Roboty rozbiórkowe obejmują wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej 
lub wskazane przez Inspektora. Roboty rozbiórkowe należy wykonywać przy użyciu sprzętu 
mechanicznego lub ręcznie w sposób określony w dokumentacji projektowej lub przez 
Inspektora. 
Materiał uzyskany z rozbiórki załadować na samochody samowyładowcze i odwieść na 
miejsce wskazane przez Inspektora. 
Materiały przewidziane do ponownego wbudowania w ramach umowy muszą być 
posegregowane i zaakceptowane przez Inspektora. Ewentualne doły (wykopy) powstałe po 
robotach rozbiórkowych znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 
projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone.  
Odtworzenie nawierzchni należy wykonać przy użyciu materiału z rozbiórki lub zakupionego. 
Materiał dostosować wzorem  i standardami jakościowymi do nawierzchni istniejących.  
Roboty ziemne 
Wykopy można wykonać mechanicznie lecz przy skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem i 
ostatnią warstwę wykop w dnie wykonać bezwzględnie ręcznie. Wykopy o ścianach 
pionowych umocnionych. Do umocnienia ścian stosować szalunki z wyprasek stalowych, 
płytowe lub klatkowe. Projekt szalowania wg. własnych możliwości Wykonawca przed 
przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia i wyrażenia zgody na jego 
zastosowanie.  
Urobek z wykopów składować wzdłuż wykopu a nadmiar gruntu wywieź w miejsce wskazane 
przez Inżyniera.  
Pod przewód na całej szerokości wykopu wykonać podsypkę z pospółki lub piasku                  
o grub. 10 cm.  
Zasypkę wykopów prowadzić warstwami z dokładnym zagęszczeniem każdej warstwy. W 
obrębie rury przewodowej obsypkę rur zagęszczać bezwzględnie ręcznie bez użycia sprzętu 
mechanicznego. 
 
Wykonanie przewiertu sterowanego 
Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotażowego. Do tego celu 
służy głowica wiercąca zakończona specjalną płytką sterującą odchyloną od osi głowicy pod 
kątem 15% - 20%.  
W głowicy umieszczona jest sonda, która podaje kąt nachylenia głowicy względem poziomu, 
głębokość głowicy w stosunku do powierzchni oraz, kąt obrotu sondy  czyli dokładne 
położenie płytki sterującej względem osi wiercenia.  
Głowica wiercąca jest tak ukształto  wana, że w przypadku równoczesnego obracania i 
pchania głowicy tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy nie obracamy głowicą, a 
jedynie wpy]chamy ją w grunt, następuje skręt w kierunku zależnym od położenia płytki 
sterującej.  
Przy przewiertach sterowanych, w celu określenia położenia płytki sterującej względem osi 
wiercenia, operuje się godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie głowicy "na godzinę 12" 
powoduje odchylenie przewiertu do góry, "na godzinę 6" do dołu, "na godzinę 9" w lewo i "na 
godzinę 3" w prawo. Przy sterowaniu możliwe są wszystkie ustawienia pośrednie np.: "na 
godzinę 8” czyli w lewo i w dół. Podczas projektowania i wykonywania otworu pilotażowego 
musimy pamiętać, że odchylenie trasy przewiertu (sterowanie) nie może przekraczać 
dopuszczalnego odchylenia żerdzi tj. 6 -10%. Przy pierwszych dwóch żerdziach nie powinno 
się sterować ze względu na ustawienie żerdzi w automatycznych imadłach do ich skręcania i 
rozkręcania. Mimo że metoda przewiertów sterowanych daje możliwość wykonywania 
skrętów, powinno dążyć się do wykonania przewiertu po trajektorii jak najbardziej zbliżonej 
do linii prostej. Ułatwia to zdecydowanie późniejsze przeciąganie rury. Średnica otworu 
pilotażowego zależy od użytej płytki sterującej (mi bardziej miękki grunt, tym jest ona 
szersza) i wynosi 70-140 mm. Projektant powinien uwzględnić i zinwentaryzować istniejące 
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uzbrojenie podziemne, którego duże nasycenie i brak dokładnej dokumentacji może wręcz 
uniemożliwi ć wykonanie przewiertu. 
Po wykonaniu otworu pilotażowego, głowica wiercąca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce 
montuje się odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie może być jednokrotne lub wielokrotne. 
Jeżeli średnica rury nie jest zbyt duża to bezpośrednio za rozwiertakiem mocujemy rurę. 
Większość rozwiertaków posiada wbudowany krętlik, który zapobiega obracaniu się rury. W 
innym przypadku krętlik taki montujemy dodatkowo między rozwiertakiem a wciąganą rurą. 
Jeżeli średnica rury jest znaczna, to podczas pierwszego rozwiercania do rozwiertaka od 
strony wyjścia montujemy kolejno żerdzie wiertnicze. Po osiągnięciu przez rozwiertak punktu 
wejścia wiertnicy demontujemy go łącząc ze sobą żerdzie, a po drugiej stronie w punkcie 
wyjścia montuje Operację rozwiercania powtarza się, aż do uzyskania odpowiedniej średnicy 
otworu. Rozwiercony otwór powinien być większy od średnicy wprowadzanej rury PE lub 
HDPE: 

- ok. 25% dla długości przewiertów do 100 m 
- ok. 35% dla długości 100 m - 300 m 
- ok. 50 % dla długości powyżej 300 m. 

Dla rur stalowych średnica rozwiercania powinna być większa o ok. 50% ze względu na duży 
promień gięcia rury. W przypadku rur o mniejszych średnicach istnieje możliwość 
przeciągania jednocześnie kilku rur w zależności od średnicy rozwierconego otworu. 
Minimalna głębokość posadowienia rury nie powinna być mniejsza od 8 średnic otworu 
rozwiercanego. Podczas wykonywania otworu pilotażowego, a następnie przy rozwiercaniu 
powrotnym przez cały czas podawana jest płuczka, której zadaniem jest transport urobku z 
otworu, stabilizacja otworu, chłodzenie głowicy wiercącej i rozwiertaków oraz ochrona i 
zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przy prawidłowo wykonywanym przewiercie 
płuczka powinna powoli wypływać z otworu. Przy projektowaniu przewiertu nie wolno o tym 
zapominać i należy przygotować odpowiednie miejsce na składowanie zużytej płuczki. Są to 
niekiedy ilości dość znaczne. Przy przewiertach na długich dystansach i dla dużych średnic 
wykorzystuje się specjalne systemy do odzysku płuczki, aby zmniejszyć jej zużycie. 
 

5.4 Tabliczki i słupy wskaźnikowe  

  Słupki powinny być ustawione na trasie rurociągu, a tabliczki lokalizacyjne przy miejscach 
zasuw i innej armatury, tam gdzie to wymagane. 

  Stałe słupy powinny być zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji  słupów 
powinien być dostarczony na zakończenie realizacji Umowy.  

5.5 Oznaczanie rurociągów 

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inwestora, taśmy markujące powinny być 
położone na wierzchu osypki żwirowej lub wybranego materiału wypełniającego, od 500 do 
600 mm ponad górną powierzchnią rury z tekstem do góry. Połączenia taśmy powinny być w 
sposób trwały złączone z zakładką 1 metra. Jeżeli istnieje drut wskaźnikowy, jego ciągłość 
musi być zachowana. Druty powinny być przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej 
armatury na rurociągu 

 Próby  
 Czyszczenie rurociągów 

Po zakończeniu układania i przed dezynfekcją wewnętrzne powierzchnie rurociągów powinny 
być oczyszczone całkowicie w taki sposób, aby usunąć wszelki olej, piasek oraz inne 
niszczące materiały. 

  Środki ostrożności przed próbami rurociągów  
 - Przed próbami rurociągu Wykonawca powinien zapewnić, że jest on umocowany  

odpowiednio i parcie od łuków, kolan, odgałęzień i końców rur jest przenoszone na stały grunt 
lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie. 

 - Otwarte końce powinny być zakończone korkami, pokrywami lub odpowiednio połączonymi 
ślepymi kołnierzami. 
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 Świadectwo prób 
  Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera przynajmniej jeden pełny dzień roboczy 

wcześniej o zamiarze przeprowadzenia prób na odcinku rurociągu. 
 Próby rurociągów ciśnieniowych 
 Zwraca się uwagę Wykonawcy na procedury określone w Projekcie dla prób ciśnieniowych 

rurociągów oraz na Polskie Normy, PN – 97/B – 10725, (Próby ciśnieniowe). Próby 
rurociągów ciśnieniowych, według Kontraktu powinny przestrzegać procedur określonych w 
tym dokumencie.  

 Płukanie i czyszczenie rurociągów 
 - Na zakończenie próby hydraulicznej na przewodzie wodociągowym, rurociąg powinien być 

dokładnie przepłukany czystą wodą w celu usunięcia luźnych materiałów wewnątrz rur. 
   
6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 
z Dokumentacją Projektową, Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami 
Inżyniera. 
W ramach kontroli i badań należy przeprowadzić: 

• badanie głębokości ułożenia przewodów, ich odległości od budowli 
sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 

• badanie ułożenia przewodów na podłożu i lokalizacji uzbrojenia 
• badanie odchylenia osi przewodów i ich spadków, 
• badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
• badanie zmiany kierunków przewodów i ich zabezpieczenia przed 

przemieszczaniem, 
• badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
• sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany,  
• sprawdzenie montażu przewodów i armatury, 
• próby ciśnieniowe przewodów ciśnieniowych. 

 
7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

 
7.2 Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych, drogowych 
• szt lub kpl. – dla wyposażenia  

 
8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST 00.00. 
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8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny następuje po zakończeniu montażu przewodu i przeprowadzeniu badań jak 
w pkt. 6.2.  
Należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku 
Budowy, 

• użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych 
Materiałów, 

• prawidłowość zamontowania i działania armatury i urządzeń, 
• prawidłowość wykonania rurociągów i ich połączeń, przejść przez elementy 

konstrukcyjne, 
•     prawidłowość wykonania izolacji, 
•     szczelność wszystkich odcinków przewodów. 

 
W trakcie odbioru należy: 

• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu 
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów dotyczących jakości 
Materiałów użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji 
powykonawczej, 

• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót, 
• dokonać szczegółowych oględzin robót. 

 
9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST 00.00. 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych 
nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

 
9.2 Płatności 

Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt.7.2. niniejszej SST. 
Zakres Robót jest podany w pkt.1.3. niniejszej SST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc 
montażu armatury i urządzeń, 

• zakup, dostarczenie Materiałów, 
• montaż rur, kształtek, przyłączeń, 
• montaż armatury i wyposażenia, 
• wykonanie przejść przez przegrody budowlane, 
• próba szczelności sieci 
• pomiary i badania kontrolne 
• odtworzenie nawierzchni 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

Jednostką obmiaru jest: 
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• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych 
• szt. lub kpl. – dla armatury i urządzeń 
• 1 prób. – dla prób szczelności 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw 
sztucznych”, lub odpowiednie normy i przepisy krajów UE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe 

• Normy i wytyczne podane w niniejszej SST  i Dokumentacji Projektowej 
 
PN-86/B-09700  -  Tabl.orient. do oznakowania uzbrojenia.  

 PN-81/B-10725  -  Wodociągi. Wymagania przy odbiorze.  
 PN-70/H-97051  -  Przygotowanie pow. stali do malowania.  
 BN-83/8836-02  -  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Badania przy odbiorze.  

BN-77/8976-06  -  Powłoki ochronne na kształtkach i armaturze. 
PN-86/B-02480  -  Grunty budowlane. Określenia. 

 PN-81/B-03020  -  Grunty budowlane. Posadowienie. 
PN-68/B-06050  -  Roboty ziemne budowlane. Wymagania 
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 D-03.05. – PRZEWODY  OSADU     

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru  przewodów osadu nadmiernego, wstępnego, surowego i 
zagęszczonego w ramach rozbudowy oczyszczani ścieków w zakresie gospodarki osadowej 
na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 miasta Kościerzyna 
rejon ulicy Markubowo. 
 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 
Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3 Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania robót związanych z budową 
przewodów osadu.        
W zakres robót wchodzą następujące prace: 
 

1.3.1  Przewód osadu wstępnego. 

• Rozebranie nawierzchni z betonu gr. 15 cm mechanicznie - m2 40,65 
• Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 m3 w 

gr.kat. III z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowyład. - z wyporu na 5 km - 
m3 6,1 

• Nawierzchnie betonowe gr.15 cm – odtworzenie - m2 40,65 
• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 

podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II - licząc 70% wykopów 
wykonanych mechanicznie - m3 133,56 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów wykonanych 
ręcznie - m3 57,24 

• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i głęb.do 3.0 
m; grunt kat. I-IV - m2 381,6 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 15,9 
• Obsypka z materiałów sypkich grub. 30 cm - m3 31,8 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i głęb.do 

3.0 m w gr.kat. I-III - m3 143,1 
• montaż rurociągów z rur polietylenowych (PE, PEHD) o śr.90/5.4mm SDR 17 - 

m 106 
• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD metodą zgrzewania 

czołowego o śr. zewn. 90 mm - złącz. 9 
• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD za pomocą kształtek 

elektrooporowych o śr. zewn. 160 mm- trójnik 160/90 - złącz. 1 
• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD za pomocą kształtek 

elektrooporowych o śr. zewn. 90 mm – łuki - złącz. 6 
• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa sztucznego - 

m 106 
• Oznakowanie trasy rurociągu tabliczkami na słupku stalowym - kpl. 1 
• Próba wodna szczelności sieci  z rur typu HOBAS, PCW, PVC, PE, PEHD o śr. 

90 - 200m -1 prób. 1 
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• Jednokrotne płukanie sieci  o śr. nominalnej do 150 mm - odc.200m 1 
• Montaż konstrukcji podwieszeń rurociągów i kanałów o rozpiętości elementu 4.0 

m - kpl. 5 
• Demontaż konstrukcji podwieszeń rurociągów i kanałów o rozpiętości elementu 

4.0 m - kpl. 5 
• Montaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i telekomunikacyjnych 

typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 4 
• Demontaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i telekomunikacyjnych 

typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 4 
 

1.3.2 Przewód osadu surowego. 

• Rozebranie nawierzchni z betonu gr. 15 cm mechanicznie - m2 7,05 
• Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 m3 w 

gr.kat. III z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowyład. - z wyporu na 5 km - 
m3 1,06 

• Nawierzchnie betonowe gr.15 cm – odtworzenie - m2 7,05 
• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 

podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II - licząc 70% wykopów 
wykonanych mechanicznie - m3 64,7 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów wykonanych 
ręcznie - m3 27,73 

• Pełne umocenienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i głęb.do 3.0 
m; grunt kat. I-IV - m2 184,87 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 10,43 
• Obsypka z materiałów sypkich grub. 30 cm - m3 20,85 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i głęb.do 

3.0 m w gr.kat. I-III - m3 61,15 
• Montaż rurociągów z rur polietylenowych (PE, PEHD) o śr.110/6.6mm SDR 17 - 

m 69,5 
• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD metodą zgrzewania 

czołowego o śr. zewn. 110 mm - złącz. 6 
• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa sztucznego - 

m 69,5 
• Oznakowanie trasy rurociągu tabliczkami na słupku stalowym - kpl. 1 
• Próba wodna szczelności sieci  z rur typu HOBAS, PCW, PVC, PE, PEHD o śr. 

110 - 200m -1 prób. 1 
• Jednokrotne płukanie sieci  o śr. nominalnej do 150 mm - odc.200m 1 
• Montaż konstrukcji podwieszeń rurociągów i kanałów o rozpiętości elementu 4.0 

m - kpl. 1 
• Demontaż konstrukcji podwieszeń rurociągów i kanałów o rozpiętości elementu 

4.0 m - kpl. 1 
• Montaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i telekomunikacyjnych 

typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 6 
• Demontaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i telekomunikacyjnych 

typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 6 
 

1.3.3 Przewód osadu zagęszczonego. 

• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 
podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II - licząc 70% wykopów 
wykonanych mechanicznie - m3 29,9 
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• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów wykonanych 
ręcznie - m3 12,82 

• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i głęb.do 3.0 
m; grunt kat. I-IV - m2 85,44 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 4,01 
• Obsypka z materiałów sypkich grub. 30 cm - m3 8,01 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i głęb.do 

3.0 m w gr.kat. I-III - m3 30,7 
• montaż rurociągów z rur polietylenowych (PE, PEHD) o śr.75/4.5mm SDR 17 - 

m 26,7 
• montaż rurociągów z rur polietylenowych (PE, PEHD) o śr.75/4.5mm SDR 17 - 

odcinki pionowe – m 6 
• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD metodą zgrzewania 

czołowego o śr. zewn. 75 mm - złącz. 3 
• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD za pomocą kształtek 

elektrooporowych o śr. zewn. 75 mm – łuki - złącz. 4 
• Izolacja o grub.5 mm płaszczu z blachy stalowej o śr.75 mm - m2 1,41 
• Zasuwy żeliwne klinowe owalne kołnierzowe bez obudowy o śr.65mm - kpl. 4 
• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa sztucznego - 

m 26,7 
• Oznakowanie trasy rurociągu tabliczkami na słupku stalowym - kpl. 2 
• Próba wodna szczelności sieci  z rur typu HOBAS, PCW, PVC, PE, PEHD o śr. 

75 - 200m -1 prób. 1 
• Jednokrotne płukanie sieci  o śr. nominalnej do 150 mm - odc.200m 1 
• Montaż konstrukcji podwieszeń rurociągów i kanałów o rozpiętości elementu 4.0 

m - kpl. 7 
• Demontaż konstrukcji podwieszeń rurociągów i kanałów o rozpiętości elementu 

4.0 m - kpl. 7 
• Montaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i telekomunikacyjnych 

typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 3 
• Demontaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i telekomunikacyjnych 

typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 3 
 

1.3.4  Przewód osadu nadmiernego. 

• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 
podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II - licząc 70% wykopów 
wykonanych mechanicznie - m3 4,64 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów wykonanych 
ręcznie - m3 1,99 

• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i głęb.do 3.0 
m; grunt kat. I-IV - m2 13,26 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 0,77 
• Obsypka z materiałów sypkich grub. 30 cm - m3 1,53 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i głęb.do 

3.0 m w gr.kat. I-III - m3 4,33 
• Montaż rurociągów z rur polietylenowych (PE, PEHD) o śr.160/9.5mm SDR 17 - 

m 5,1 
• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD za pomocą kształtek 

elektrooporowych o śr. zewn. 160 mm – trójnik - złącz. 1 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko      6 
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD za pomocą kształtek  o 
śr. zewn. 160 mm - trójnik  - złącz. 1 

• Zasuwy żeliwne klinowe owalne kołnierzowe z obudową i skrzynką o śr.150 mm 
- kpl. 1 

• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa sztucznego - 
m 5,1 

• Oznakowanie trasy rurociągu tabliczkami na słupku stalowym - kpl. 1 
• Próba wodna szczelności sieci  z rur typu HOBAS, PCW, PVC, PE, PEHD o śr. 

160 - 200m -1 prób. 1 
• Jednokrotne płukanie sieci  o śr. nominalnej do 150 mm - odc.200m 1 
• Montaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i telekomunikacyjnych 

typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 1 
• Demontaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i telekomunikacyjnych 

typu lekkiego o rozpiętości elementu 4.0 m - kpl. 1 
 

Uwaga! - Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarach robót” będących integralną  
częścią składowa „Projektu” i stanowiących załącznik do niniejszej specyfikacji 

 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
Dokumentacją Projektową i SST D-00.00. 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w SST 00.00. 

 

2 MATERIAŁY 

• rury i kształtki polietylenowe (PE)  PE100 
• kształtki przejściowe  PP/stal 
• zasuwy 
• taśma ostrzegawcza z wkładem metalowym  
• drut miedziany goły Dy 6 
• tabliczki oznaczeniowe z słupkami z rury stalowej  
• słupki oznaczeniowe betonowe 
• łączniki kołnierzowo rurowe  
• pospółka 
• inne materiały pomocnicze 

Wymagania dotyczące materiałów: 
   Stosowane materiały j.w. muszą mieć atesty fabryczne, certyfikaty. 

Rury i kształtki  polietylenowe 

Przewody  osadów projektuje się wykonać z rur i kształtek polietylenowych (PE) PE 100, 
SDR 17 PN 10 montowanych w wykopach otwartych . 
Materiał rur polipropylenowych używanych w trakcie robót powinien być zgodny z 
odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spełniać następujące kryteria:  

• rury wg PN-EN ISO 15494:2004 (U) 
• materiał chemicznie odporny na działanie związków chemicznych organicznych i 

nieorganicznych 
• szczególnie odporny na 15 % roztwór podchlorynu sodowego 
• ciśnienie nominalne PN 10 
• posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 
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Montaż zewnętrznych sieci z polietylenu wykonać wg wytycznych producenta, a także wg 
„Warunków technicznych wykonania i odbioru rurociągów oraz instalacji z tworzyw 
sztucznych”.  

 Wszystkie materiały i urządzenia mające być dostarczone i włączone do Robót muszą być 
zgodne z wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN), 
Międzynarodowego Standardu (ISO) tam, gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje. 
Polskie Normy będą miały pierwszeństwo przed Kodeksem EN i Normami ISO w wypadku 
różnic lub sprzeczności.  
Rury z polietylenu PE-HD  posiadają zgodnie z normą ISO/TR 10358 dobrą odporność na 
stężony glikol etylenowy CH2OHCH2OH w temp. +20°C, dzięki temu mogą być również 
wykorzystane jako kolektory gruntowe. 
Przy projektowaniu zewnętrznych instalacji nad ziemią należy spełnić wymagania normy PN-
ENV 1046. Trzeba także przewidzieć kompensację termiczną przewodów, spowodowaną 
rozszerzalnością termiczną PE. 
Atest Higieniczny PZH HK/W/0406/01/2014 (rury z PE 100). 
Wszelkie urządzenia i materiały do użycia i zastosowania w Robotach powinny być nowe, 
nieużywane i powinny zawierać wszelkie bieżące udoskonalenia w projektowaniu i 
wytwarzaniu, jeżeli inaczej nie określono w Specyfikacji. 
 
Zasuwy 
1. Wrzeciono ze stali nierdzewnej St 1.4021 
2. Pierścień dławicowy z EPDM 
3. O-ring z NBR 
4. Pierścień grzebieniowy Ms 58 z ciągnionego mosiądzu 
5. Uszczelka wargowa z EPMD 
6. Uszczelka pokrywy płaska z EPMD 
7. Prowadzenie klina trójpunktowe 
8. Klin z żeliwa sferoidalnego z nawulkanizowaną powłoką z EPMD – z opróżnieniem 
9. Korpus z żeliwa sferoidalnego wewnątrz i zewnątrz epoksydowany 
10. Kołnierz ze stopką 
Zasuwy doziemne wyposażyć w obudowy teleskopowe i skrzynki żeliwne do zasuw 
 

3 SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający, pod względem typów I ilości, wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

- samochody samowyładowcze (wywrotki) 
- samochody skrzyniowe 
- dźwig 
- koparka 
- spychacz 
- zgrzewarka do czołowego zgrzewania rur 
- sprężarka 
- zagęszczarka 
- spalinowy przewoźny agregat prądotwórczy 

 

4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE  

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu, odpowiadające pod względem typów i ilości, 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 

Wymagania szczegółowe: 
Rury z polietylenowe należy przewozić i składować poziomo na równym, płaskim podłożu 
tak, aby unikać ich wyginania. 
Wyroby z polietylenu należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. 
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Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze 
bliskiej 0°C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach 
Zwoje rur z polietylenu nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, lecz muszą być 
przenoszone. Rur z PE nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne 
przewietrzanie. 
Wysokość składowania rur w zwojach nie powinna przekraczać 1,2 m.  
Elementy betonowe przewozić samochodami skrzyniowymi i składować w pobliżu ich 
montowania. Za i rozładunek prefabrykatów betonowych prowadzić przy użyciu dźwigu. 
 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

 Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 
 
 

5.2 Wymagania szczegółowe 

Roboty wykonywać wg: 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru robót budowlano- 

montażowych”- tom II- Instalacje sanitarne i przemysłowe, 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru rurociągów z tworzyw 

sztucznych”. 
 

Stosować się bezwzględnie do instrukcji montażowych producentów rur, armatury i sprzętu. 
Połączenie rur i kształtek metodą zgrzewania doczołowego zgodnie z instrukcjami 
producentów rur. 
 

5.2.1 Roboty rozbiórkowe i odtworzeniowe istniejących nawierzchni 

Roboty rozbiórkowe obejmują wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej 
lub wskazane przez Inspektora. Roboty rozbiórkowe należy wykonywać przy użyciu sprzętu 
mechanicznego lub ręcznie w sposób określony w dokumentacji projektowej lub przez 
Inspektora. 
Materiał uzyskany z rozbiórki załadować na samochody samowyładowcze i odwieść na 
miejsce wskazane przez Inspektora. 
Materiały przewidziane do ponownego wbudowania w ramach umowy muszą być 
posegregowane i zaakceptowane przez Inspektora. Ewentualne doły (wykopy) powstałe po 
robotach rozbiórkowych znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 
projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone.  
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy 
spełnić warunki związane z utylizacją i recyklingiem odpadów. 
Odtworzenie nawierzchni należy wykonać przy użyciu materiału z rozbiórki lub zakupionego. 
Materiał dostosować wzorem  i standardami jakościowymi do nawierzchni istniejących.  
 
Zgrzewanie rur PE 
Po cięciu rur płaszczyzna przecięcia wymaga wyrównania i oczyszczenia mechanicznego i 
odtłuszczenia. Usunięcie pyłu materiałowego z powierzchni zgrzewanej należy dokonywać 
przy pomocy pędzla.  
Obie części przeznaczone do zgrzewania należy poddać jednoczesnej obróbce wiórowej 
specjalnym heblem. Grubość wiórów powinna być mniejsza niż 0,2 mm. Obróbka jest 
wystarczająca, gdy na obu zgrzewanych częściach nie ma już miejsc nieobrobionych.  Wióry, 
które dostaną się do wnętrza rury usunąć przy pomocy szczypiec.  
Powierzchnie zgrzewane w żadnym wypadku nie mogą być dotykane rękami. Po obróbce obie 
części dosunąć do siebie aż do ich zetknięcia. Szczelina między obiema częściami w żadnym 
miejscu nie może być większa od 0,5 mm. Przemieszczenie części nie może być większe niż 
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10% grubości ścianek. Obróbka powierzchni zgrzewanych powinna mieć miejsce 
bezpośrednio przed zgrzewaniem.  
 

 Wytyczne dla zgrzewania czołowego 

Grubość 
ścianki 
(mm) 

Wyrównanie 
przy p=0,15 

N/mm2 

Wysokość 
wypływki 

(mm) 

Czas 
nagrzewania 

p=0,01 N/mm2 

p=0,02 N/mm2 
(sek) 

Czas 
przestawiania 

maks. 
(sek) 

Czas chłodzenia 
pod ciśnieniem 

spajania 
p=0,15 N/mm2 

(min) 

2,0-3,9 0,5 30-40 4 4-5 
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10 
7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16 
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24 
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32 
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40 

Proces zgrzewania rur PE 
Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawić do zgrzewarki. Rurę i króciec 
złączki docisnąć do elementu grzewczego z wymaganą do wyrównania siłą, aż do całkowitego 
przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelą wypływki. Zredukować nacisk 
wyrównania do wartości p=0,01 do 0,02 N/mm2. Nagrzewać elementy łączone w czasie 
zgodnym z tabelą. Po upłynięciu czasu nagrzewania usunąć element grzewczy, a elementy 
łączone spoić ze sobą. Czas przerwy na przestawienie nie może przekroczyć wartości 
podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracać uwagę żeby zgrzewane części zostały połączone ze 
sobą szybko. Następnie należy zwiększać siłę docisku do osiągnięcia ciśnienia spajania p=0,15 
N/mm2. Ciśnienie to należy utrzymywać w całym przedziale czasu chłodzenia. Chłodzenie 
następuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszać chłodzenia wentylatorem czy 
wodą.  
Po zgrzaniu na całym obwodzie rury powinna powstać podwójna wypływka.  

 x g 
(mm) 

Szerokość zgrzewu 
(mm) 

 x g 
(mm) 

Szerokość zgrzewu 
(mm) 

75x4,3 3,3-4,8 140x8 5,5-8,0 
75x6,8 4,7-6,9 140x12,7 8,5-12,9 
90x5,2 3,6-5,1 160x9,1 6,2-9,1 
90x8,2 5,8-8,4 160x14,6 10,0-15,1 
110x6,3 4,3-6,2 180x10,3 6,9-10,6 
110x10 6,5-10,2 180x16,4 11,3-17,2 
125x7,1 5,1-7,3 200x11,4 7,8-11,7 
125x11,4 7,8-11,7 200x18,2 12,7-19,0 

Wykonane złącza winny być poddane ocenie wg wytycznych producenta.  
Montaż na kształtki zaciskowe: 

5.2.2 Roboty ziemne 

Wykopy można wykonać mechanicznie lecz przy skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem i 
ostatnią warstwę wykop w dnie wykonać bezwzględnie ręcznie. Wykopy o ścianach 
pionowych umocnionych. Do umocnienia ścian stosować szalunki z wyprasek stalowych, 
płytowe lub klatkowe. Projekt szalowania wg. własnych możliwości Wykonawca przed 
przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia i wyrażenia zgody na jego 
zastosowanie.  
Urobek z wykopów składować wzdłuż wykopu a nadmiar gruntu wywieź w miejsce wskazane 
przez Inżyniera.  
Pod przewód na całej szerokości wykopu wykonać podsypkę z pospółki lub piasku.                  
Zasypkę wykopów prowadzić warstwami z dokładnym zagęszczeniem każdej warstwy. W 
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obrębie rury przewodowej obsypkę rur zagęszczać bezwzględnie ręcznie bez użycia sprzętu 
mechanicznego. 
 

5.2.3 Tabliczki i słupy wskaźnikowe  

  Słupki powinny być ustawione na trasie rurociągu, a tabliczki lokalizacyjne przy miejscach 
zasuw i innej armatury, tam gdzie to wymagane. 

  Stałe słupy powinny być zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji  słupów 
powinien być dostarczony na zakończenie realizacji Kontraktu.  

5.2.4 Oznaczanie rurociągów 

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inwestora, taśmy markujące powinny być 
położone na wierzchu osypki żwirowej lub wybranego materiału wypełniającego, od 300 do 
500 mm ponad górną powierzchnią rury z tekstem do góry. Połączenia taśmy powinny być w 
sposób trwały złączone z zakładką 1 metra. Jeżeli istnieje drut wskaźnikowy, jego ciągłość 
musi być zachowana. Druty powinny być przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej 
armatury na rurociągu 

 Próby  
 Czyszczenie rurociągów 

Po zakończeniu układania przed próbą, wewnętrzne powierzchnie rurociągów powinny być 
oczyszczone całkowicie w taki sposób, aby usunąć wszelki olej, piasek oraz inne niszczące 
materiały. 

   
            Środki ostrożności przed próbami rurociągów  
 - Przed próbami rurociągu Wykonawca powinien zapewnić, że jest on umocowany  

odpowiednio i parcie od łuków, kolan, odgałęzień i końców rur jest przenoszone na stały grunt 
lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie. 

 - Otwarte końce powinny być zakończone korkami, pokrywami lub odpowiednio połączonymi 
ślepymi kołnierzami. 

 Świadectwo prób 
  Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera przynajmniej jeden pełny dzień roboczy 

wcześniej o zamiarze przeprowadzenia prób na odcinku rurociągu. 
 Próby rurociągów ciśnieniowych 
 Zwraca się uwagę Wykonawcy na procedury określone w Projekcie dla prób ciśnieniowych 

rurociągów oraz na Polskie Normy, PN – 97/B – 10725, (Próby ciśnieniowe). Próby 
rurociągów ciśnieniowych, według Kontraktu powinny przestrzegać procedur określonych w 
tym dokumencie.  

 Płukanie i czyszczenie rurociągów 
 - Na zakończenie próby hydraulicznej na przewodzie wodociągowym, rurociąg powinien być 

dokładnie przepłukany czystą wodą w celu usunięcia luźnych materiałów wewnątrz rur. 
  Po zakończeniu czyszczenia przewód powinien być dokładnie przepłukany czystą wodą..
  Zabezpieczenie wody do prób, czyszczenia 
1. Do prób, czyszczenia  nowych rurociągów, użyta będzie wyłącznie woda pitna otrzymana z 

Miejskich Wodociągów. Wykonawca będzie obciążony opłatami wg bieżących cen za m3 
dla konsumentów. 

2. Wykonawca będzie odpowiedzialny za rurociągi, pompy, przyłącza etc., niezbędne do 
otrzymania wody do prób etc. z wodociągów PWiK łącznie ze związanymi kosztami.  

3. Wykonawca poczyni własne przygotowania i będzie odpowiedzialny za wszystkie koszty 
związane z odprowadzeniem wody użytej do prób i czyszczenia.  

 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 
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6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inżyniera. 
W ramach kontroli i badań należy przeprowadzić: 

• badanie głębokości ułożenia przewodów, ich odległości od budowli 
sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 

• badanie ułożenia przewodów na podłożu i lokalizacji uzbrojenia 
• badanie odchylenia osi przewodów i ich spadków, 
• badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
• badanie zmiany kierunków przewodów i ich zabezpieczenia przed 

przemieszczaniem, 
• badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
• sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany,  
• sprawdzenie montażu przewodów i armatury, 
• próby ciśnieniowe przewodów ciśnieniowych. 

 
Próby rurociągów ciśnieniowych 

 Zwraca się uwagę Wykonawcy na procedury określone w Projekcie dla prób ciśnieniowych 
rurociągów oraz na Polskie Normy, PN – 97/B – 10725, (Próby ciśnieniowe). Próby 
rurociągów ciśnieniowych, według Kontraktu powinny przestrzegać procedur określonych w 
tym dokumencie.  

 
 Płukanie i czyszczenie rurociągów 
 - Na zakończenie próby hydraulicznej na przewodzie , rurociąg powinien być dokładnie 

przepłukany czystą wodą w celu usunięcia luźnych materiałów wewnątrz rur. 
 - Jeżeli dezynfekcja przewodu jest wymagana i jeżeli tak poleci Inwestor, rurociągi będą 

przepłukane i wyczyszczone przed dezynfekcją przy użyciu, jednej twardej i jednej średniej 
gąbki z pianą. Gąbki powinny przejść przez przewód ilość razy, wystarczającą do uzyskania 
czystej wody myjącej. Wykonawca powinien dostarczyć gąbki i tymczasowe zasilanie do 
operacji czyszczenia. 

 

7  OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 
 

7.2 Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych i odtworzeniowych 
• szt lub kpl. prób. złącz.  – dla armatury i urządzeń 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST 00.00. 
 

8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny następuje po zakończeniu montażu przewodu i przeprowadzeniu badań jak 
w pkt. 6.2.  
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Należy sprawdzić: 
• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku 

Budowy, 
• użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych 

Materiałów, 
• prawidłowość zamontowania i działania armatury i urządzeń, 
• prawidłowość wykonania rurociągów i ich połączeń, przejść przez elementy 

konstrukcyjne, 
•     prawidłowość wykonania izolacji, 
•     szczelność wszystkich odcinków przewodów. 

 

W trakcie odbioru należy: 
• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu 

wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów dotyczących jakości 
Materiałów użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji 
powykonawczej, 

• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót, 
• dokonać szczegółowych oględzin robót. 

 
9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST 00.00. 
 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych 
nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych i odtworzeniowych 
• szt lub kpl. – dla armatury i urządzeń 

 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw 
sztucznych”, lub odpowiednie normy i przepisy krajów UE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe 

• Normy i wytyczne podane w niniejszej SST  i Dokumentacji Projektowej 
 

 1.  PN-86/B-09700  -  Tabl.orient. do oznakowania uzbrojenia.  
  2.  PN-81/B-10725  -  Wodociągi. Wymagania przy odbiorze.  
  3.  PN-70/H-97051  -  Przygotowanie pow. stali do malowania.  
  4.  PN-85/M-74081  -  Skrzynki uliczne w instal. wodnych i gazowych.  
  5.  BN-83/8836-02 -  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Badania przy odbiorze.  

 6.  PN-86/B-02480  -  Grunty budowlane. Określenia. 
  7.  PN-81/B-03020  -  Grunty budowlane. Posadowienie. 

8.  PN-68/B-06050  -  Roboty ziemne budowlane. Wymagania 
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D-03.06 – PRZYŁĄCZE SIECI CIEPNEJ (C.O.)– kod CPV 45232140-5 

 
1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru  zewnętrznej sieci centralnego ogrzewania w ramach rozbudowy 
oczyszczani ścieków w zakresie gospodarki osadowej na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 
43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 miasta Kościerzyna rejon ulicy Markubowo.  „Przył ącze sieci 
cieplnej (c.o.) " – kod CPV 45232140-5 
 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 
Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3 Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania robót związanych z realizacją 
przyłącza sieci centralnego ogrzewania.  
W ramach robót należy wykonać następujący zakres prac:  
 

• Rozebranie nawierzchni z betonu gr. 15 cm mechanicznie - m2 7,05 
• Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj. łyżki 0.25 

m3 w gr. kat. III z transp. urobku na odl. do 1 km sam. samowyład. - z 
wyporu na 5 km - m3 1,06 

• Nawierzchnie betonowe gr.15 cm – odtworzenie - m2 7,05 
• Wykopy oraz przekopy o głęb. do 3.0 m wyk. na odkład koparkami 

podsiębiernymi o poj. łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr. kat. I-II - licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 32,55 

• Wykopy liniowe lub jamiste o głębokości do 1,5 m ze skarpami o szer. 
dna do 1,5 m w gruncie kat. III - licząc 30% wykopów wykonanych 
ręcznie - m3 13,95 

• Zasypywanie wykopów ze skarpami z przerzutem na odl. do 3 m z 
zagęszczeniem ; kat.gr. I-III - m3 39,55 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 10 cm - m3 4,65 
• Montaż rur preizolowanych o śr.60.3x2.9/125 mm – m 93 
• Spawanie ręczne gazowe rur preizolowanych o śr. 60/125 mm. Spoiny 

badane radiologicznie - złącz. 14 
• Montaż muf składanych dwuczęściowych o śr. rury osłonowej 125 mm i 

śr. rury stalowej 60 mm - muf. 4 
• Montaż muf kolan łukowych .na rurach osłonowych o śr. 60/125 mm - 

kol. 6 
• Punkty stałe - połącz. 2 
• Testowanie instalacji alarmowej - pomiar pierwszy - pom. 2 
• Próby szczelności rurociągów sieci cieplnych o średnicy do 150 mm – m 

93 
• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa 

sztucznego z wkładem metalowym – m 46,5 
 

 

Uwaga! Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarach robót” będących integralną  
częścią składowa „Projektu” i stanowiących załącznik do niniejszej specyfikacji.  
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1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST-00.00. 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. Ogólne 
wymagania podano w SST 00.00. 

 
2 MATERIAŁY 

• rury preizolowane stalowe z rurą osłonową HD-PE 
• kształtki składane (mufy, kolana) dwuczęściowe 
• pianka izolacyjna wypełniająca w tubach  
• taśma ostrzegawcza z wkładem metalowym  
• pospółka 
• inne materiały pomocnicze 

 
Wymagania dotyczące materiałów: 

   Stosowane materiały j.w. muszą mieć atesty fabryczne, certyfikaty. 

Rury i kształtki  preizolowane 

Rury płaszczowe HDPE  - Wyprodukowane poprzez wytłaczanie rury bez szwu z polietylenu 
HD, zgodnie z DIN 8075, właściwości i wymiary zgodne z PN-EN 253 lub AGFW FW 401; 
koronowanie rur zapewnia silną, trwałą przyczepność pianki PUR. Wytrzymałość na 
rozciąganie zapewniona jest w temperaturze do -50°C. Materiał spełnia wymogi klasy 
palności B 2 zgodnie z DIN 4102-1.  
Rury przewodowe - Rury stalowe ze szwem P235 TR1 lub P235 GH, warunki techniczne 
dostawy PN-EN 10217-1 lub 10217-2 ze świadectwem odbioru EN 10204 - 3.1, współczynnik 
wytrzymałości spawu V=1,0.  
Izolacja termiczna (bezfreonowa pianka PUR) - Twarda pianka poliuretanowa 
wyprodukowana z komponentu A (poliol) i B (izocyjanian). Współczynnik przewodzenia 
ciepła [λ] 0,0274 W/mK lub 0,0275 W/mK, gęstość pianki zgodnie z PN-EN 253 wynosi min. 
60 kg/m3 , maksymalna temperatura przy cią- głej eksploatacji 150 °C lub 155 °C. Przyjazny 
dla środowiska czynnik spieniający jakim jest cyklopentan nie działa szkodliwie na warstwę 
ozonową. 
Przewody centralnego ogrzewania projektuje się wykonać z rur preizolowanych do wody 
ciepłej o parametrach 70/90oC i ciśnienie PN 10, o połączeniach  spawanych (rur 
przewodowych) oraz kształtkach dwudzielnych na połączeniach i załamaniach. Rury 
przystosowane do montażu bezpośrednio w wykopach w wersji standardowej z systemem 
alarmowym rezystancyjnym. Przestrzeń pomiędzy rurami wypełniona pianką izolacyjną. W 
miejscach łączenia rur zamontować kształtki dwudzielne stalowe wymiarowo dobrane do rur 
osłonowych o przestrzeń pomiędzy rurą przewodową a kształtką dwudzielną wypełnić pianką  
poliuretanową z tuby.  
Włączenie projektowanego przyłącza w sposób gwarantujący ominięcie jednego przewodu 
przez dwa trójniki.  
Każdy przewód wyposażyć w system alarmowy impulsowy tj. wtopienie w izolację 2 drutów. 
Połączenie z istniejącym systemem poprzez puszkę połączeniową w której zlokalizowano 
końcówki zerujące lokalizatora. 
Kolana preizolowane fabrycznie, kąt 90°, wykonanie zgodnie z PN-EN 448, wymiary < DN 
80 gięte na zimno. 
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Kolana preizolowane fabrycznie, wykonanie zgodnie z PN-EN 448. W kształtce 
preizolowanej króćce występują o jednakowych średnicach nominalnych lub zredukowanych 
na odgałęzieniu o jedną dymensję DIN 2615-1. Dla mniejszych średnic odgałęzienie od rury 
głównej wykonane jest poprzez wyciągnięcie szyjki. 
 
Materiał rur polipropylenowych używanych w trakcie robót powinien być zgodny z 
odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spełniać następujące kryteria:  

• rury preizolowane stal/PE do montażu w wykopach 
• materiał odporny na działanie związków chemicznych organicznych i 

nieorganicznych oraz wysokie temperatury 
• ciśnienie nominalne PN 10 
• posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 

Montaż sieci cieplnej z rur preizolowanych realizować wg wytycznych producenta rur i 
kształtek, a także wg „Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci cieplnych z tur 
preizolowanych, zeszyt 4 – 2002 r.”  
 

 Wszystkie materiały i urządzenia mające być dostarczone i włączone do Robót muszą być 
zgodne z wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN), 
Międzynarodowego Standardu (ISO) tam, gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje. 
Polskie Normy będą miały pierwszeństwo przed Kodeksem EN i Normami ISO w wypadku 
różnic lub sprzeczności.  
 

Wszelkie urządzenia i materiały do użycia i zastosowania w Robotach powinny być nowe, 
nieużywane i powinny zawierać wszelkie bieżące udoskonalenia w projektowaniu i 
wytwarzaniu, jeżeli inaczej nie określono w Specyfikacji. 

 
 
3 SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający, pod względem typów I ilości, wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

- samochody samowyładowcze (wywrotki) 
- samochody skrzyniowe 
- dźwig 
- koparka 
- spychacz 
- zgrzewarka do czołowego zgrzewania rur 
- sprężarka 
- zagęszczarka 
- aparatura spawalnicza do spawania gazowego 

 
4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Wymagania dotyczące transportu podano w SST 00.00. 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu, odpowiadające pod względem typów i ilości, 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
Wymagania szczegółowe: 
Rury  preizolowane  należy przewozić i składować poziomo na równym, płaskim podłożu 
tak, aby unikać ich wyginania. 
Wyroby z polietylenu (rura osłonowa) należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem 
promieni słonecznych. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze 
bliskiej 0°C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach (rur osłonowych ) 
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Rury preizolowane nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, lecz muszą być 
przenoszone.  

 
5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

 Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 
 
5.2 Wymagania szczegółowe 

Roboty wykonywać wg: 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru robót budowlano- 

montażowych”- tom II- Instalacje sanitarne i przemysłowe, 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru sieci cieplnych z rur 

preizolowanych, zeszyt 4 – 2002 r.”. 
 
Stosować się bezwzględnie do instrukcji montażowych producentów rur, i kształtek. 
Połączenie rur przewodowych przez spawania natomiast rur osłonowych dwudzielnymi 
kształtkami z uzupełnieniem izolacji. 
  

5.2.1 Roboty ziemne i montażowe 

Wykopy można wykonać mechanicznie lecz przy skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem i 
ostatnią warstwę wykop w dnie wykonać bezwzględnie ręcznie. Wykopy ze skarpami bez 
umocnień. Urobek z wykopów składować wzdłuż wykopu a nadmiar gruntu wywieź w 
miejsce wskazane przez Inżyniera.  
Pod przewód na całej szerokości wykopu wykonać podsypkę z pospółki lub piasku                  
o grub. 10 cm.  
Zasypkę wykopów prowadzić warstwami z dokładnym zagęszczeniem każdej warstwy. W 
obrębie rury przewodowej obsypkę rur zagęszczać bezwzględnie ręcznie bez użycia sprzętu 
mechanicznego. 
 
Wewnątrz rur i elementów preizolowanych w piance poliuretanowej w pozycji „za dziesięć 
druga” umieszczone są dwa przewody : • czujnikowy ( niklowo – chromowy ) w czerwonej 
perforowanej izolacji teflonowej · powrotny miedziany w zielonej izolacji teflonowej. 
Przewody te łączy się ze sobą za pomocą tulejek zaciskowych i izoluje się je koszulkami 
termokurczliwymi. Zawsze należy łączyć przewód czerwony z czerwonym a zielony z 
zielonym. Rurociągi należy układać tak, aby przewód czujnikowy ( czerwony ) znajdował się 
zawsze po prawej stronie idąc od źródła ciepła. Aby połączyć przewody alarmowe należy: • 
zdjąć izolację czerwoną z przewodu czujnikowego oraz izolację zieloną z przewodu 
powrotnego · oczyścić końcówki przewodu papierem ściernym • założyć koszulki 
termokurczliwe ( po jednej na każde połączenie ) • połączyć przewody alarmowe używając 
tulejek zaciskowych · sprawdzić wytrzymałość połączenia ( za pomocą lekkiego szarpnięcia ) 
· odciąć nadmierne długości drutów • nasunąć koszulki termokurczliwe i obkurczyć je 
używając np. gorącego powietrza ( do tego celu potrzebna jest elektryczna grzałka powietrzna 
do obkurczania materiałów termokurczliwych). Aby połączyć przewody alarmowe 
odgałęzienia z przewodami alarmowymi rurociągu głównego należy odcinek rurowy 
zamontować tak, aby przewód czujnikowy ( czerwony ) w odgałęzieniu , widziany od strony 
rurociągu głównego był po prawej stronie i połączyć go z tą częścią obwodu czujnikowego 
rurociągu głównego, 14 która odchodzi w prawo, natomiast przewód powrotny odgałęzienia ( 
zielony ) połączyć należytą częścią obwodu czujnikowego ( czerwonego ) rurociągu 
głównego, która odchodzi w lewo. Przewodu zielonego w rurociągu głównym odgałęzienia 
nie należy przecinać. Przewód czujnikowy w przewodzie zasilającym układać należy zawsze 
po prawej stronie patrząc od źródła ciepła. Ze względu na fakt, Ŝe produkowane są jedne typy 
łuków preizolowanych ( tzw. prawe ) to przy zmianie kierunku rurociągu w lewo dopuszcza 
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się krzyżowanie przewodów alarmowych. Łącząc przewody alarmowe w kolejnych mufach 
przeprowadzać należy próbę obwodu sprawdzając kolejno odcinek po odcinku wg instrukcji 
producenta rur preizolowanych. Zakończenie obwodu alarmowego na końcu przyłącza 
cieplnego w budynku za pomocą puszki przyłączeniowej typu PPA 
 

5.2.2 Oznaczanie rurociągów 

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inwestora, taśmy markujące powinny być 
położone na wierzchu osypki żwirowej lub wybranego materiału wypełniającego ponad górną 
powierzchnią rury z tekstem do góry. Połączenia taśmy powinny być w sposób trwały 
złączone z zakładką 1 metra. Jeżeli istnieje drut wskaźnikowy, jego ciągłość musi być 
zachowana. Druty powinny być przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej armatury na 
rurociągu 

 Próby i czyszczenie 
 Czyszczenie rurociągów 

Po zakończeniu układania przewodu należy wewnętrzne powierzchnie oczyścić całkowicie w 
taki sposób, aby usunąć wszelki olej, piasek oraz inne niszczące materiały. 

  Środki ostrożności przed próbami rurociągów  
 - Przed próbami rurociągu Wykonawca powinien zapewnić, że jest on umocowany  

odpowiednio i parcie od łuków, kolan i końców rur jest przenoszone na stały grunt lub 
odpowiednie tymczasowe zamocowanie. 

 - Otwarte końce powinny być zakończone korkami, pokrywami lub odpowiednio połączonymi 
ślepymi kołnierzami. 

 Świadectwo prób 
  Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera przynajmniej jeden pełny dzień roboczy 

wcześniej o zamiarze przeprowadzenia prób na odcinku rurociągu. 
 Próby rurociągów ciśnieniowych 
 Zwraca się uwagę Wykonawcy na procedury określone w Projekcie dla prób ciśnieniowych 

rurociągów oraz na Polskie Normy, PN – 97/B – 10725, (Próby ciśnieniowe). Próby 
rurociągów ciśnieniowych, według Kontraktu powinny przestrzegać procedur określonych w 
tym dokumencie.  

 Płukanie i czyszczenie rurociągów 
 - Na zakończenie próby hydraulicznej na przewodzie, rurociąg powinien być dokładnie 

przepłukany czystą wodą w celu usunięcia luźnych materiałów wewnątrz rur. 
   
Zabezpieczenie wody do prób i czyszczenia.  
1. Do prób i czyszczenia nowych rurociągów, użyta będzie wyłącznie woda pitna otrzymana z 

Miejskich Wodociągów. Wykonawca będzie obciążony opłatami wg bieżących cen za m3 
dla konsumentów. 

2. Wykonawca będzie odpowiedzialny za rurociągi, pompy, przyłącza etc., niezbędne do 
otrzymania wody do prób etc. z wodociągów PWiK łącznie ze związanymi kosztami.  

3. Wykonawca poczyni własne przygotowania i będzie odpowiedzialny za wszystkie koszty 
związane z odprowadzeniem wody użytej do prób i czyszczenia.  

 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inżyniera. 
W ramach kontroli i badań należy przeprowadzić: 

• badanie głębokości ułożenia przewodów, ich odległości od budowli 
sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
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• badanie ułożenia przewodów na podłożu  
• badanie odchylenia osi przewodów i ich spadków, 
• badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
• badanie zmiany kierunków przewodów i ich zabezpieczenia przed 

przemieszczaniem, 
• sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany,  
• sprawdzenie montażu przewodów, 
• próby ciśnieniowe przewodów ciśnieniowych. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

 

7.2 obmiaru 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych i nawierzchniowych 
• szt lub kpl., złącz., pom.  – dla wyposażenia i urządzeń i prób 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST 00.00. 
 
8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny następuje po zakończeniu montażu przewodu i przeprowadzeniu badań jak 
w pkt. 6.2.  
Należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku 
Budowy, 

• użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych 
Materiałów, 

• prawidłowość wykonania rurociągów i ich połączeń, przejść przez elementy 
konstrukcyjne, 

•     prawidłowość wykonania izolacji, 
•     szczelność wszystkich odcinków przewodów. 

 

W trakcie odbioru należy: 
• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu 

wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów dotyczących jakości 
Materiałów użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji 
powykonawczej, 

• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót, 
• dokonać szczegółowych oględzin robót. 
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9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST 00.00. 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych 
nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

 

9.2 Płatności 

Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt.7.2. niniejszej SST. 
Zakres Robót jest podany w pkt.1.3. niniejszej SST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc 
montażu armatury i urządzeń, 

• zakup, dostarczenie Materiałów, 
• montaż rur, kształtek, 
• wykonanie przejść przez przegrody budowlane, 
• próba szczelności sieci 
• pomiary i badania kontrolne 
• roboty naweirzchniowe 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych i nawierzchniowych 
• szt lub kpl. – dla wyposażenia i urządzeń 

 
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw 
sztucznych”, lub odpowiednie normy i przepisy krajów UE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplnych z rur 
preizolowanych, zeszyt 4 – 2002 r.”  

• Normy i wytyczne podane w niniejszej SST  i Dokumentacji Projektowej 
 

1.  PN-86/B-09700  -  Tabl.orient. do oznakowania uzbrojenia.  
  2.  PN-70/H-97051  -  Przygotowanie pow. stali do malowania.  
  3.  BN-83/8836-02 -  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Badania przy odbiorze.  
    4.  BN-77/8976-06 -  Powłoki ochronne na kształtkach i armaturze. 

5.  PN-86/B-02480  -  Grunty budowlane. Określenia. 
  6.  PN-81/B-03020  -  Grunty budowlane. Posadowienie. 

7.  PN-68/B-06050  -  Roboty ziemne budowlane. Wymagania 
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D-03.07 – PRZEWODY KONDENSATU I CHEMIKALIÓW – kod C PV 45232410-9 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru  zewnętrznych przewodów kondensatu i chemikaliów dla rozbudowy oczyszczani ścieków 
w zakresie gospodarki osadowej na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 

miasta Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 
 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 
Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3 Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

W ramach robót należy pobudować nowe przewody.  
W zakres robót wchodzą następujące prace 
 
1.3.1 Przewody kondensatu: 

 
• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 

podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II- licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 62,38 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów 
wykonanych ręcznie - m3 26,74 

• Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i 
głęb.do 3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 178,24 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 8,36 
• Obsypka rurociągu materiałem dowiezionym grub. 30 cm - m3 16,71 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III - m3 64,05 
• Montaż rurociągów z rur polietylenowych (PE, PEHD) o śr.63 mm (SDR 

17 63/3.8mm ) - m 55,7 
• Połączenie rur polietylenowych ciśnieniowych PE, PEHD metodą 

zgrzewania czołowego o śr. zewn. 63 mm - złącz. 7 
• Montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o połączeniach zgrzewano-

kołnierzowych (tuleje kołnierzowe na luźny kołnierz) o śr.63 mm – szt. 7 
• montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o połączeniach zgrzewano-

kołnierzowych o śr.63 mm - trójnik równoprzelotowy - szt 1 
• Próba wodna szczelności rur typu HOBAS, PCW, PVC, PE, PEHD o śr. 

do 110 mm - 200m -1 prób. 4 
• Jednokrotne płukanie sieci o śr. nominalnej do 150 mm - odc.200m 4 
• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa 

sztucznego - m 55,7 
• Oznakowanie trasy rurociągu tabliczkami na słupku stalowym - kpl. 4 

 
1.3.2 Przewody chemikaliów: 

• Rozebranie nawierzchni z betonu gr. 15 cm mechanicznie - m2 5,4 
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• Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 
m3 w gr.kat. III z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowyład. - z 
wyporu na 5 km - m3 0,81 

• Nawierzchnie betonowe gr.15 cm – odtworzenie - m2 5,4 
• Wykopy oraz przekopy o głęb.do 3.0 m wyk.na odkład koparkami 

podsiębiernymi o poj.łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. I-II- licząc 70% 
wykopów wykonanych mechanicznie - m3 14,91 

• Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5 m i głębokości do 3,0 m o ścianach 
pionowych w gruntach suchych kat. I-II- licząc 30% wykopów 
wykonanych ręcznie - m3 27,5 

• Pełne umocenienie ścian wykopów wraz z rozbiórką palami 
szalunkowymi stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o 
szer.do 1 m i głęb.do 3.0 m; grunt kat. I-IV - m2 183,36 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 2,13 
• Obsypka rurociągu materiałem dowiezionym grub. 30 cm - m3 4,26 
• Zasypywanie wykopów o ścianach pionowych o szerokości 0.8-2.5 m i 

głęb.do 3.0 m w gr.kat. I-III  - m3 36,02 
• Montaż rurociągów z rur polietylenowych (PE, PEHD) o śr.63 mm (SDR 

17 63/3.8mm ) - m 14,2 
• montaż kształtek ciśnieniowych PE, PEHD o połączeniach zgrzewano-

kołnierzowych o śr.63 mm - trójnik równoprzelotowy - szt 2 
• Próba wodna szczelności rur typu HOBAS, PCW, PVC, PE, PEHD o śr. 

do 110 mm - 200m -1 prób. 1 
• Jednokrotne płukanie sieci o śr. nominalnej do 150 mm - odc.200m 1 
• Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa 

sztucznego – m 14,2 
• Oznakowanie trasy rurociągu tabliczkami na słupku stalowym - kpl. 1 

 
Uwaga! Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarach robót” będących integralną  

częścią składowa „Projektu” i stanowiących załącznik do niniejszej specyfikacji.  
 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
Dokumentacją Projektową i SST 00.00. 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w SST 00.00. 

 
2 MATERIAŁY 

• rury i kształtki polietylenowe (PE)   
• kształtki przejściowe  PE/stal 
• taśma ostrzegawcza z wkładem metalowym  
• drut miedziany goły Dy 6 
• tabliczki oznaczeniowe z słupkami z rury stalowej  
• łączniki kołnierzowo rurowe  
• pospółka 
• inne materiały pomocnicze 
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Wymagania dotyczące materiałów: 

   Stosowane materiały j.w. muszą mieć atesty fabryczne, certyfikaty. 

Rury i kształtki  polietylenowe 

Przewody projektuje się wykonać z rur i kształtek polietylenowych (PE) PE 100, SDR 17 PN 
10 montowanych w wykopach.  
Materiał rur polipropylenowych używanych w trakcie robót powinien być zgodny z 
odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spełniać następujące kryteria:  

• rury wg PN-EN ISO 15494:2004 (U) 
• materiał chemicznie odporny na działanie związków chemicznych organicznych i 

nieorganicznych 
• szczególnie odporny na 15 % roztwór podchlorynu sodowego 
• ciśnienie nominalne PN 10 
• posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Państwowy Zakład Higieny 
• posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 

 
Montaż sieci z polietylenu wg wytycznych producenta, a także wg „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru rurociągów oraz instalacji z tworzyw sztucznych”.  
Rury z polietylenu PE-HD  posiadają zgodnie z normą ISO/TR 10358 dobrą odporność na 
stężony glikol etylenowy CH2OHCH2OH w temp. +20°C, dzięki temu mogą być również 
wykorzystane jako kolektory gruntowe. 
Przy projektowaniu zewnętrznych instalacji nad ziemią należy spełnić wymagania normy PN-
ENV 1046. Trzeba także przewidzieć kompensację termiczną przewodów, spowodowaną 
rozszerzalnością termiczną PE. 
 

 Wszystkie materiały i urządzenia mające być dostarczone i włączone do Robót muszą być 
zgodne z wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN), 
Międzynarodowego Standardu (ISO) tam, gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje. 
Polskie Normy będą miały pierwszeństwo przed Kodeksem EN i Normami ISO w wypadku 
różnic lub sprzeczności.  
 

3 SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający, pod względem typów I ilości, wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

- samochody samowyładowcze (wywrotki) 
- samochody skrzyniowe 
- dźwig 
- koparka 
- spychacz 
- zgrzewarka do czołowego zgrzewania rur 
- sprężarka 
- zagęszczarka 

 
4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu, odpowiadające pod względem typów i ilości, 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
 
Wymagania szczegółowe: 
Rury z polietylenowe należy przewozić i składować poziomo na równym, płaskim podłożu 
tak, aby unikać ich wyginania. 
Wyroby z polietylenu należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni 
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słonecznych. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze 
bliskiej 0°C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach 
Zwoje rur z polietylenu nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, lecz muszą być 
przenoszone. Rur z PE nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne 
przewietrzanie. 
Wysokość składowania rur w zwojach nie powinna przekraczać 1,2 m.  

 
5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

 Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 
 
5.2 Wymagania szczegółowe 

Roboty wykonywać wg: 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru robót budowlano- 

montażowych”- tom II- Instalacje sanitarne i przemysłowe, 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru rurociągów z tworzyw 

sztucznych”. 
 
Stosować się bezwzględnie do instrukcji montażowych producentów rur, armatury i sprzętu. 
Połączenie rur i kształtek metodą zgrzewania doczołowego zgodnie z instrukcjami 
producentów rur. 
 

Zgrzewanie rur PE 
Po cięciu rur płaszczyzna przecięcia wymaga wyrównania i oczyszczenia mechanicznego i 
odtłuszczenia. Usunięcie pyłu materiałowego z powierzchni zgrzewanej należy dokonywać 
przy pomocy pędzla.  
Obie części przeznaczone do zgrzewania należy poddać jednoczesnej obróbce wiórowej 
specjalnym heblem. Grubość wiórów powinna być mniejsza niż 0,2 mm. Obróbka jest 
wystarczająca, gdy na obu zgrzewanych częściach nie ma już miejsc nieobrobionych.  Wióry, 
które dostaną się do wnętrza rury usunąć przy pomocy szczypiec.  
Powierzchnie zgrzewane w żadnym wypadku nie mogą być dotykane rękami. Po obróbce obie 
części dosunąć do siebie aż do ich zetknięcia. Szczelina między obiema częściami w żadnym 
miejscu nie może być większa od 0,5 mm. Przemieszczenie części nie może być większe niż 
10% grubości ścianek. Obróbka powierzchni zgrzewanych powinna mieć miejsce 
bezpośrednio przed zgrzewaniem.  

 Wytyczne dla zgrzewania czołowego 

Grubość 
ścianki 
(mm) 

Wyrównanie 
przy p=0,15 

N/mm2 

Wysokość 
wypływki 

(mm) 

Czas 
nagrzewania 

p=0,01 N/mm2 

p=0,02 N/mm2 
(sek) 

Czas 
przestawiania 

maks. 
(sek) 

Czas chłodzenia 
pod ciśnieniem 

spajania 
p=0,15 N/mm2 

(min) 

2,0-3,9 0,5 30-40 4 4-5 
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10 
7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16 
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24 
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32 
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40 

Proces zgrzewania rur PE 
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Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawić do zgrzewarki. Rurę i króciec 
złączki docisnąć do elementu grzewczego z wymaganą do wyrównania siłą, aż do całkowitego 
przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelą wypływki. Zredukować nacisk 
wyrównania do wartości p=0,01 do 0,02 N/mm2. Nagrzewać elementy łączone w czasie 
zgodnym z tabelą. Po upłynięciu czasu nagrzewania usunąć element grzewczy, a elementy 
łączone spoić ze sobą. Czas przerwy na przestawienie nie może przekroczyć wartości 
podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracać uwagę żeby zgrzewane części zostały połączone ze 
sobą szybko. Następnie należy zwiększać siłę docisku do osiągnięcia ciśnienia spajania p=0,15 
N/mm2. Ciśnienie to należy utrzymywać w całym przedziale czasu chłodzenia. Chłodzenie 
następuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszać chłodzenia wentylatorem czy 
wodą.  
Po zgrzaniu na całym obwodzie rury powinna powstać podwójna wypływka.  

 x g 
(mm) 

Szerokość zgrzewu 
(mm) 

 x g 
(mm) 

Szerokość zgrzewu 
(mm) 

75x4,3 3,3-4,8 140x8 5,5-8,0 
75x6,8 4,7-6,9 140x12,7 8,5-12,9 
90x5,2 3,6-5,1 160x9,1 6,2-9,1 
90x8,2 5,8-8,4 160x14,6 10,0-15,1 
110x6,3 4,3-6,2 180x10,3 6,9-10,6 
110x10 6,5-10,2 180x16,4 11,3-17,2 
125x7,1 5,1-7,3 200x11,4 7,8-11,7 
125x11,4 7,8-11,7 200x18,2 12,7-19,0 

Wykonane złącza winny być poddane ocenie wg wytycznych producenta.  
Montaż na kształtki zaciskowe: 
Stosować do średnic 63 mm w miejscach, gdzie nie można zastosować zgrzewania. 
Połączenia dokonuje się poprzez wciśnięcie prostopadle uciętej rury w gniazdo z uszczelką i 
następnie silne dokręcenie nakrętki. Szczelność połączenia zapewnia stosowna uszczelka a 
specjalny pierścień zaciskowy uniemożliwia wysunięcie się rury.  

 
5.3 Roboty ziemne, rozbiórkowe i odtworzeniowe istniejących nawierzchni 

Roboty rozbiórkowe obejmują wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej 
lub wskazane przez Inspektora. Roboty rozbiórkowe należy wykonywać przy użyciu sprzętu 
mechanicznego lub ręcznie w sposób określony w dokumentacji projektowej lub przez 
Inspektora. 
Materiał uzyskany z rozbiórki załadować na samochody samowyładowcze i odwieść na 
miejsce wskazane przez Inspektora. 
Materiały przewidziane do ponownego wbudowania w ramach umowy muszą być 
posegregowane i zaakceptowane przez Inspektora. Ewentualne doły (wykopy) powstałe po 
robotach rozbiórkowych znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 
projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone.  
Odtworzenie nawierzchni należy wykonać przy użyciu materiału z rozbiórki lub zakupionego. 
Materiał dostosować wzorem  i standardami jakościowymi do nawierzchni istniejących.  
Roboty ziemne 
Wykopy można wykonać mechanicznie lecz przy skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem i 
ostatnią warstwę wykop w dnie wykonać bezwzględnie ręcznie. Wykopy o ścianach 
pionowych umocnionych. Do umocnienia ścian stosować szalunki z wyprasek stalowych, 
płytowe lub klatkowe. Projekt szalowania wg. własnych możliwości Wykonawca przed 
przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia i wyrażenia zgody na jego 
zastosowanie.  
Urobek z wykopów składować wzdłuż wykopu a nadmiar gruntu wywieź w miejsce wskazane 
przez Inżyniera.  
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Pod przewód na całej szerokości wykopu wykonać podsypkę z pospółki lub piasku                  
o grub. 10 cm.  
Zasypkę wykopów prowadzić warstwami z dokładnym zagęszczeniem każdej warstwy. W 
obrębie rury przewodowej obsypkę rur zagęszczać bezwzględnie ręcznie bez użycia sprzętu 
mechanicznego. 

5.4 Tabliczki i słupy wskaźnikowe  

  Słupki powinny być ustawione na trasie rurociągu, a tabliczki lokalizacyjne przy miejscach 
zasuw i innej armatury, tam gdzie to wymagane. 

  Stałe słupy powinny być zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji  słupów 
powinien być dostarczony na zakończenie realizacji Umowy.  

5.5 Oznaczanie rurociągów 

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inwestora, taśmy markujące powinny być 
położone na wierzchu osypki żwirowej lub wybranego materiału wypełniającego, od 500 do 
600 mm ponad górną powierzchnią rury z tekstem do góry. Połączenia taśmy powinny być w 
sposób trwały złączone z zakładką 1 metra. Jeżeli istnieje drut wskaźnikowy, jego ciągłość 
musi być zachowana. Druty powinny być przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej 
armatury na rurociągu 

 Próby  
 Czyszczenie rurociągów 

Po zakończeniu układania i przed dezynfekcją wewnętrzne powierzchnie rurociągów powinny 
być oczyszczone całkowicie w taki sposób, aby usunąć wszelki olej, piasek oraz inne 
niszczące materiały. 

  Środki ostrożności przed próbami rurociągów  
 - Przed próbami rurociągu Wykonawca powinien zapewnić, że jest on umocowany  

odpowiednio i parcie od łuków, kolan, odgałęzień i końców rur jest przenoszone na stały grunt 
lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie. 

 - Otwarte końce powinny być zakończone korkami, pokrywami lub odpowiednio połączonymi 
ślepymi kołnierzami. 

 Świadectwo prób 
  Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera przynajmniej jeden pełny dzień roboczy 

wcześniej o zamiarze przeprowadzenia prób na odcinku rurociągu. 
 Próby rurociągów ciśnieniowych 
 Zwraca się uwagę Wykonawcy na procedury określone w Projekcie dla prób ciśnieniowych 

rurociągów oraz na Polskie Normy, PN – 97/B – 10725, (Próby ciśnieniowe). Próby 
rurociągów ciśnieniowych, według Kontraktu powinny przestrzegać procedur określonych w 
tym dokumencie.  

 Płukanie i czyszczenie rurociągów 
 - Na zakończenie próby hydraulicznej na przewodzie wodociągowym, rurociąg powinien być 

dokładnie przepłukany czystą wodą w celu usunięcia luźnych materiałów wewnątrz rur. 
   
6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST 00.00. 

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 
z Dokumentacją Projektową, Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami 
Inżyniera. 
W ramach kontroli i badań należy przeprowadzić: 

• badanie głębokości ułożenia przewodów, ich odległości od budowli 
sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
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• badanie ułożenia przewodów na podłożu i lokalizacji uzbrojenia 
• badanie odchylenia osi przewodów i ich spadków, 
• badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
• badanie zmiany kierunków przewodów i ich zabezpieczenia przed 

przemieszczaniem, 
• badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
• sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany,  
• sprawdzenie montażu przewodów i armatury, 
• próby ciśnieniowe przewodów ciśnieniowych. 

 
7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

 
7.2 Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych, drogowych 
• szt lub kpl. – dla wyposażenia  

 
8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST 00.00. 
 
8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny następuje po zakończeniu montażu przewodu i przeprowadzeniu badań jak 
w pkt. 6.2.  
Należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku 
Budowy, 

• użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych 
Materiałów, 

• prawidłowość zamontowania i działania armatury i urządzeń, 
• prawidłowość wykonania rurociągów i ich połączeń, przejść przez elementy 

konstrukcyjne, 
•     prawidłowość wykonania izolacji, 
•     szczelność wszystkich odcinków przewodów. 

 
W trakcie odbioru należy: 

• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu 
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów dotyczących jakości 
Materiałów użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji 
powykonawczej, 

• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót, 
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• dokonać szczegółowych oględzin robót. 
 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST 00.00. 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych 
nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

 
9.2 Płatności 

Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt.7.2. niniejszej SST. 
Zakres Robót jest podany w pkt.1.3. niniejszej SST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc 
montażu armatury i urządzeń, 

• zakup, dostarczenie Materiałów, 
• montaż rur, kształtek, przyłączeń, 
• montaż armatury i wyposażenia, 
• wykonanie przejść przez przegrody budowlane, 
• próba szczelności sieci 
• pomiary i badania kontrolne 
• odtworzenie nawierzchni 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych 
• szt. lub kpl. – dla armatury i urządzeń 
• 1 prób. – dla prób szczelności 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw 
sztucznych”, lub odpowiednie normy i przepisy krajów UE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe 

• Normy i wytyczne podane w niniejszej SST  i Dokumentacji Projektowej 
 
PN-86/B-09700  -  Tabl.orient. do oznakowania uzbrojenia.  

 PN-81/B-10725  -  Wodociągi. Wymagania przy odbiorze.  
 PN-70/H-97051  -  Przygotowanie pow. stali do malowania.  
 BN-83/8836-02  -  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Badania przy odbiorze.  

BN-77/8976-06  -  Powłoki ochronne na kształtkach i armaturze. 
PN-86/B-02480  -  Grunty budowlane. Określenia. 

 PN-81/B-03020  -  Grunty budowlane. Posadowienie. 
PN-68/B-06050  -  Roboty ziemne budowlane. Wymagania 
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1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru instalacji wody dla celów socjalnych i technologicznych  w rozbudowywanej oczyszczani 
ścieków w zakresie gospodarki osadowej na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 

obręb 08 miasta Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 
 

1.2.  Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 
Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania robót związanych z instalacją 
wodociągową jak: 

 

  Instalacja wody dla celów socjalnych i technologicznych w obiektach- CPV 45330000-9 
 

Należy wykonać kompletną instalację wodociągową dla celów socjalnych i instalację wody 
sieciowej dla potrzeb technologicznych oraz dokonać niezbędnych prób i dezynfekcji 
instalacji. 
 

Należy wykonać instalacje wody w zakresie jak:  
1. Instalację wody dla celów socjalnych: 

 
Budynek płuczki piasku ob. nr 29 

• Przejścia rurociągu przez ściany murowane - przejście rurociągiem 
PEHD śr. 63 mm w tulei - przej. 1 

• Rurociągi z rur polipropylenowych o śr. 63 mm (PEHD SDR 17 Dn 
63x3.8) na ścianach w budynkach niemieszkalnych – m 1 

• Rurociągi z rur polietylenowych o śr. 32 mm (PEHD SDR 17 Dn 25) na 
ścianach w budynkach niemieszkalnych – m 1,1 

• Zawory przelotowe kulowe instalacji wodociągowych o śr. nominalnej 25 
mm - szt. 1 

• Zawory czerpalne ze złączka do węża + HA  (Dn 25mm) – szt. 1 
• Próba szczelności instalacji wodociągowych  - próba zasadnicza 

(pulsacyjna) - prob. 1 
• Próba szczelności instalacji wodociągowych  - dodatek w budynkach 

niemieszkalnych (rurociąg o śr. do 80 mm) – m  2,1 
• Płukanie instalacji wodociągowej w budynkach niemieszkalnych – m 2,1 

 

 
Bud. stacji odwadniania osadów  - ob. nr 13 

• Rurociągi z rur PP o śr. 32 mm (PP Dn 25) na ścianach w budynkach 
niemieszkalnych – m 14,5 

• Rurociągi z rur PP o śr. 20 mm (PP Dn 15) na ścianach w budynkach 
niemieszkalnych – m 2 

• Przejścia przewodu przez ściany, stropy o grub.1 ceg.dla przyłączy o 
sr.nom.do 50 mm w tulejach z rur stal.o sr.do 80 mm - przez analogie 
przejśćie rurociągiem 32/25 mm w tulei - przej. 1 

• Próba szczelności instalacji wodociągowych - próba zasadnicza 
(pulsacyjna) - prob. 1 

• Próba szczelności instalacji wodociągowych - dodatek w budynkach 
niemieszkalnych (rurociąg o śr. do 50  mm) – m 16,5 

• Płukanie instalacji wodociągowej w budynkach niemieszkalnych – m 16,5 
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• Dezynfekcja rurociągów sieci wodociągowych o śr.nominalnej do 150 
mm - odc.200m – 1 kpl. 1 

• Dodatki za podejścia dopływowe w rurociągach z tworzyw sztucznych do 
zaworów czerpalnych, baterii, mieszaczy, pisuaru, hydrantów itp. o 
połączeniu sztywnym o śr. zewnętrznej 20 mm - stacja Poli - szt. 1 

• Zawory kulowe ze złączka do węża instalacji wodociągowych z rur z 
tworzyw sztucznych o śr. nominalnej 15 mm - szt. 2 

• Zawory antyskażeniowe z przertwaczem próżni HA instalacji 
wodociągowych z rur z tworzyw sztucznych o śr. nominalnej 15 mm  
- szt. 2 

• Filtr siatkowy o śr. nominalnej 20 mm – szt. 1 
• Zawory przelotowe kulowe instalacji wodociągowych z rur stalowych o 

śr. nominalnej 25 mm - szt. 1 
• Zawory przelotowe kulowe instalacji wodociągowych z rur stalowych o 

śr. nominalnej 25 mm z kurkiem spustowym- szt. 1 
• Zawory zwrotne antyskażeniowe instalacji wodociągowych z rur 

stalowych o śr. nominalnej EA 25 mm - szt. 1 
 
ZKF - ob. nr 33 i 34 

• Rurociągi z rur PP o śr. 40 mm (PP Dn 32) na ścianach w budynkach 
niemieszkalnych – m 3,6 

• Rurociągi z rur PP o śr. 32 mm (PP Dn 25) na ścianach w budynkach 
niemieszkalnych – m 20 

• Rurociągi z rur PP o śr.25 mm (PP Dn 20) na ścianach w budynkach 
niemieszkalnych – m 9,6 

• Rurociągi z rur PP o śr. 20 mm (PP Dn 15) na ścianach w budynkach 
niemieszkalnych – m 7 

• Rurociągi stalowe kwasoodporne o śr. 20 mm 304L ( SS304 L Dn20 
PN10) , na ścianach w budynkach niemieszkalnych – m 21,5 

• Izolacja  rurociągu otulinami poliuretanowymi w jednej warstwie o 
grubości do 50 mm o śr. zewnętrznej 17-38 mm - m2 21,5 

• Przejścia przewodu przez ściany, stropy o grub.1 ceg.dla przyłączy o 
sr.nom.do 50 mm w tulejach z rur stal.o sr.do 80 mm - przez analogie 
przejśćie rurociągiem 40-20 mm w tulei - przej. 4 

• Próba szczelności instalacji wodociągowych - próba zasadnicza 
(pulsacyjna) - prob. 1 

• Próba szczelności instalacji wodociągowych - dodatek w budynkach 
niemieszkalnych (rurociąg o śr. do 50  mm) – m 60,7 

• Płukanie instalacji wodociągowej w budynkach niemieszkalnych – m 60,7 
• Dezynfekcja rurociągów sieci wodociągowych o śr.nominalnej do 150 

mm - odc.200m – 1 kpl. 1 
• Dodatki za podejścia dopływowe w rurociągach z tworzyw sztucznych do 

zaworów czerpalnych, baterii, mieszaczy, pisuaru, hydrantów itp. o 
połączeniu sztywnym o śr. zewnętrznej 20 mm – umywalki - szt. 2 

• Zawory kulowe ze złączka do węża instalacji wodociągowych z rur z 
tworzyw sztucznych o śr. nominalnej 15 mm - szt. 3 

• Zawory antyskażeniowe z przerywaczem próżni HA instalacji wodo-
ciągowych z rur z tworzyw sztucznych o śr. nominalnej 15 mm - szt. 2 

• Zawory kulowe z szybkozłączką instalacji wodociągowych z rur o śr. 
nominalnej 20 mm +HA- szt. 1 

• Zawory kulowe instalacji wodociągowych z rur o śr. nominalnej 25 mm - 
szt. 4 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko      5 
                                                                                                    85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

• Zawory zwrotne antyskażeniowe instalacji wodociągowych z rur 
stalowych o śr. nominalnej BA  251 25 mm - szt. 1 

• Wodomierze o śr. nominalnej 20 mm - kpl. 1 
• Zawory kulowe instalacji wodociągowych z rur o śr. nominalnej 20 mm - 

z napędem elektrycznym - szt. 1 
 

2. Instalację wody zimnej sieciowej dla celów technologicznych: 
 
Bud. stacji odwadniania osadów  - ob. nr 13 

• Przejścia rurociągu przez ściany murowane o grub.1 ceg.dla przyłączy o 
sr.nom.do 50 mm w tulejach z rur stal.o sr.do 80 mm - przez analogie 
przejśćie rurociągiem PEHD Dz 90 mm w tulei - przej. 1 

• Rurociągi z rur polipropylenowych o śr. 90 mm (PEHD SDR 17 Dn 90) 
na ścianach w budynkach niemieszkalnych – m 7,7 

• Rurociągi z rur polietylenowych o śr. 32 mm (PEHD SDR 17 Dn 25) na 
ścianach w budynkach niemieszkalnych – m 3 

• Zawory przelotowe instalacji wodociągowych kulowy o śr. nominalnej 80 
mm - szt. 2 

• Zawory zwrotne antyskażeniowe (izolator przepływów zwrotnych BA Dn 
80) instalacji wodociągowych o śr. nominalnej 80 mm - szt. 1 

• Filtry siatkowe instalacji wodociągowych z rur o śr. nominalnej 80 mm - 
szt. 1 

• Zawory z przerywaczem próżni HA instalacji wodociągowych z rur o śr. 
nominalnej 32 mm  (Dn 25mm) - szt. 2 

• Próba szczelności instalacji wodociągowych  - próba zasadnicza 
(pulsacyjna) - prob. 1 

• Próba szczelności instalacji wodociągowych  - dodatek w budynkach 
niemieszkalnych (rurociąg o śr. do 80 mm) – m 23,1 

• Płukanie instalacji wodociągowej w budynkach niemieszkalnych – m 23,1 
 

Budynek płuczki piasku ob. nr 29 
• Przejścia rurociągu przez ściany murowane - przejście rurociągiem 

PEHD śr. 63 mm w tulei - przej. 1 
• Rurociągi z rur polipropylenowych o śr. 63 mm (PEHD SDR 17 Dn 

63x3.8) na ścianach w budynkach niemieszkalnych – m 1 
• Rurociągi z rur polietylenowych o śr. 32 mm (PEHD SDR 17 Dn 25) na 

ścianach w budynkach niemieszkalnych – m 6,7 
• Zawory przelotowe kulowe instalacji wodociągowych o śr. nominalnej 25 

mm - szt. 1 
• Zawory czerpalne ze złączka do węża + HA  (Dn 25mm) – szt. 1 
• Próba szczelności instalacji wodociągowych  - próba zasadnicza 

(pulsacyjna) - prob. 1 
• Próba szczelności instalacji wodociągowych  - dodatek w budynkach 

niemieszkalnych (rurociąg o śr. do 80 mm) – m  7,7 
• Płukanie instalacji wodociągowej w budynkach niemieszkalnych – m 7,7 
•  
• Izolacja rurociągów śr.25 mm łupkami gr.5 mm (C) + kabel grzewczy – m 

7,7 
 
 

W ramach robót należy wykonać przejścia rurociągów w stropach oraz w ścianach.  
W węźle sanitarnym należy wykonać bruzdy w ścianach, zabetonowując je po wykonaniu 
rurociągów. Wszystkie wsporniki i uchwyty wykonać ze stali KO 
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Uwaga! Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarach robót” będących integralną  
częścią składowa „Projektu” i stanowiących załącznik do niniejszej specyfikacji. 

 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z Dokumentacją Projektową                         
oraz SST D-00.00. 

 

1.5. Wymagania dotyczące Robót 

 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w SST D-00.00. 

 

2.  MATERIAŁY 

• rury i kształtki ze stali nierdzewnej do wody zimnej 
• rury i kształtki PE 
• rury i kształtki PP 
• kształtki przejściowe  PE/stal 
• tuleje dla przejść przez przegrody 
• armatura – zawory, filtry, wodomierz stanowiące uzbrojenie rurociągów 

wodociągowych 
• inne materiały pomocnicze 

 

Wymagania dotyczące materiałów: 

   Stosowane materiały j.w. muszą mieć atesty fabryczne, certyfikaty. 

Instalacja wodociągowa PE 

Przewody rozprowadzające wodę celów socjalnych projektuje się wykonać z rur i kształtek 
polietylenowych (PE 100 SDR 17) PN 10 do wewnętrznych instalacji montowanych pod 
tynkiem lub na ścianie.  
Przeznaczone są m.in. do budowy sieci wodociągowych, sieci kanalizacyjnych oraz do 
transportu płynów agresywnych. 
Odcinki rur w zależności od średnicy i przeznaczenia można łączyć następującymi metodami: 
-zgrzewanie doczołowe 
-zgrzewanie przy pomocy złączy elektrooporowych 
-łączenie za pomocą kształtek zaciskowych 
Montaż instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta, a także wg „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru rurociągów oraz instalacji z tworzyw sztucznych”.  
Przewody należy mocować do elementów budynku za pomocą zawiesi, obejm, podpór stałych 
i przesuwnych. 
Rury PE wymagają stosowania kompensacji wydłużeń termicznych zgodnie z zaleceniami 
producenta.  
Wewnętrzne instalacje wody należy wykonywać z rur posiadających atesty Państwowego 
Zakładu Higieny.  
 
Instalacja wodociągowa  PP 

Rury i kształtki z PP-R najczęściej montowane są w instalacjach ciepłej i zimnej wody 
użytkowej oraz centralnego ogrzewania. Wyroby produkowane są z surowców o bardzo 
wysokiej jakości i dzięki bardzo dobrej odporności chemicznej są stosowane w instalacjach 
klimatyzacyjnych, przesyłu sprężonego powietrza lub chemikaliów. 
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Rury PN 10 SDR 11 (bez paska) – stosowane są w instalacjach zimnej wody użytkowej 
(z.w.u.) o temp. 20°C i ciśnieniu 10 bar. 
Rury PN 16 SDR 7,4 (rury z niebieskim paskiem) – stosowane są w instalacjach ciepłej wody 
użytkowej (c.w.u.) oraz do zasilania niskotemperaturowych grzejników o temperaturze do 
60°C i ciśnieniu 10 bar. 
Rury PN 20 SDR 6 (rury z czerwonym paskiem) – można stosować w systemach ciepłej wody 
o temperaturze do 60°C i ciśnieniu 10 bar oraz centralnego ogrzewania (grzejniki 
wysokotemperaturowe) o temperaturze do 80°C i ciśnieniu 6 bar. 
Wszystkie kształtki są produkowane w najwyższej klasie ciśnienia PN20. 
Montaż instalacji wg wytycznych producenta, a także wg „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru rurociągów oraz instalacji z tworzyw sztucznych”.  
Przewody należy mocować do elementów budynku za pomocą zawiesi, obejm, podpór stałych 
i przesuwnych. 
Wewnętrzne instalacje wody należy wykonywać z rur posiadających atesty Państwowego 
Zakładu Higieny.  
 
Instalacja wodociągowa  -stal nierdzewna (SS304-PN10) 

 

Rury i kształtki ze stali nierdzewnej używane w trakcie robót powinny być zgodne z 
odpowiednimi Polskimi Normami i spełniać następujące kryteria:  

 Wykonanie ze stali wg PN-EN ISO 1127:1999 lub o podobnych 
właściwościach 

 Stal nierdzewna powinna być transportowana, magazynowana tak, aby nie 
pogarszały się właściwości antykorozyjne i powinna być zgodna z tym, co 
następuje: 

a. Zapewni się, że stal nierdzewna nie będzie miała kontaktu ze stalą 
niestopową, podczas transportu, podawania, przetwarzania i 
magazynowania 

b. Narzędzia do obróbki, półki magazynowe etc. dla stali nierdzewnej będą 
wykonane ze stali nierdzewnej, drewna lub pokryte plastikiem lub 
podobnym materiałem. 

c. Stal nierdzewna będzie magazynowana  w suchym i czystym miejscu, nie 
narażonym  na działanie cząstek żelaza, odpryski lub dym pochodzący ze 
spawania stali zwykłej. 

d. Stal nierdzewna powinna być chroniona przed iskrami od stali zwykłej. 
e. Należy ostrzec przed użyciem taśm ze stali węglowej używanych przy 

pakowaniu. 
f. W żadnych okolicznościach nie należy dopuścić do kontaktu w/w taśm z 

przedmiotami ze stali nierdzewnej. 
g. Przy przechowywaniu na placu budowy, materiały powinny być pokryte 

impregnowanym brezentem, jeżeli nie ma możliwości składowania pod 
dachem. 

 
 

Armatura 
 

Armatura w instalacjach powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) danej 
instalacji. 
Armatura powinna być odpowiednia do dostarczania wody pitnej zgodnie z odpowiednimi 
Polskimi Normami i winna posiadać atest PZH. 
Armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone w normach: PNEN 
1074 oraz PN-EN 12201.  
Armatura w instalacji w standardzie rynkowym. 
Lokalizację punktu poboru wody i przyłącza pokazano na rysunku rzutu budynku, sposób 
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prowadzenia przewodów na rysunku rozwinięcia instalacji wodociągowej dokumentacji 
projektowej. Ciśnienie robocze 0,6 MPa. i 1,0 MPa 
Przy montażu należy zachować wymogi PN-81/B-10700, PN-82/M-74101,  
PN-EN ISO 1307:1999, PN-EN 411:1999, PN-75/M-75208. 
Zawory antyskażeniowe należy tak zamontować, aby punkt kontrolny i otwór spustowy były 
skierowane w dół. 
 
Zawory 

DN: od 15 mm do 80 mm 

Ciśnienie: PN16 
Temperatura pracy: od -30°C do +160°C 

Zastosowanie: 
- ciepłownictwie i energetyce 
- wodociągach i stacjach uzdatniania wody 
- przemyśle petrochemicznym 
- instalacjach gazowych 
- produkty ropopochodne 

 

 
Armatura antyskażeniowa 
Wykorzystana armatura musi być zgodna z normą PN-EN1717 z dnia 23.09.2003r.  
Zawór antyskażeniowy EA251, EA251CC (zawór zwrotny do montażu przy wodomierzu) 
Opis ogólny 
● Małe straty ciśnienia 
● Cicha praca, zwarta budowa 
● Nie generuje uderzeń hydraulicznych 
● Zespół zamykania: podwójne prowadzenie zawieradła (osiowe i boczne) wspomagane 
sprężyną 
● Doskonała szczelność i wysoka niezawodność, zapewniona przez specjaną uszczelkę w 
kształcie litery L 
● 2 otwory kontrolne z zaślepkami POM DN1/4" (dla DN1/2" zaślepki mosiężne DN1/8") 
 
Zawór  zwrotny antyskażeniowy typ BA 1350 
Przyłącze:   kołnierzowe 
Rozmiar nominalny:   Dn65 ÷ Dn250 
Ciśnienie nominalne:   Pn16 
Temperatura maksymalna:   70°C 
Zastosowanie: 
W instalacji wodociągowej do zabezpieczenia przed wtórnym zanieczyszczeniem sieci 
spowodowanym przez przepływ zwrotny. 

 

Wodomierz 
Wodomierz skrzydełkowy jednostrumieniowy JS z nadajnikiem impulsów; Średnica DN 20; 
qp 2,5 m3/h; Gwint G1; Temperatura pracy: 30°C; Ciśnienie: PN 16; Pozycja pracy: HV; 1 
impuls/10 dm3 

 
3.  SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający, pod względem typów I ilości, wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 

4.  TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
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Samochody skrzyniowe i inne środki transportu, odpowiadające pod względem typów i ilości, 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
Wymagania szczegółowe rury PE (PEHD 100 SDR 17 PN 10) oraz rury PP: 

Rury z polietylenowe, polipropylenowe należy przewozić i składować poziomo na równym, 
płaskim podłożu 
tak, aby unikać ich wyginania. 
Wyroby z polietylenu należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze 
bliskiej 0°C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach 
Zwoje rur  nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, lecz muszą być przenoszone. Rur 
z PE, PP nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne przewietrzanie. 
Wysokość składowania rur w zwojach nie powinna przekraczać 1,5 m.  
 
Wymagania szczegółowe – stal nierdzewna (PN10): 

Obróbka stali nierdzewnej 
Podczas stosowania cięcia laserowego, plazmowo-tlenowych tarcz tnących i innych metod 
obróbki powodujących rozpryski, mogące palić powierzchnię, Wykonawca powinien 
skutecznie zabezpieczyć podstawowy materiał przed działaniem ubocznym obróbki j.w. Żużel 
na końcach spawanych połączeń powinien być usunięty przed spawaniem. 
 

Materiały metalowe powinny być obrabiane w taki sposób, aby otrzymać prawidłowy kształt i 
wymiar zgodnie z dokumentacją projektową. Odkształcenia spowodowane spawaniem 
powinny być uwzględnione. 

 

Jeżeli podczas obróbki skrawaniem używany był smar, materiał powinien być z niego 
oczyszczony przed spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem.           
Materiał powinien być oczyszczony w odległości min. 50 mm miejsca spawu. 
Przy zimnej obróbce np. gięciu itp. warstwa ochronna stali nierdzewnej może pękać.         
W takich przypadkach stal powinna być poddana kąpieli trawiącej w miejscu deformacji, aby 
odzyskać właściwości antykorozyjne. 
 

5.2.1.2.Spawanie 
Wszystkie prace spawalnicze powinny być prowadzone zgodnie z odpowiednimi    
Polskimi Normami. 
Każde spawanie winno być wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy i     

      doświadczonych w poszczególnych typach spawania.                                               
      

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, że wszyscy spawacze mają odpowiednie 
kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych. 

 

Końce rur powinny być kalibrowane przed spawaniem, aby utrzymać tolerancję osiowości 
między końcami rur w zakresie 20 % grubości ścianki w każdym punkcie obwodu. 

 

Wykonawca poda Inżynierowi wszystkie szczegóły dotyczące typu elektrod spawalniczych. 
Na prośbę Inżyniera Wykonawca przeprowadzi na miejscu robót demonstrację, aby 
zaprezentować zgodność proponowanej metody, sprzętu i materiału do spawania. 
 

Każdy spawacz powinien być wyposażony w markery w celu zaznaczenia identyfikacji 
każdego punktu, który spawa. Inżynier będzie upoważniony do odwołania zezwolenia na 
prace, jeśli spawacz w poszczególnych pracach nie zapewnia odpowiedniego standardu. 

 

Specyfikacje procedur spawalniczych powinny być przygotowane i zaaprobowane przez 
Inżyniera w następujących przypadkach: 

• spawanie stali wysokostopowych 
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• spawanie stali z zawartością węgla powyżej 0,38 %  
 

Wykonawca powinien prowadzić, do wglądu przez Inwestora, zapis procedur spawalniczych i 
testów kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac. 

 

4.1 .Materiały spawalnicze 
 

Materiały spawalnicze będą składowane zgodnie z Polskimi Normami. Odrzucony materiał 
powinien być natychmiast usunięty z warsztatu lub placu budowy. 
 

Wypełniacze spawalnicze powinny mieć odporność na korozję przynajmniej taką, jak metal 
rodzimy 
 

4.2 Spawanie stali nierdzewnej. 
 

Zarówno dla spawania w warsztacie jak i na budowie powinno stosować się spawanie 
elektrodą wolframową w osłonie gazu obojętnego (TIG) oraz elektrodą topliwą w osłonie 
gazu obojętnego (MIG). Dla spawania w warsztacie spawanie plazmowe również jest 
dopuszczalne.  
Aby zagwarantować wysoką jakość spawów, złączy, rurociągi i inny sprzęt wykonany z 
wysokojakościowej stali nierdzewnej powinien być w jak najszerszym zakresie 
prefabrykowany w warsztacie.  
Podczas prac montażowych dopuszczalne jest wyłącznie spawanie czołowe rur. Przy 
stosowaniu spoin czołowych penetracja powinna być całkowita 
Gaz osłonowy będzie stosowany w najszerszym możliwym zakresie przy wszelkich pracach 
spawalniczych i zawsze kiedy nie jest możliwe prowadzenie obróbki pospawalniczej tylnej 
strony spawu.                                                              
Gazem osłonowym powinien być argon lub gaz wytwarzany ( 90 % azotu i 10 % wodoru).  
Jeżeli nie ma być prowadzona żadna obróbka strony graniczna zawartość zanieczyszczeń w 
gazie osłonowym nie powinna przekraczać następujących limitów: 

 Tlen      max 25 ppm 
 Woda    max 25 mm  ( punkt rosy  max –53 stopni ) 

Gaz stosowany w punkcie spawania powinien posiadać powyższy stopień czystości. Gaz 
atmosferyczny powinien być wyparty przez gaz osłonowy w innym wypadku mieszanina nie 
będzie spełniać wymagań ( max 25 ppm tlenu).W rezultacie gaz osłonowy powinien być o 
wyższej czystości w momencie zakupu niż określono powyżej. 
Czystość gazu osłonowego powinna być kontrolowana przy pomocy aparatury testującej z 
wykrywaniem limitów wody i tlenu w przybliżeniu 10 ppm lub mniej. Jeżeli taka aparatura 
nie jest dostępna, jakość gazu powinna być sprawdzona poprzez przegląd spawu po 
ostygnięciu do temperatury pokojowej. W przypadku niebieskich lub brązowych odbarwień 
gaz osłonowy nie ma wystarczającej czystości.  
Gaz osłonowy powinien być stosowany za pomocą narzędzi, które osłaniają małą przestrzeń 
wokół grani. Skuteczność narzędzi powinna być sprawdzona przed użyciem. Rury o średnicy 
mniejszej niż 100mm mogą jednak być przedmuchiwane bez użycia narzędzi do gazów 
osłonowych. 
Przedmuchiwanie powinno być wykonane następująco : 

 Rury o średnicy od 25 do 100 mm mogą być przedmuchane bez użycia narzędzi 
do gazów osłonowych pod warunkiem, że gaz wchodzi przez ciasną przesłonę i 
pod warunkiem, że gaz za spawem przechodzi przez kryzę o średnicy około 22 
mm i że otwór jest mniejszy niż 2.0 mm dla średnicy „ d”  

 Przepływ przedmuchu, Q podczas spawania powinien wynosić : 
Q = d/3 ( l/min), ( np. D= 60 mm Q = 60/3 = 20 l/min ) 

We wszystkich przypadkach przedmuchiwanie gazem osłonowym powinno być    
       utrzymane, aż temperatura spawu spadnie do 250 °C. 
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4.3 Wytrawianie po spawaniu. 
 

Jeżeli pokrycie gazu osłonowego jest niewystarczające strona grani powinna być mocno 
oksydowana i przyjmuje niebieskie. brązowe i czarne odcienie. Z punktu widzenia 
korozyjności, jest to nie do przyjęcia. 
 

Spawy z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinny być w konsekwencji wytrawiane, 
szlifowane lub szczotkowane szczotką ze stali nierdzewnej i następnie wytrawiane. Ten typ 
obróbki pospawalniczej powinien być także przeprowadzony na czołach spawania. 
 

Po wytrawieniu powierzchnia powinna wyglądać gładko i metalicznie, czysto bez        
żadnych odbarwień. Gdy podany jest odstęp czasowy na obróbkę z wytrawianiem       np. 8 – 
24 godziny, wynika to z szybkości reakcji zależnej od temperatury; im wyższa temperatura 
tym szybsza reakcja i tym krótszy czas obróbki. Spawy winny być dokładnie umyte w czystej 
wodzie po wytrawianiu i pasywacji 
 

Przy poprawianiu istniejących spawów  gaz osłonowy powinien być stosowany aby       
zapewnić uzyskanie gładkiej i odpornej na korozję powierzchni.  
Dla stali nierdzewnej niedopuszczalne jest piaskowanie. 

 

 
4.4 Kontrola spawów. 

 

1. Wykonawca powinien udostępnić spawy do kontroli.                                               
Wykonawca na życzenie Inżyniera przedstawi spawy do testów pod nadzorem 
przedstawiciela Inżyniera. Wszystkie spawy powinny być testowane według punktu „A” 
jak opisano poniżej. Jeżeli w według opinii Inżyniera więcej niż 10% spawów nie 
przechodzi testów może on żądać testów opisanych w punktach B, C lub D 

 

A. Kontrola wizualna całego spawania po stronie spawu i grani 
 

B. Spawy, które nie mogą być sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny  
           podlegać kontroli radiograficznej obejmującej przynajmniej 10 % całkowitej  
           długości takich spawów pod nadzorem Inżyniera. Szorstkie końce spawów,  
           przeznaczone do kontroli powinny być oczyszczone. 
 

C. Inżynier może również zażądać radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru        
           do 10 % wszystkich spawów pod jego nadzorem.  
           Szorstkie końce spawów, przeznaczone do kontroli powinny być oczyszczone. 
 

D. Jeżeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne       
                         błędy kontrola będzie rozszerzona.  

 Z reguły wykrycie wadliwego spawu pociągnie za sobą kontrolę dwóch sąsiednich                
spawów tego samego typu.    

 

Jeżeli te spawy będą akceptowane, kontrola nie będzie dalej rozszerzana.  
                       Jeżeli jeden lub obydwa spawy będą wadliwe, kontrola będzie dalej  rozszerzana       

zgodnie z zaleceniami Inżyniera.                                                                                    
                 Jeżeli „B” i” C” nie są wymagane „D” nie będzie stosowane 

2.  Kryteria dopuszczenia są następujące: 
 Na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawów muszą być metalicznie 

czyste lub posiadać białe wykończenie bez śladów oksydowanej zgorzeliny i 
odbarwienia 

 Wizualna i kapilarna kontrola koloru , szwy spawalnicze muszą uzyskać 3 
klasę bez wad grani. 
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 W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszą być zdolne do 
uzyskania najwyższej klasy określonej Polskimi Normami dla kontroli 
spawów. 

       
3. Wykonawca dostarczy niezbędny sprzęt do testów. 

      
4.  Testy będą powtórzone do chwili otrzymania satysfakcjonujących wyników. 

 

4.5 Naprawa spawów 
 

 1.  Każdy ze spawów nie spełniający powyższych kryteriów będzie naprawiony. 
        

2. Spawy stali nierdzewnej z odbarwieniami lub drobnym wytworzeniem,   
oksydowanej zgorzeliny będą naprawione przez wytrawianie.  

        
3.  Znaczne tworzenie się oksydowanej zgorzeliny, które nie może być naprawione  

           przez  wytrawianie i wady geometrii będzie naprawione przez szlifowanie i ponowne 
spawanie  Inżynier może żądać aby  wadliwe spawy były odcięte i zastąpione częściami 
zamiennymi. Odcięcia powinny mieć długość przynajmniej 100 mm i równo wokół 
wadliwego szwu. 

       
 4. Naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogom kontrolnym, co                
oryginalny. 

 

4.6  Montaż rurociągów ze stali nierdzewnej. 
 

Wykonawca musi dostarczyć i zabudować wszystkie rurociągi ze stali nierdzewnej w 
ilościach przedstawionych w projekcie.  
Zastosowane dodatkowo do montażu materiały powinny spełniać następujące wymagania:  

 Do łączenia stali nierdzewnej przewiduje się oprócz spawania kołnierze i śuby 
ze stali nierdzewnej 

 Kołnierze muszą być zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i być 
przeznaczone dla określonych ciśnień i temperatur 

 Montaż rur winien zapewniać pracę bez wibracji we wszystkich warunkach 
eksploatacyjnych. 

 Wszystkie materiały służące do montażu rur muszą mieć aprobatę na 
zastosowanie ze strony Inżyniera 

 Instalacja rurociągów powinna być łatwa do demontażu i wymiany  
większych elementów armatury. 

 

Tuleje dla przejść przez przegrody budowlane 
 

Przejścia przewodów przez przegrody budowlane wykonać w tulejach stalowych 
wypełnionych pianką poliuretanową lub uszczelkami gumowymi. Średnica tulei o dwie 
dymensje większa od średnicy przewodu. 

 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne 

 Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST D-00.00. 
 

5.2.  Wymagania szczegółowe 

Roboty wykonywać wg: 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru robót budowlano- 

montażowych”- tom II- Instalacje sanitarne i przemysłowe, 
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• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru rurociągów z tworzyw 
sztucznych”. 

 

Stosować się bezwzględnie do instrukcji montażowych producentów rur, armatury i sprzętu. 
Przewody łączyć za pomocą kształtek zgodnie z instrukcjami producentów rur. 
Przejścia przewodów przez przegrody budowlane prowadzić w tulejach stalowych 
uszczelnionych pianką poliuretanową lub uszczelkami gumowymi. 
 

Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach 
załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, oraz możliwość 
odpowietrzania przez punkty czerpalne. 
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli opróżnianie z 
wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
Przewody instalacji wodociągowej należy prowadzić po ścianach wewnętrznych. 
Przewody prowadzone po ścianach zewnętrznych, pomostach, itp. przewidziane w 
dokumentacji projektowej należy zabezpieczyć przed zamarzaniem i wykraplaniem pary 
wodnej poprzez zaizolowanie cieplne z zastosowaniem kabli grzejnych 
Nie wolno układać przewodów wodociągowych w ziemi, jeżeli podłoga tworzy szczelną płytę 
nad przewodem. 
Rozdzielcze przewody wodociągowe mogą być układane poniżej poziomu podłogi budynku 
niepodpiwniczonego lub poniżej poziomu podłogi piwnicy, przy spełnieniu następujących 
warunków: 
temperatura wewnętrzna pomieszczeń jest zawsze powyżej 0 °C, 
przewody układane są na głębokości co najmniej 0,3 m poniżej poziomu podłogi w 
kanałach 
odkrywanych na całej długości lub przełazowych albo podłoga nie tworzy szczelnej płyty nad 
przewodem. 
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywać 
na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, 
zawieszeniach itp.) 
usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego 
wykonane są rury. 
Przewody podejść wody powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. 
Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej powinny 
być układane zgodnie z dokumentacją projektowa. Trasy przewodów powinny być 
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. 
Przewody w bruzdach powinny być prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze 
płaszczowej lub co najmniej z izolacją powietrzną (dopuszcza się układanie w bruździe 
przewodu owiniętego np. tekturą falistą) w taki sposób, aby przy wydłużeniach cieplnych: 
powierzchnia przewodu była zabezpieczona przed tarciem o ścianki bruzdy i materiał ją 
zakrywający, 
w połączeniach i na odgałęzieniach przewodu nie powstawały dodatkowe naprężenia 
lub siły rozrywające połączenia. 
Zakrycie bruzdy powinno nastąpić po dokonaniu odbioru częściowego instalacji 
wodociągowej. 
Przewody wodociągowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej 
zawartości pary wodnej, należy izolować przed zamarznięciem i wykraplaniem pary na 
zewnętrznej powierzchni przewodów. 
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej. 
Odległość zewnętrznej powierzchni przewodu wodociągowego lub jego izolacji cieplnej od 
ściany, stropu albo podłogi powinna wynosić co najmniej: 
dla przewodów średnicy 25 mm - 3 cm, 
dla przewodów średnicy 32÷50 mm - 5 cm, 
dla przewodów średnicy 65 ÷ 80 mm - 7 cm, 
dla przewodów średnicy 100 mm - 10 cm. 
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Przewody prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 
Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie 
przekroczyło 1 cm na kondygnację. 
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (w 
szczególności dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego i miedzi). 
Przewody poziome instalacji wody zimnej należy prowadzić poniżej przewodów instalacji 
wody ciepłej, instalacji ogrzewczej i przewodów gazowych. 
Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych powyżej przewodów elektrycznych. 
Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych powinna 
wynosić 0,1 m. 
Nie wolno łączyć przewodów wodociągowych wody zimnej lub ciepłej z siecią przewodów 
zasilanych z innych źródeł. 
W miejscach przejścia przewodów wodociągowych przez przegrody budowlane i ławy 
fundamentowe należy osadzić tuleje ochronne. 
 
Przy przejściu rury przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez 
ścianę, a przewodu pionowego przez strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej. 
Tuleja ochronna powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie budowlanej. 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej 
rury przewodu: 
co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową. 
co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej 
strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około 
1cm poniżej tynku na stropie. 
Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem 
trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne 
przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 
W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu. 
 
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) Im w której jest 
zainstalowana. 
Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była 
dostępna do obsługi i konserwacji. 
Armatura odcinająca powinna być zainstalowana na przewodach doprowadza wodę 
wodociągową do takich punktów czerpania jak urządzenia spłukujące miski ustępowe, 
pisuary, itp. Jeżeli rozwiązanie doprowadzenia wodociągowego w tych przyborach lub 
urządzeniach umożliwia jej przepływ zwrotny na przewodzie doprowadzającym wodę 
wodociągową do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy. tego samego. typu 
punktów czerpania), należy zainstalować odpowiednie wyposażenie uniemożliwiające 
przepływ zwrotny. Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu 
instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
Armatura odcinająca grzybkowa powinna być zainstalowana w takim położeniu aby w czasie 
rozbioru wody napływała ona "pod grzybek". 
Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji na 
podejściach pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), 
dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z wody. Armatura spustowa powinna 
być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i zaopatrzona w złączkę do węża w sposób 
umożliwiający kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. 
W armaturze mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być podłączony z lewej 
strony. Wysokość zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykonać wg PN-81/B-10700/02 – 
Instalacje wodociągowe. Wymagania i badania przy odbiorze. Jeżeli w dokumentacji 
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projektowej nie podano specjalnych wymagań, wysokość ustawienia armatury czerpalnej 
powinna być następująca: 
- Zawory czerpalne do zlewów oraz baterie ścienne do umywalek, zlewozmywaków – 0,25 ÷ 
0,35 m nad przyborem 

 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST D-00.00. 

6.2.  Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inżyniera. 
W ramach kontroli i badań należy przeprowadzić: 
- badanie szczelności instalacji wodociągowej – badanie przeprowadzić przed zakryciem 
bruzd i wykopów. Jeśli postęp robót budowlanych wymagać będzie zakrycia bruzd i wykopów 
przed całkowitym wykonaniem instalacji wówczas należy przeprowadzić badanie szczelności 
dla części instalacji.  
Próbę szczelności należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami zawartymi w „Warunkach 
technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”. 
Przed próbą instalację należy napełnić wodą oraz dokładnie odpowietrzyć. 
Ciśnienie próbne 1,5 MPa. Ciśnienie to należy podnosić dwukrotnie w okresie 30 minut. 
Po dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,06 MPa. W czasie 
następnych 120 minut spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,02 MPa. 
 

W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania prób szczelności należy je 
usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od początku. 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienia  
- badanie zamocowań przewodów i ich zabezpieczeń przed przemieszczaniem i przed 

odkształceniami 
- sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany i stropy 
- sprawdzenie montażu sprzętu i armatury 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

 
 

7.2.  Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych i towarzyszących 
• szt lub kpl. – dla wyposażenia i urządzeń 
• przej., prób., odc.  – dla przejść i prób 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-00.00. 
Po wymaganych próbach i badaniach należy wykonać odbioru instalacji wg „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” oraz „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom II. 

 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko      16 
                                                                                                    85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

8.2.  Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny następuje po zakończeniu montażu przewodu i przeprowadzeniu badań jak 
w pkt. 6.2.  
Należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku 
Budowy, 

• użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych 
Materiałów, 

• prawidłowość zamontowania i działania armatury, 
• prawidłowość wykonania przewodów i ich połączeń, 
• szczelność całego układu. 

W trakcie odbioru należy: 
• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu 

wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów dotyczących jakości 
Materiałów użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej, 
• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót, 
• dokonać szczegółowych oględzin robót 

 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-00.00. 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych 
nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

 
9.2.  Płatności 

Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt.7.2. niniejszej SST. 
Zakres Robót jest podany w pkt.1.3. niniejszej SST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc 
montażu armatury i urządzeń, 

• zakup, dostarczenie Materiałów, 
• montaż rur, kształtek, przyłączeń, 
• montaż armatury i wyposażenia, 
• wykonanie przejść przez przegrody budowlane, 
• próba szczelności instalacji (w budynku: po jednej próbie po zakończeniu 

robót w każdym budynku) 
• dezynfekcja 
• pomiary i badania kontrolne 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych i towarzyszących 
• szt lub kpl. – dla wyposażenia i urządzeń 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw 
sztucznych”, 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe 

• Normy i wytyczne podane w niniejszej SST  
• Roboty instalacji sanitarnych i przemysłowych – Warszawa – 1974 
• Atesty i Aprobaty na wyroby 
• Europejska norma EN 295 
• Wytyczne techniczne producentów których zostały zastosowane materiały 

                             lub odpowiednie normy i przepisy krajów UE lub beneficjentów. 
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 D-04.02 – INSTALACJE KANALIZACJI SANITARNEJ I WÓD 

ODCIEKOWYCH– kod CPV 45330000-9 

 
1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru instalacji kanalizacji sanitarnej i wód ociekowych rozbudowy oczyszczani 
ścieków, w zakresie gospodarki osadowej na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 
238/5 obręb 08 miasta Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 

 
 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i 
umowny przy Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 
 

 

1.3 Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania robót związanych z instalacją 
kanalizacji sanitarnej i technologicznej jak: 

 

1.3.1 Instalacja kanalizacji sanitarnej i wód odciekowych  w obiekcie 29 (płuczka piasku) – CPV 

45330000-9 

Ścieki sanitarne z budynku zostaną odprowadzone grawitacyjnymi przewodami na zewnątrz 
budynku do studzienek połączeniowych, które zostaną wykonane w ramach budowy 
zewnętrznej kanalizacji ściekowej.  
W budynku należy wykonać instalacje kanalizacji sanitarnej i wód odciekowych w zakresie 
jak:  

• Wykopy wąskoprzestrzenne,nieumocnione o szer.dna do 1.5 m i głębok.do 1.5 
m w gr.kat. III - m3 10,5 

• Zasypanie wykopów ziemią z ukopów z przerzutem ziemi na odległość do 3 
m i ubiciem warstwami co 15 cm w gr.kat. I-II - m3 12,8 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 2,3 
• Rurociągi z PP kanalizacyjne o śr. 186x6.2 mm SN 10 w gotowych 

wykopach, wewnątrz budynków o połączeniach wciskowych – m 6,5 
• Przejście przez ściany studni dla rurociągu śr. 186mm – szt. 1 
• Odwodnienie liniowe L=3m, szer.100mm, ze skrzynką odpływową 

zasyfonowaną, korytka z betonu polimerowego, z dnem ze spadkiem 
0,5%, z rusztem ze stali k.o. klasa obciążeń B125 - szt. 1 

• Rurociągi z PP kanalizacyjne o śr. 228x7,7 SN 10 mm w gotowych wykopach, 
wewnątrz budynków o połączeniach wciskowych – odcieki – m 9,5 

• Próba wodna szczelności kanałów rurowych o śr.nom. 186 mm - odc. -1 prób.
  

1.3.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej i wód odciekowych  w obiekcie 33 i 34 (ZKF) – CPV 

45330000-9 

Ścieki sanitarne z budynku zostaną odprowadzone grawitacyjnymi przewodami na zewnątrz 
budynku do studzienek połączeniowych, które zostaną wykonane w ramach budowy 
zewnętrznej kanalizacji ściekowej.  



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko      4 
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

 

W budynku należy wykonać instalacje kanalizacji sanitarnej i wód odciekowych w zakresie 
jak:  

• Wykopy wąskoprzestrzenne,nieumocnione o szer.dna do 1.5 m i 
głębok.do 1.5 m w gr.kat. III - m3 14,2 

• Zasypanie wykopów ziemią z ukopów z przerzutem ziemi na odległość do 
3 m i ubiciem warstwami co 15 cm w gr.kat. I-II - m3 17,2 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 3 
• Rurociągi z PP kanalizacyjne o śr. 125x4.2 mm SN 10 w gotowych 

wykopach, wewnątrz budynków o połączeniach wciskowych – m 7 
• Rurociągi z PP kanalizacyjne o śr. 50x1.8mm SN 10 w gotowych 

wykopach, wewnątrz budynków o połączeniach wciskowych – m 16 
• Dodatki za wykonanie podejść odpływowych z PP o śr. 50 mm o 

połączeniach wciskowych - szt. 2 
• Wpusty syfonowe o śr. 100 mm - z separatorem cieczy lekkich - szt. 3 
• Umywalki pojedyncze porcelanowe z syfonem gruszkowym - kpl. 2 
• Syfony podwójne z tworzywa sztucznego o śr. 50 mm - szt. 2 
• Próba wodna szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej do 150 mm - 

odc. -1 prób. 1 
 

1.3.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej i wód odciekowych  w obiekcie 13 (Stacja Odwadniania 

Osadów) – CPV 45330000-9 

Ścieki sanitarne z budynku zostaną odprowadzone grawitacyjnymi przewodami na zewnątrz 
budynku do studzienek połączeniowych, które zostaną wykonane w ramach budowy 
zewnętrznej kanalizacji ściekowej.  
W budynku należy wykonać instalacje kanalizacji sanitarnej i wód odciekowych w zakresie 
jak:  

• Wykopy wąskoprzestrzenne, nieumocnione o szer.dna do 1.5 m i 
głębok.do 1.5 m w gr.kat. III - m3 14,3 

• Zasypanie wykopów ziemią z ukopów z przerzutem ziemi na odległość do 
3 m i ubiciem warstwami co 15 cm w gr.kat. I-II - m3 17,4 

• Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 15 cm - m3 3,1 
• Przejście przez ściany dla rurociągu śr. 186mm - szt. 1 
• Przejście przez ściany dla rurociągu śr. 228mm – szt. 1 
• Rurociągi z PP kanalizacyjne o śr. 228x7,7 SN 10 mm w gotowych 

wykopach, wewnątrz budynków o połączeniach wciskowych – m 5,6 
• Rurociągi z PP kanalizacyjne o śr. 186x6.2 mm SN 10 w gotowych 

wykopach, wewnątrz budynków o połączeniach wciskowych – m 5,1 
• Rurociągi z PP kanalizacyjne o śr. 50x1.8mm SN 10 w gotowych 

wykopach, wewnątrz budynków o połączeniach wciskowych – m 2,5 
• Dodatki za wykonanie podejść odpływowych z PP o śr. 50 mm o 

połączeniach wciskowych - szt. 1 
• Wpusty PP podłogowe o śr. 50 mm z syfonem - szt. 2 
• Wpusty syfonowe o śr. 100 mm - stal nierdzewna - szt. 1 
• Umywalki pojedyncze porcelanowe z syfonem gruszkowym - kpl. 1 
• Syfony podwójne z tworzywa sztucznego o śr. 50 mm do umywalki - 

szt.1 
• Próba wodna szczelności kanałów rurowych o śr.nominalnej do 150 mm

  - odc. -1 prób. 1 
 
 
W ramach robót należy wykonać przejścia rurociągów w stropach oraz w ścianach.  
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Uwaga! Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarach robót” będących integralną  
częścią składowa „Projektu” i stanowiących załącznik do niniejszej specyfikacji. 

 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z Dokumentacją Projektową                         
oraz SST D-00.00. 

 

1.5 Wymagania dotyczące Robót 

 
1.5.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w SST D-00.00. 

 

2 MATERIAŁY 

• rury i kształtki kielichowe kanalizacyjne PP  
• wpusty podłogowe PP 
• wpusty syfonowe o śr. 100 mm - stal nierdzewna 
• wpusty syfonowe o śr. 100 mm - z separatorem cieczy lekkich 
• Odwodnienie liniowe 
• umywalki pojedyncze porcelanowe z syfonem gruszkowym 
• inne materiały pomocnicze 

 

Wymagania dotyczące materiałów: 

   Stosowane materiały j.w. muszą mieć atesty fabryczne, certyfikaty. 

Instalacja kanalizacji ściekowej i technologicznej 

Rury i kształtki z polipropylenu (PP) 

W projektowanych obiektach, przewody kanalizacji wewnętrznej w pomieszczeniach, należy 
wykonać z rur i kształtek PP kanalizacyjnych, kielichowych, przystosowanych do kanalizacji 
wewnętrznych, łączonych na uszczelkę gumową.  
Rury wg PN EN - 1451-1. 
Montaż instalacji z PP wg wytycznych producenta, a także wg „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”.  
Przewody należy mocować do elementów budynku za pomocą zawiesi, obejm, podpór stałych 
i przesuwnych wykonanych ze stali nierdzewnej, lub bezpośrednio w wykopie. 
Połączenia kielichowe przewodów z rur PP  należy uszczelnić zgodnie z instrukcją producenta 
rur za pomocą pierścienia gumowego ,bosy koniec rury , sfazowany pod kątem 15-20o należy 
wsunąć do kielicha tak, aby odległość między nim a podstawą kielicha wynosiła minimum 1 
cm. Połączenia zgrzewane należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta, za pomocą 
odpowiednich zgrzewarek. Połączenia klejone wykonywać zgodnie z instrukcją producenta 
,używając tylko kleje opisane w niej. 
Przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służące do ich czyszczenia. 
czyszczaki powinny mieć szczelne zamknięcie umożliwiające ich łatwą eksploatację. 
Prowadzenie przewodów odpływowych kanalizacji sanitarnej powinny być układane z 
zachowaniem minimalnego spadku zależnego od jej średnicy. 
Minimalne spadki przewodów poziomych podano w tabelach poniżej : 
 
Lp. Średnica przewodu ( m ) Minimalny spadek ( % ) 

             1.                 0,10                               2.0 
             2.                 0,15                               1,5 
 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko      6 
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

 

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podłogą należy układać na 
podsypce z piasku wysokości 10-20cm. Dno wykopu powinno znajdować się w gruncie 
rodzimym lub na podsypce zagęszczonej zabezpieczającej przed osiadaniem trasy 
kanalizacyjnej. 
 
Wyposażenie instalacji 
Należy zainstalować wpusty podłogowe, umywalka producentów krajowych i zagranicznych, 
posiadające atesty fabryczne, certyfikaty. Montaż zgonie z instrukcją producenta/dostawcy 
urządzenia zgodnie z normą PN-EN 14364:2013-07E.   
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy instalacji 
Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura po sprawdzeniu prawidłowości działania powinna być instalowana, tak żeby była 
dostępna do obsługi i konserwacji. 
Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych 
Wysokość zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykonać wg PN/B-10700. 
Skrzynki odpływowe na pionach kanalizacji deszczowej umieszczać na wysokości 0,5 m nad 
terenem. Skrzynka rewizyjna powinna być wyposażona w kratkę i zamykany otwór rewizyjny. 
Czyszczaki instalacji kanalizacji sanitarnej należy umieszczać: 
- Na przewodzie odpływowym przy wyjściu z budynku 
- Przed uskokiem (kaskadą) przewodu odpływowego 
- Na przewodach spustowych (pionach) przed przejściem ich do przewodów odpływowych 
- Na podejściach o długości większej niż 2,5 m 
- Bezpośrednio przed włączeniem do przewodu spustowego na prostych odcinkach 
przewodów odpływowych w zależności od średnicy: 
przy O 0,10÷0,15 – na przewodach dla ścieków sanitarnych 15m, dla ścieków przemysłowych 
20m 
przy O0,20÷0,30 – na przewodach dla ścieków sanitarnych 25m, dla ścieków przemysłowych 
30m 
Przybory i urządzenia łączone z instalacją kanalizacyjną należy wyposażyć w indywidualne 
zamknięcia wodne (syfony). Wysokość jego winna gwarantować niemożność wysysania wody 
z syfonu podczas spływania wody z innych przyborów. 
 
Wpusty PP o przepustowości 0,8l/s, według DIN 19522. 
Z wyjmowanym syfonem, wysokość zamknięcia wodnego 50 mm. Z uszczelką wargową.  
Z nasadką z ABS 
 
Wpusty ze stali nierdzewnej 
Należy zastosować wpusty podłogowe ze stali nierdzewnej o średnicy DN100. 
W pomieszczeniu Agregatów kogeneracji i kotła gazowego przewiduje się 3 wpusty 
podłogowe, których zadaniem będzie odbieranie ścieków powstałych m.in. w wyniku awarii 
instalacji. Należy zastosować wpusty podłogowe z zaporą olejową -wpusty syfonowe o śr. 100 
mm z separatorem cieczy lekkich. Wyposażony jest w zaporę oleju opałowego - występuje w 
wersji bez zaworu zwrotnego  lub opcjonalnie z podwójnym zaworem zwrotnym według PN 
EN 13564 Typ 5. Z rusztem szczelinowym, osadnikiem i syfonem. 
Budowa: korpus, nasada obracana i regulowana na wysokość, ruszt szczelinowy z tworzywa 
sztucznego lub stali nierdzewnej 

Przepływ: 1,0 l/s  

Średnica odpływu: boczny DN100 

Wymiary rusztu [mm]: 200/200 

Odwodnienie liniowe 
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W pomieszczeniu operacyjnym ZKF, płuczki piasku projektuje się odwodnienie liniowe, 
zlokalizowane przy wejściu do budynku, którego zadaniem jest przyjmowanie ścieków m.in. 
w wyniku awarii instalacji. Kanały odwodnienia liniowego szer. 100 mm, ze skrzynką 
odpływową zasyfonowaną. Projektuje się korytka z betonu polimerowego, z dnem ze 
spadkiem 0,5%, z rusztem ze stali k.o. klasa obciążeń B125. Spadek korytek – do skrzynki 
odpływowej. 
 
Umywalka ceramiczna biała. 
Otwór na baterię Centralny 

• Sposób montażu Wisząca 
• Szerokość [mm] 600 
• Głębokość [mm] 415 
• Waga [kg] 13.7 

Wysokości dal różnych przyborów podano w załączonej tabeli : 
 

Rodzaje przyborów    Minimalna wysokość syfonu 
 

Miski ustępowe, pisuary, zlewy. Zmywaki,  
umywalki, bidety, wanny, wpusty 
piwniczne, pralki     50 ÷ 75 mm 
Wpusty podłogowe      50 mm 

 

3 SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający, pod względem typów I ilości, wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 

4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu, odpowiadające pod względem typów i ilości, 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 

Wymagania szczegółowe: 
Rury PP należy przewozić i składować poziomo na równym, płaskim podłożu tak, aby unikać 
ich wyginania. Rury powinny być podparte na całej długości. Wysokość podkładów winna 
uwzględniać maksymalną średnicę kielicha. Magazynowanie i składowanie rur w stosach o 
wysokości nie przekraczającej 1,2 m. 
Wyroby z PP należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze 
bliskiej 0°C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach 
 

Przybory i inne elementy kanalizacji sanitarnej -  należy przewozić zapakowane w taki sposób 
aby uniemożliwi ć ich uszkodzeni. Przybory należy składować w magazynach zamkniętych.   

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

 Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST D-00.00. 
 

5.2 Wymagania szczegółowe 

Roboty wykonywać wg: 
• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru robót budowlano- 

montażowych”- tom II- Instalacje sanitarne i przemysłowe, 
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• „Warunków technicznych wykonywania i odbioru rurociągów z tworzyw 
sztucznych”. 

Szczegóły dotyczące wymagań szczegółowych wyposażenia należy uzgodnić z 
Zamawiającym. 
Stosować się bezwzględnie do instrukcji montażowych producentów rur, przyborów 
sanitarnych i sprzętu. 
Przewody łączyć za pomocą kształtek zgodnie z instrukcjami producentów rur. 
Przejścia przewodów przez przegrody budowlane prowadzić w tulejach stalowych 
uszczelnionych pianką poliuretanową lub uszczelkami gumowymi. 
 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST D-00.00. 
 

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inżyniera. 
W ramach kontroli i badań należy przeprowadzić: 
- badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej – próbę szczelności należy przeprowadzić 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru 
rurociągów z tworzyw sztucznych”. 
W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania prób szczelności należy je 
usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od początku. 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienia  
- badanie zamocowań przewodów i ich zabezpieczeń przed przemieszczaniem i przed 

odkształceniami 
- sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany i stropy 
- sprawdzenie montażu sprzętu i armatury 

 
 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

 
 

7.2 Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych i towarzyszących 
• szt lub kpl. – dla wyposażenia i urządzeń 
• odc. – prób – dla prób 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-00.00. 
 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko      9 
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

 

8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny następuje po zakończeniu montażu przewodu i przeprowadzeniu badań jak 
w pkt. 6.2.  
Należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku 
Budowy, 

• użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych 
Materiałów, 

• prawidłowość wykonania przewodów i ich połączeń, 
• szczelność całego układu. 

 
W trakcie odbioru należy: 

• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu 
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów dotyczących jakości 
Materiałów użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej, 
• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót, 
• dokonać szczegółowych oględzin robót 

 

 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-00.00. 
 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych 
nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

 

9.2 Płatności 

Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt.7.2. niniejszej SST. 
Zakres Robót jest podany w pkt.1.3. niniejszej SST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc 
montażu przyborów sanitarnych i urządzeń, 

• zakup, dostarczenie Materiałów, 
• montaż rur, kształtek, przyłączeń, 
• montaż wyposażenia, 
• wykonanie przejść przez przegrody budowlane, 
• próba szczelności instalacji (w budynku: po jednej próbie po zakończeniu 

robót w każdym budynku) 
• pomiary i badania kontrolne 

 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur 
• m3 , m2 – dla robót ziemnych i towarzyszących 
• szt lub kpl. – dla wyposażenia i urządzeń 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw 
sztucznych”, 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe 

• Normy i wytyczne podane w niniejszej SST  
• Roboty instalacji sanitarnych i przemysłowych – Warszawa – 1974 
• Atesty i Aprobaty na wyroby 
• Europejska norma EN 295 
• Wytyczne techniczne producentów których zostały zastosowane materiały 

                lub odpowiednie normy i przepisy krajów UE lub beneficjentów. 
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INSTALACJE  WENTYLACJI  
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D-04.03 – INSTALACJE  WENTYLACJI     - kod CPV 45331210-1 i 45331100-7
  

 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru instalacji wentylacji dla rozbudowy oczyszczani ścieków w zakresie 
gospodarki osadowej na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 
miasta Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 

 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i 
umowny przy robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Projektowane obiekty wymagające wentylacji: 
• Pomieszczenie operacyjne ZKF o kubaturze 7,50×7,20m=~60m2 przyjęto V=240m3, 
• Pomieszczenie operacyjne zbiornika osadów dowożonych 4,00×7,20m=~30m2; 

kubatura pomieszczenia V=30×4,0m=120m3, 
• Pomieszczenie agregatorów o kubaturze 9,00×7,20m=~70m2przyjęto V=280m3, 
• Obiekt rozdzielnia elektryczna 3,00×7,20m=~25m2; 

kubatura pomieszczenia V=25×4,0m=100m3, 
• Stacja odwadniania osadu (SOO) 7,5×6,55m=~50m2;kubatura V=50×3,4m=~180m3. 

 
Obiekty wymagające hermetyzacji (nowe) 

• Osadnik wstępny o powierzchni zakrycia 250m2, 
• Budynek kontenera piasku– 160m3. 

 
Obiekty hermetyzowane (istniejące) 

• Budynek krat, 
• Zbiorniki uśredniające, 
• Kompostownia – powietrze zużyte jest odprowadzane do biofiltra, 
• Zagęszczacz grawitacyjny – ob. nr 12A i 12B – 2×25m3 (kubatura wymagająca wentylacji). 

Wyżej wymienione obiekty podłączone są do istniejącego budynku dezodoryzacji z dwoma 
filtrami humusowymi. 
 

 

1.3.1 Instalacja  wentylacji w obiekcie 33 i 34  

N1 
 

• Czerpnia ścienna prostokątne 250mm - szt.2 
• Przewód prostokątny 250/250 mm l-1500 (PVC lub stal kwasoodporna 

kat. 304wg AISI) - szt. 2 
• Przewód prostokątny 250/250 mm l-800 (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód prostokątny 250/250 mm l-550 (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód prostokątny 250/250 mm l-350 (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód prostokątny 300/400 mm l-1300 (PVC lub stal kwasoodporna 

kat. 304wg AISI) - szt. 2 
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• Przewód prostokątny 300/400 mm l-370(PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 2 

• Czerpnia ścienna prostokątne 300mm - szt. 4 
• Przewód prostokątny 400/350 mm l-1400 (PVC lub stal kwasoodporna 

kat. 304wg AISI) - szt. 1 
• Łuk symetryczny 250/250 mm (PVC lub stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 2 
• Łuk symetryczny 400/300 mm (PVC lub stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 4 
• Klimatyzator ścienny o mocy chłodniczej Q=10kW i jednostką 

zewnętrzną szt. - 1 
W1 

• Wentylatory dachowe ze stali k.o. 200 mm - szt. 3 
• Wentylatory dachowe ze stali k.o. 315 mm - szt. 1 
• Podstawa dachowa okrągła śr. 200 mm (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 3 
• Anemostat okrągły śr.315 mm (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) - 

szt.1 
• Anemostat okrągły śr. 200 mm (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) - 

szt.3 
• Przewód okrągły śr. 200mm  l=4,33m (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
• Podstawa dachowa skośna okrągła śr. 315 mm (stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 315 mm (l=0,14m (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) – szt. 1 
• Złączka mufowa śr. 315 mm (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) – szt.1 
• Złączka mufowa śr. 200 mm (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) - szt.6 
 

1.3.2 Instalacja  wentylacji w obiekcie 13 (SOO) 

N2 
 

• Czerpnia ścienna prostokątne 400/500mm - szt. 1 
• Aparat grzewczy elektryczny o mocy Q=7kW  Obudowa aparatu 

0H18N9, wymiennik epoksydowany + komplet sterowania i automatyki - 
szt. 1 

• Przewód prostokątny 400/350 mm l-350 (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Przewód prostokątny 400/350 mm l-1400 (PVC lub stal kwasoodporna 
kat. 304wg AISI) - szt. 1 

• Łuk symetryczny 400/350 mm (PVC lub stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 2 

W2 
• Biofiltr do oczyszczania powietrza poprocesowego Q=1500 [m3/h] + 

własny wentylator + szafa sterująca + obudowa z laminatu  (zbiornik na 
biomasę wraz z podłogą aeracyjną i pozostałym niezbędnym 
wyposażeniem, układ zraszający złoże pracujący w układzie 
automatycznym, wentylator promieniowy ze stali kwasoodpornej, 
kompletny  nawilżacz  powietrza  wraz  z  wypełnieniem, instalacją  
wodną  i  pompą recyrkulacyjną, tablica energetyczna biofiltra wraz z 
układami sterowania i automatyki,  instalacja  elektryczna  i  AKPiA  w  
obrębie  urządzenia  wraz  z  pomiarami:  skuteczności zerowania, 
rezystancji izolacji oraz skuteczności uziemienia. - szt. 1 
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• Wentylatory dachowe ze stali k.o. 200 mm (masa do 42 kg) - szt. 1 
• Podstawa dachowa okrągła śr. 200 mm (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
• Anemostat okrągły śr. 125 mm (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) - 

szt.3 
• Kolano prasowane śr. 125mm (PVC lub stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 2 
• Przewód okrągły śr. 125 mm l=1,47m(PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Symetryczny trójnik 90 stopniśr. 125 mm (PVC lub stal kwasoodporna 

kat. 304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 125 mm  l=0,92m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 125 mm  l=2,58m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Redukcja symetryczna śr. 150/125 mm (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Trójnik symetryczny redukcyjny 90 stopni śr. 150 mm  (PVC lub stal 

kwasoodporna kat. 304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,95m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Anemostat okrągły śr. 200 mm (PVC lub stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 200mm  l=0,1m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Złączka mufowa śr. 200mm  (PVC lub stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
• Złączka mufowa śr. 150mm  (PVC lub stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 2 
• Złączka mufowa śr. 125mm  (PVC lub stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 3 
• Kolano prasowane śr. 150mm  (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) - 

szt.7 
• Przewód okrągły śr. 150mm  l=2,08m (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 150mm  l=3,25mm (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,24m (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 150mm  l=3,45m (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 150mm  l=0,34m (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
• Przepustnica typu PRZEP śr. 150mm  (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 3 
• Redukcja symetryczna śr. 250-150mm (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 2 
• Przewód okrągły śr. 250mm  l=0,39m (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
• Symetryczny trójnik 90 stopni śr. 250mm  l=0,39m (stal kwasoodporna 

kat. 304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,37m (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
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• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,34m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Odsadzka okrągła śr. 250mm  l=1,24m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Kolano prasowane śr. 250mm  (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) - 
szt.1 

• Symetryczny trójnik 90 stopniśr. 250mm  (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 250mm  0,25m (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) 
- szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 250mm  4,14m (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI)
 szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 250mm  0,21m (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) 
- szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=0,19mm (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,09mm (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,11mm (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,5mm (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=0,62mm (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Kolano prasowane śr. 150mm  (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) –  
szt. 1 

• Izolacja rurociągów zewnętrznych 710mm wełną mineralną grubości 
50mm z zabezpieczeniem folią aluminiową – m 25 
 

1.3.3 Instalacja  wentylacji w obiekcie Płuczka Piasku 

N3 

• Czerpnia ścienna prostokątne 500/500mm - szt. 2 
• Przewód prostokątny 500/500 mm l-250 (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
                 W3 

• Anemostat okrągły śr. 150 mm (PVC lub stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Kolano prasowane śr. 90 mm, 150mm (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 15 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=0,74m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=0,87m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,40m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=6m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 6 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=0,25m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Trójnik symetryczny redukcyjny 90 stopni śr. 150 mm  (PVC lub stal 
kwasoodporna kat. 304wg AISI) - szt. 1 
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• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,97m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=5,56m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,25m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=2,56m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=0,15m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Kolano segmentowe śr. 150 mm (PVC lub stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 2 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,6m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 6 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=0,55m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 3 

• Przepustnica typu PRZEP śr. 150mm  (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 6 

• Króciec do pomiaru ciśnienia 150mm z kołnierzem ślepym  (stal 
kwasoodporna kat. 304wg AISI) - szt. 6 

• Symetryczny trójnik 90 stopni śr. 350/150 mm (stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 5 

• Przewód okrągły śr. 350mm  l=0,55m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Symetryczny trójnik 90 stopni śr. 350/350 mm (stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) -szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 350mm  l=2m (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) - 
szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 350mm  l=0,88m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 350mm  l=0,13m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 350mm  l=0,41m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Symetryczny trójnik 90 stopni śr. 350/150 mm (stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 350mm  l=0,28m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 350mm  l=0,15m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Symetryczny trójnik 90 stopni śr. 350/250 mm (stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Kolano prasowane śr. 350mm  (PVC lub stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 2 

• Zaślepka męska śr. 350mm  (PVC lub stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 2 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=5,28m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=0,07m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 
304wg AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 350mm  l=0,21m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 
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• Przewód okrągły śr. 150mm  l=2,11m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,22m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=0,11m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,49m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 350mm  l=0,2m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Przewód okrągły śr. 350mm  l=0,4m (stal kwasoodporna kat. 304wg 
AISI) - szt. 1 

• Złączka mufowa śr. 250mm  (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) - szt. 2 
• Złączka mufowa śr. 150mm  (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) - 

szt.13 
• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,56m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 150mm  l=4,62m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 150mm  l=1,13m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 250mm  l=2,62m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 250mm  l=5,13m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 250mm  l=1,41m (PVC lub stal kwasoodporna kat. 

304wg AISI) - szt. 1 
• Przewód okrągły śr. 250mm  l=0,48m (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
• Kolano prasowane śr. 250mm  (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) - 

szt.1 
• Kolano segmentowe śr. 250mm  (stal kwasoodporna kat. 304wg AISI) - 

szt. 2 
• Przepustnica typu PRZEP śr. 250mm  (stal kwasoodporna kat. 304wg 

AISI) - szt. 1 
• Króciec do pomiaru ciśnienia 250mm z kołnierzem ślepym  (stal 

kwasoodporna kat. 304wg AISI) - szt. 1 
• Izolacja rurociągów zewnętrznych 710mm łupkami grubości 50mm z 

zabezpieczeniem folią aluminiową – m 22,5 
 
W ramach robót należy wykonać przejścia rurociągów w ścianach.  
Przewody wentylacyjne i urządzenia należy podwiesić do stropu na wieszakach lub 
(urządzenia) na wspornikach zamocowanych do ścian. Wszystkie wsporniki, uchwyty, 
wieszaki i śruby wykonać ze stali KO 
 

Uwaga! Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarach robót” będących integralną  
częścią składowa „Projektu” i stanowiących załącznik do niniejszej specyfikacji. 

 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z Dokumentacją Projektową oraz SST-00-00. 
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1.5 Wymagania dotyczące Robót 

1.5.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w SST D-00.00. 

 

2 MATERIAŁY 

• kratki wywiewne i nawiewne wykonane ze stali nierdzewnej lub malowanej 
proszkowo , do montowania na kanałach okrągłych  i prostokątnych, 
wyposażone w kierownice i przepustnice do regulacji ilości powietrza, tuleje 
dla przejść przez przegrody 

• materiały i wyroby izolacyjne powinny posiadać aprobatę techniczną COBRTI  
INSTAL , atest higieniczny , ocenę PZH, 

• kanały wentylacyjne nawiewne i wywiewne z blachy stalowej kwasoodpornej 
stal kwasoodporna kat. 304wg AISI szczelne , wykonane w oparciu o PN-EN 
1506 : 2001 i PN-EN 1505:2001 

• kanały wentylacyjne nawiewne i wywiewne z PVC, wykonane w oparciu o 
PN-EN 1506 : 2001 i PN-EN 1505:2001 

• kratki nawiewe drzwiowe  wykonane z PVC lub ze stali nierdzewnej 
• wentylatory dachowe w wykonaniu standardowym , wykonane z kompozytu 

poliestrowo-szklanego , z wirnikiem wyważonym statycznie i dynamicznie 
• aparat grzewczy elektryczny o mocy Q=7kW  Obudowa aparatu 0H18N9, 

wymiennik epoksydowany + komplet sterowania i automatyki  
Aparat wentylacyjny zasilany elektrycznie, o mocy cieplnej min.7,0kW, 
sterowany za pomocą termostatu pomieszczeniowego, z ciekłokrystalicznym 
wyświetlaczem, umożliwiającym ustawieni żądanej temperatury. 

• Biofiltr do oczyszczania powietrza poprocesowego Q=1500 [m3/h] + własny 
wentylator + szafa sterująca + obudowa z laminatu  (zbiornik na biomasę wraz 
z podłogą aeracyjną i pozostałym niezbędnym wyposażeniem, układ zraszający 
złoże pracujący w układzie automatycznym, wentylator promieniowy ze stali 
kwasoodpornej, kompletny  nawilżacz  powietrza  wraz  z  wypełnieniem, 
instalacją  wodną  i  pompą recyrkulacyjną, tablica energetyczna biofiltra wraz 
z układami sterowania i automatyki,  instalacja  elektryczna  i  AKPiA  w  
obrębie  urządzenia  wraz  z  pomiarami:  skuteczności zerowania, rezystancji 
izolacji oraz skuteczności uziemienia 

• podstawy dachowe w wykonaniu kwasoodpornym 
• przepustnice ze stali kwasoodpornej 
• wieszaki, wsporniki uchwyty oraz śruby montażowe stosować ze stali 

nierdzewnej KO 
• inne materiały pomocnicze 

  
 Wszystkie urządzenia powinny być wyprodukowane zgodnie z normą ISO 9001 , oraz 
 posiadać certyfikat CE zgodności z  wymaganiami dyrektyw Unii Europejskiej . 

Materiały dla potrzeb instalacji c.o. i wentylacji powinny być przechowywane w 
pomieszczeniach , zabezpieczonych przed wilgocią i opadami atmosferycznymi . Opakowania 
z wyrobami izolacyjnymi należy przewozić krytymi środkami transportu , zabezpieczającymi 
przed zawilgoceniem i  mechanicznym uszkodzeniem   

 Wszystkie urządzenia należy składować w zamkniętych magazynach . 
Przechowywanie materiałów winno odbywać się w pomieszczeniach suchych, 
przewietrzanych i dobrze oświetlonych. 

 Proponuje się sukcesywne dostarczanie materiałów w celu uniknięcia zbędnego 
 magazynowania. 
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3  SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający, pod względem typów i ilości, wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera.  

 Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom jakości i wytrzymałości. 
 Powinien mieć ustalone parametry techniczne i być użytkowany zgodnie z wymogami 
 producenta i przeznaczeniem. 
 
4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Samochody i inne środki transportu powinny odpowiadać pod względem typów i ilości 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera . 

 Środki i urządzenia transportowe powinny  być odpowiednio przystosowane do przewozu 
materiałów i urządzeń 
W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczanie się przedmiotów w sposób 

 zapobiegający ich uszkodzeniu. 
 Grzejniki przygotowane do transportu powinny być opakowane w folię , karton i osłony 
 narożników . 
 Centrale grzewczo-wentylacyjne nawiewne i wywiewne powinna być dostarczana w stanie 
 zmontowanym i  w  opakowaniu , które zabezpiecza przed uszkodzeniami mechanicznymi . 
 W oddzielnym opakowaniu dostarczana jest automatyka dla w/w centrali . 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

 Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST D-00.00. 
 

5.2 Wymagania szczegółowe 

5.2.1 Montaż kanałów wentylacyjnych  

 Kanały wentylacyjne powinny być szczelne . Kanały łączyć na kołnierze , wsuwki lub opaski 
 rozłączne z  uszczelnieniem gumą mikroporowatą . 
 Kanały prowadzące wilgotne powietrze z  osuszacza układać ze spadkiem 5% w kierunku 
 przepływu powietrza lub w najniższym miejscu zastosować drenaż z zaworem spustowym z 
 odprowadzeniem do kanalizacji . 
 Kanały wentylacyjne należy montować na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich 
 powinno być takie , aby ugięcie kanału pomiędzy sąsiednimi punktami zamocowania nie 
 przekraczało 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymać obciążenie 
 równe co najmniej trzykrotnemu ciężarowi przypadającego na nią odcinka kanału wraz z 
 ewentualnym osprzętem i izolacją i być wykonana ze stali nierdzewnej. 
 Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości 

umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń 
kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100 mm. 
Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których 
wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub 
przewodów z izolacją. 
Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym 
materiałem elastycznym o podobnych właściwościach. 
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być 
wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród. 
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w 
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej 
powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci. 
Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                   Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko      11 
                                                                                                    85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny 
mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej 
powierzchni. 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w 
miejscu zamontowania. 
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału 
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem 
ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało 
na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 
wynikające z ciężarów: 
o przewodów; 
o materiału izolacyjnego; 
o elementów instalacji nie zamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, 
np. tłumików, przepustnic itp.; 
o elementów składowych podpór lub podwieszeń; 
o osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie 
czyszczenia lub konserwacji. 
Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną 
temperaturę 
powietrza transportowanego w sieci przewodów. 
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego 
obciążenia. 
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem 
obliczeniowego obciążenia. 
Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia 
obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z 
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % 
odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 
Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności 
pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być 
zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji 
budynku. 
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór 
lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. 
Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od 
źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z 
materiałów elastycznych lub wibroizolatorów. 
Kanały wentylacyjne przechodzące przez stropy lub ściany powinny być obłożone podkładami 

 amortyzacyjnymi z wełny mineralnej lub innego materiału o podobnych właściwościach na 
 całej grubości ściany lub stropu. 

Kanały przechodzące przez dach należy zaopatrzyć w typową podstawę dachową 
 zabezpieczającą przed przeciekami niezależnie od tego czy są one zakończone wywietrzakami 

czy wentylatorami . 
 
Montaż urządzeń 

 Montaż urządzeń należy dokonać zgodnie z instrukcją obsługi każdego urządzenia . 
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 Podczas montażu urządzenie musi być właściwie wypoziomowane , oraz  zapewniony dostęp 
 do serwisowania i wymagany odstęp od ściany i stropu . Podłączenie instalacji elektrycznej 
 powinna wykonywać osoba o odpowiednich kwalifikacjach , zaznajomiona z instrukcją   
            montażu. Podłączenie kabla zasilającego i wyłącznika głównego oraz automatyki należy  
            wykonać zgodnie ze schematem elektrycznym . 

Nagrzewnice powinny być zabezpieczone przed przegrzaniem urządzenia. 
 
Biofiltr 
Obiekt nowoprojektowany o następujących podstawowych danych technicznych: 

- wydajność oczyszczanego powietrza: 1500 m3/h 
- statyczny przyrost ciśnienia w wentylatorze: 3000 Pa 
- zużycie wody: do 20 dm3/h 
- wysokość złoża biomasy: min 1,7 m, 
- powierzchnia złoża 14 m2. 

 
Aparat grzewczo-wentylacyjny 
aparat grzewczy elektryczny o mocy Q=7kW  Obudowa aparatu 0H18N9, wymiennik 
epoksydowany + komplet sterowania i automatyki  
Aparat wentylacyjny zasilany elektrycznie, o mocy cieplnej min.7,0kW, sterowany za pomocą 
termostatu pomieszczeniowego, z ciekłokrystalicznym wyświetlaczem, umożliwiającym 
ustawieni żądanej temperatury. 
 
Wentylatory 
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich 
drgań na konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, 
amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez 
stosowanie łączników elastycznych. 
Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać w taki sposób, aby środek ciężkości 
wentylatora znajdował się w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami. 
Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i 
kształtem otworów wentylatora. 
Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 < L < 250 mm. 
Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt 
łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były 
przenoszone na instalację. 
Podczas montażu wentylatora należy zapewnić: 
odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika 
wentylatora; 
równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; 
ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika wentylatora i 
silnika (w przypadku wentylatorów z przekładnią pasową). 
Przekładnie pasowe należy zabezpieczyć osłonami. 
Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieć otwory 
wlotowe zabezpieczone siatką. 
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) 
kierunek obrotów wentylatora. 
 
Czerpnie i wyrzutnie 
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem 
warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp. 
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający 
wodoszczelność przejścia przez dach. 
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Przepustnice 
Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być 
wyposażone w element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym 
położeniu. Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów 
powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 
Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w 
pełnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia 
otwartego i zamkniętego. 
Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej 
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. 
Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji 
podanej w PN - EN 1751. 
 

 

6  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST D-00.00. 
 

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inżyniera. 
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części 
składowych instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy, nawilżania itp.) 
do całych instalacji. 
Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych 
warunków pracy (np. ogrzewanie/chłodzenie, użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, 
częściowa i pełna wydajność, stany alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady i 
współdziałanie różnych układów regulacji, jak również sekwencje regulacji i symulację 
nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji lub występuje 
określona odpowiedź układu regulacji. 
Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. 
Nie jest wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych 
pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń 
regulacyjnych należy również obserwować zależność między sygnałem wymuszającym a 
działaniem tych urządzeń. Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego 
nastawy w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten 
regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy regulatora. 
Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. 
W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych 
badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji. 
 
Próby  instalacji i urządzeń obejmują : szczelność kanałów  wentylacyjnych , sprawdzenie 
osiągania zakładanych parametrów wydatku na kratkach wentylacyjnych i anemostatach oraz 
temperatur określonych w projekcie . 
Próby wentylacji dokonać za pomocą anometru na każdym nawiewniku i wywiewniku. 
Regulacja napływu z centrali wentylacyjnej poprzez przemiennik częstotliwości. Regulacja 
odpływu do biofiltra poprzez przemiennik częstotliwości w biofiltrze. Wielkości napływu i 
odpływu powinny być zbliżone. 

  
Odbiór instalacji wentylacji po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu badań mających na 
celu sprawdzenie , czy instalacje są wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową , nadają 
się do eksploatacji i osiągają zakładane parametry . 
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W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania prób szczelności należy je 
usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od początku. 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienia  
- badanie zamocowań przewodów i ich zabezpieczeń przed przemieszczaniem i przed 

odkształceniami 
- sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany i stropy 
- sprawdzenie montażu sprzętu i armatury 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

 
 

7.2 Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót wentylacyjnych i towarzyszących 
• szt lub kpl. – dla wyposażenia i urządzeń 

 

 

8  ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-00.00. 
Po wymaganych próbach i badaniach należy wykonać odbioru instalacji wg  „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom II. 

 

8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny następuje po zakończeniu montażu przewodu i przeprowadzeniu badań jak 
w pkt. 6.2.  
Należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku 
Budowy, 

• użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych 
Materiałów, 

• prawidłowość zamontowania i działania armatury, 
• prawidłowość wykonania przewodów i ich połączeń, 
• szczelność całego układu. 

 

W trakcie odbioru należy: 
• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu 

wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów dotyczących jakości 
Materiałów użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej, 
• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót, 
• dokonać szczegółowych oględzin robót 
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9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-00.00. 
 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych 
nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

 

9.2 Płatności 

Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt.7.2. niniejszej SST. 
Zakres Robót jest podany w pkt.1.3. niniejszej SST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc 
montażu armatury i urządzeń, 

• zakup, dostarczenie materiałów, 
• montaż rur, kształtek, przyłączeń, 
• ułożenie kanałów wentylacyjnych 
• instalowanie wyposażenia instalacji wentylacji  
• uszczelnienie 
• założenie izolacji termicznej 
• regulacja wydajności powietrza na kratkach wentylacyjnych 
• próby instalacji i urządzeń (po jednej próbie w budynku) 
•  inwentaryzacja powykonawcza 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 
• montaż armatury i wyposażenia, 
• wykonanie przejść przez przegrody budowlane, 
• próba instalacji grzewczej na ciepło  
• pomiary i badania kontrolne 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

Jednostką obmiaru jest: 
• mb - dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m 
• m3 , m2 – dla robót wentylacyjnych i towarzyszących 
• szt lub kpl. – dla wyposażenia i urządzeń 

 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

•  „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych” tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe 
 

Normy i wytyczne podane w niniejszej SST : 
             
 PN-B-01411:1999  Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia 
  

PN-82/B-02402      Ogrzewnictwo . Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach 
  

PN-82/B-02403      Ogrzewnictwo . Temperatury obliczeniowe zewnętrzne 
  

PN-EN 60335-2-30 : wrzesień 1999 r . Bezpieczeństwo elektrycznych przyrządów do użytku  
                                              domowego i podobnego .Wymagania szczegółowe dla ogrzewaczy   
                                              pomieszczeń . 
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PN-EN 1505 : marzec 2001   Wentylacja budynków . Przewody proste i kształtki  
                                                wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym . Wymiary . 
  

PN-EN 1506 : marzec 2001   Wentylacja budynków . Przewody proste i kształtki  
                                                wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym . Wymiary . 
 

 PN-B-03434:1999       Wentylacja - Przewody wentylacyjne- Podstawowe wymagania i         
                                                 badania  
 

PN-B-76001:1996        Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność-Wymagania i      
                                                 badania  

 
PN-B-76002:1996        Wentylacja - Połączenia urządzeń , przewodów i kształtek  

                                                 wentylacyjnych  blaszanych 
  

PN-EN 1751: 2001     Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe - Badania
              aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających  

 

PN-EN 1886: 2001     Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - 
              Właściwości mechaniczne  

 

PN-83/B-03430 /Az 3  Wentylacja w budynkach mieszkalnych , zamieszkania  zbiorowego i 
              użyteczności publicznej . Wymagania . 

 

PN-67/B-03432            Wentylacja . Wentylacja naturalna w budownictwie przemysłowym .      
                                                 Wymagania techniczne .  
 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 12 kwietnia 2002 r  w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 2002 r  Nr 75 
poz. 690 ) 
 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
 ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz.844 . 
 

 Wymagania techniczne COBRTI  INSTAL . ZESZYT 5 : “Warunki teczniczne wykonania  
 odbioru instalacji wentylacyjnych”  (wrzesień 2002 r).  
 

Ustawa z dnia 2.04.1993 r o badaniach i certyfikacji ( Dz.U. nr 55 , poz. 250). 
 

Oraz odpowiednie normy i przepisy obowiązujące w krajach UE. 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa zamówienia 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru  zewnętrznych przewodów wody pitnej i technologicznej dla rozbudowy oczyszczani ścieków w 
zakresie gospodarki osadowej na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 
miasta Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót w zakresie instalacji elektrycznych, w ramach Projektu opisanego w 
punkcie Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 
Zakres Robót opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje w szczególności aspekty 
elektryczne wykonania obiektów oczyszczalni ścieków podlegających modernizacji wg. zakresu 
opracowania projektowego. 

1.3. Prace towarzysz ące i Roboty tymczasowe 
Prace towarzyszące i Roboty tymczasowe opisano w odrębnych specyfikacjach.  

1.4. Informacje o terenie budowy 
Informacje o terenie budowy podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej (SST D-00.00) 

1.5. Nazwy i kody 
Dział Robót:  
45000000 – 7: Roboty budowlane. 
 
Grupa robót budowlanych:  
45200000 – 9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub 
ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 
 
Klasy robót budowlanych:  
45250000 – 8: Roboty budowlane w zakresie budowy zakładów uzdatniania, oczyszczania oraz 
spalania odpadów. 
 
Kategorie robót budowlanych:  
45252100 – 9: Roboty Budowlane w Zakresie Zakładów Oczyszczania Ścieków. 

1.6. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, Przepisami budowy 
urządzeń elektroenergetycznych, Dokumentacją Projektową oraz Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej (SST D-00.00), pkt. 1.8 

1.7. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych  
w punkcie 1.2 i doprecyzowanych w punkcie 1.8 

1.8. Zakres robót obj ętych specyfikacj ą techniczn ą 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.2 
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie wszystkich robót elektrycznych przewidzianych do wykonania w niniejszym 
kontrakcie.  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie 
instalacji elektrycznych ujętych w pkt. 1.8   
Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi 
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych. 

ZAKRES RZECZOWY ROBÓT OBJ ĘTYCH SPECYFIKACJ Ą 

• Projekt wyposażenia stacji transformatorowej; 

• Zasilenie obiektów projektowanych w energię elektryczną ; 

• Wykonanie instalacji ogólnych w projektowanych obiektach tj. instalacji oświetlenia 
podstawowego i ewakuacyjnego oraz instalacji gniazd sieciowych.  

• Sieci elektroenergetyczne zasilania obiektów projektowanych/modernizowanych 

• Usunięcie kolizji sieci z projektowanym sieci/obiektów 

• Sterowanie urządzeń technologicznych 

• Zasilanie i sterowanie urządzeń grzewczych i wentylacyjnych 

1.9. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. Ogólne wymagania podano 
w ST-00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
Wyroby i materiały producentów krajowych i zagranicznych powinny posiadać aprobaty 
techniczne / znak CE uprawniający do stosowania w UE. 
Stosowane materiały powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, opisem 
technicznym i rysunkami. 
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiału uzyska akceptację Inżyniera 
Kontraktu. 

Poniżej wymieniono podstawowe materiały wykorzystane w instalacjach: 

- kable elektroenergetyczne nap. 1kV: wielożyłowe z żyłami miedzianymi  o izolacji i 
powłoce polwinitowej; PN-93/E-90401. 

- osprzęt kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30kV,  mufy przelotowe 
o napięciu nie przekraczającym 0,6/1kV  PN-90/E- 60401/03. 

- przewody elektroenergetyczne do układania na stałe, o izolacji i powłoce  
poliwinylowej, okrągłe, na napięcie, zmianowe 450/750 V; PN-87/E-90056. 

- Rozdzielnice SN i nn: PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, 
PN-EN-50020. 

- oprawy oświetleniowe; PN-EN-50014, PN-EN-50019. 

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa; PN-90/E-06150.10 
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- aparatura instalacyjna; PN-90/E-06150.20 

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa, styczniki i rozruszniki do 
silników; PN-90/E-06150.410 

- ograniczniki przepięć; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4 

- bezpieczniki topikowe niskonapięciowe, ogólne wymagania i badania; PN-90/E-
06160.10 

- wyłączniki samoczynne do zabezpieczenia urządzeń elektrycznych;  PN-90/E-93003 
 

Materiał urządzeń, elementów i konstrukcji powinien być odporny na działanie czynników 
atmosferycznych i fizykochemicznych występujących w miejscu zainstalowania.  

3. SPRZĘT 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST-00 – Wymagania ogólne. 

Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

Przy robotach w pobliżu istniejących instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace 
należy wykonywać ręcznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urządzeń 
elektroenergetycznych.  

Ilość i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach 
Inżyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, powinien być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami bhp (bezpieczeństwa i higieny pracy) dotyczącymi jego 
użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. 

Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Kontraktu 
zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót  

Przewiduje się użycie następującego sprzętu: 

• samochód skrzyniowy do 5 t 
• samochód dostawczy 0,9 t 
• przyczepa do przewożenia kabli 
• żuraw samochodowy 
• wiertnica na podwoziu samochodowym 
• wciągarka 
• spawarka elektryczna  

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Warunki ogólne stosowania transportu i składowania podano w ST-00. 
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Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość przewożonych materiałów i urządzeń. 

Na środkach transportu przewożone materiały i urządzenia powinny być zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu określonymi przez 
ich wytwórcę. 

Materiały i urządzenia należy składać w pomieszczeniach zamkniętych w warunkach 
określonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta. 

Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń powinno odbywać się w warunkach 
zapobiegających zniszczeniu lub pogorszeniu ich właściwości technicznych na skutek 
wpływu czynników atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny być przy tym 
spełnione wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego.  

Podczas transportu rozdzielnice chronić od wpływów atmosferycznych. Człony ruchome, 
aparaturę pomiarową i przekaźnikową zdemontować na czas transportu i dostarczać w 
odpowiednich opakowaniach zabezpieczających przed czynnikami atmosferycznymi. 

Elementy rozdzielnic będą składowane w zamkniętych, suchych pomieszczeniach.  

Środki i urządzenia transportowe powinny być przystosowane do rodzaju przewożonych 
materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. 

Przy transporcie należy przestrzegać aktualnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, 
a przy załadunku, transporcie i wyładunku ręcznym - aktualnych przepisów dotyczących 
ręcznego przenoszenia ciężarów. 

5. WYKONYWANIE ROBOT 

5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest zobowiązany (w granicach określonych Kontraktem) zrealizować i ukończyć 
Roboty określone zgodnie z Kontraktem i poleceniami Inżyniera oraz do usunięcia wszystkich 
wad. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robót i 
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, 
decyzji o pozwoleniu na budowę, przepisów bezpieczeństwa oraz postanowień Kontraktu. 
Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiały, Urządzenia i Dokumenty Wykonawcy 
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbędny :Personel Wykonawcy, a także inne rzeczy, 
dobra i usługi (stałe lub tymczasowe) konieczne do wykonania robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za stosowność, stabilność i bezpieczeństwo wszystkich 
działań prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz będzie 
odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty każdej 
części składowej Urządzeń i Materiałów, jakie będą konieczne, aby część ta była zgodna z 
Kontraktem. 
Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich działań na Placu Budowy i do wszelkich 
dodatkowych obszarów, jakie mogą być uzyskane przez Wykonawcę i uzgodnione z Inżynierem 
jako obszary robocze. Podczas realizacji robót Wykonawca będzie utrzymywał Plac Budowy w 
stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkód oraz będzie przechowywał w magazynie 
lub odpowiednio rozmieści wszelki sprzęt i zapas materiałów. Wykonawca będzie uprzątał i 
usuwał z Placu Budowy wszelki gruz, złom, odpady i niepotrzebne już Roboty Tymczasowe.  
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5.2. Monta ż rozdzielnic i skrzynek 

Rozdzielnice należy zamocować na kanale według instrukcji montażu dostarczonej przez 
Producenta rozdzielnicy.  
Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych 
robót, a mianowicie: 
 - sposób zamocowania, 
 - ustawienie i zamontowanie szafy, 
 - wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
 - podłączenie do szafy kabli zasilających i sterowniczych,  
 - roboty wykończeniowe. 
W fundamencie zamontować przepusty dla kabli zasilających i odbiorczych. 
Rozdzielnice obiektowe zamontować na zewnątrz obiektu na fundamencie 
prefabrykowanym. Przewody wprowadzić do komór pompowni przez przepusty kablowe. 
Rozdzielnie należy wyposażyć w grzałki sterowane temperaturą wewnętrzną oraz w filtry 
odporne na działanie czynników środowiskowych z wentylatorem zapewniającym 
chłodzenie w okresie wysokich temperatur zewnętrznych.  

5.3. Instalacja uziemiaj ąca, przeciwprzepi ęciowa i odgromowa 

a) Sieć uziemiająca 

Uziomy te należy połączyć między sobą magistralą uziemiającą. Należy rozprowadzić ją po  
terenie oczyszczalni w rowach kablowych. 
Uziomy sztuczne należy wykonywać jako uziomy poziome otokowe lub fundamentowe, 
promieniowe lub pionowe. Uziomów tych nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nie 
przewodzącymi. Do uziomu należy połączyć wszystkie pobliskie podziemne urządzenia 
metalowe 

b) Ochrona przeciwprzepięciowa 

W celu ochrony instalacji i urządzeń przed skutkami przepięć atmosferycznych i łączeniowych, 
należy wykonać ochronę przeciwprzepięciowa dwustopniową poprzez zastosowanie 
ochronników przeciwprzepięciowych. 
Ochronniki klasy B+C należy zainstalować w rozdzielnicach nn w stacji transformatorowej oraz 
a ochronniki klasy C we wszystkich rozdzielnicach technologicznych zlokalizowanych na 
terenie oczyszczalni (chyba, że opracowanie projektowe określa inaczej) 

c) Montaż izolacji odgromowej 

Sztuczne zwody piorunochronne należy instalować na stałe przy użyciu odpowiednich 
wsporników. Wymiary poprzeczne powinny być zgodne z normą. Zwody poziome należy 
instalować co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno 
zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach łatwo zapalnych. 

Przewody odprowadzające powinny być układane na zewnętrznych ścianach na 
wspornikach i uchwytach. Odległość od ścian budynku powinna być taka sama jak przy 
zwodach poziomych. Przewody odprowadzające powinny być prowadzone po najkrótszej 
trasie pomiędzy zwodem, a przewodem uziemiającym. Połączenia przewodów 
odprowadzających z uziomami sztucznymi należy wykonać przy pomocy złączy 
probierczych 
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5.4. Instalacje elektryczne na obiekcie 

5.5. Roboty podstawowe. 

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, 
należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe: 

• trasowanie 
• montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 
• przejścia przez ściany i stropy 
• montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych 
• układanie przewodów 
• łączenie przewodów 
• podejścia do odbiorników 
• przyłączanie odbiorników 
• ochrona przed porażeniem 

5.6. Trasowanie 

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i 
urządzeniami, powinna być przejrzysta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz 
remontów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.  

5.7. Monta ż konstrukcji wsporczych i uchwytów 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji 
elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża 
(ścian, stropów, elementów konstrukcji itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki 
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj 
instalacji. 

5.8. Przejścia przez ściany i stropy 

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być 
chronione przed uszkodzeniami. 
Przejścia wymienione powyżej należy wykonać w przepustach rurowych. Przejścia 
miedzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób 
szczelny, zapewniający nie przedostawanie się wyziewów. 
Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do 
wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed 
uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych 
wzmocnione, korytka. 

5.9. Monta ż sprz ętu, osprz ętu i opraw o świetleniowych 

Należy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny: 

• rozgałęźniki (puszki) różnego rozmiaru 
• łączniki instalacyjne (wyłączniki, przełączniki) 
• gniazda wtyczkowe 
• skrzynki rozdzielcze 

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający 
mocne i bezpieczne jego osadzenia. 
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Przy instalacji w wykonaniu szczelnym: 

• przewody i kable należy uszczelniać w sprzęcie, osprzęcie i aparatach za pomocą 
dławic (dławików) 

• średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana 
do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla 

 
Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone 
na podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub 
przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków 
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach należy 
mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza 
się mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. 

 
Montaż opraw oświetleniowych w pomieszczeniach technologicznych. 
Oprawy oświetleniowe należy zamontować na wysokości podanej w projekcie stosować 
oprawy zapewniające natężenie oświetlenia zgodnie z wartościami podanymi w projekcie 
oraz w wykonaniu odpornym na działanie środowiskowe. Podczas montażu opraw należy 
przestrzegać wymogów producenta ze względu na możliwość wystąpienia niekorzystnych  
zjawisk (np. olśnienia). Klosze i odbłyśniki opraw powinny być czyste i nie uszkodzone. 
Źródła światła zamontowane w oprawie nie mogą przekraczać maksymalnej mocy 
dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejście przewodu do oprawy starannie uszczelnić 
za pomocą dławika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy mocować 
bezpośrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na 
zwisach zamocowanych do stropu. Sposób zamocowania opraw wiszących na zwisach 
powinien być pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkołysania jednej z 
nich. 
Instalacje prowadzić w korytkach kablowych lub n.t. z osprzętem szczelnym. Wszelkie 
konstrukcje wsporcze, kształtowniki perforowane, korytka mogą być z tworzyw sztucznych 
lub stali ocynkowanej ogniowo. 
Obwody oświetlenie należy zabezpieczyć wyłącznikami różnicowoprądowymi. 

Dla potrzeb odbiorników przenośnych i remontowych zaprojektowane zostały 
zestawy gniazd wtykowych. Obwody te są zabezpieczone są wyłącznikami różnicowo-
prądowymi. 

5.10. Układanie przewodów i kabli 

Układanie kabli w korytkach kablowych powinno być wykonane w sposób wykluczający 
ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie czy uderzanie. 

Przy układaniu kabla można zginać go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień gięcia powinien być możliwie duży. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie 
technologicznym należy układać w korytkach kablowych systemu „U”. Znakowanie kabli 
za pomocą opasek oznacznikowych z wyraźnie odciśniętymi numerami w korytkach 
powinno być wykonane co 10m w miejscach, w których łatwo jest odkryć pokrywy 
korytek. Podczas układania kabli zwrócić szczególna uwagę na nierówności lub zadziory 
krawędzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca takie należy wygładzić i 
wyprostować. 

Odległość tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilających z 
napięciem 230V powinna wynosić co najmniej 20cm. 
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Podejścia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montażowych 
wykonać w rurach osłonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do 
samych urządzeń pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych. 

 Przy wykonywaniu instalacji szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w 
sprzęcie i osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu 
uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu 
lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą 
odpowiednich uszczelniaczy. 

Linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, w zależności od funkcji, należy 
wprowadzić do urządzeń lub zakończyć  w skrzynkach sterowania 
miejscowego. Połączenia z urządzeniami zatapialnymi należy wykonać w skrzynkach 
przejściowych opisanych przy podejściach do odbiorników. 

Skrzynki sterowania miejscowego należy instalować w pobliżu sterowanego 
napędu na konstrukcjach wsporczych. Wszystkie urządzenia zasilane energią elektryczną 
pompy, rozdrabniacze, wentylatory powinny być zaopatrzone w wyłączniki remontowe 
zlokalizowane bezpośrednio przy urządzeniu. Podobnie należy instalować rozłączniki 
bezpieczeństwa. 

Skrzynki sterowania miejscowego oraz rozłączniki bezpieczeństwa należy 
instalować na wysokości l,2 m. Konstrukcje wsporcze należy wykonać z materiałów 
odpornych na korozję. 

5.11. Łączenie przewodów i kabli 

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy 
dokonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno 
stosować połączeń skręcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają 
wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie do instalacji nie 
zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z Inżynierem. 

Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na 
naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o 
rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany. 

W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za 
pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny 
znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób 
umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać 
prawidłowe przyłączenie. 

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń 
mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie 
powinien uszkadzać warstwy cyny. 

5.12. Podejścia do odbiorników 

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach 
bezkolizyjnych. W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody 
doprowadzone do odbiorników muszą być chronione. 
Podejścia do urządzeń za pomocą przewodów ułożonych w podłodze należy wykonać w 
rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu 
przewidzianych  kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki 
wytrzymałościowe i być wprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego 
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odbiornika. 
Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi 
uszkodzeniami izolacji, np. przez założenie tulejek izolacyjnych. 

5.13. Instalacje -  przeciwpora żeniowa, wyrównawcza, uziemiaj ąca, odgromowa 

Wykonanie instalacji przeciwporażeniowej 

Wszystkie instalacje elektryczne należy wykonać w układzie TN-C-S. Zgodnie z 
obowiązującą normą dla ochrony przeciwporażeniowej, będą stosowane środki 
uniemożliwiające dotyk bezpośredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk pośredni (ochrona 
dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona będzie przez zastosowanie izolowania 
części czynnych aparatury rozdzielczej, urządzeń i osprzętu elektrycznego oraz 
odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewodów. Ochrona dodatkowa zrealizowana 
będzie przez zastosowanie samoczynnego szybkiego wyłączenia zasilania. Jako 
zabezpieczenia poszczególnych obwodów i urządzeń należy zastosować wyłączniki 
instalacyjne nadprądowe, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych 
wartościach i charakterystykach. Skrzynki sterownicze w obudowie izolacyjnej. Wyżej 
wymieniony osprzęt zapewniający ochronę przed porażeniem stanowi wyposażenie 
rozdzielni zasilających.  

W obwodach gniazd wtykowych stosować należy wyłączniki różnicowoprądowe. 
Układ zasilania urządzeń trójfazowych wykonać jako 4- lub 5-żyłowy, natomiast 
jednofazowych jako 3-żyłowy z żyłą ochronną o izolacji w kolorze żółto-zielonym. Do 
żyły ochronnej przyłączać należy: obudowy i osłony silników, obudowy urządzeń 
mających zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic 
rozdzielczych oraz wszystkie metalowe części instalacji, nie będące normalnie pod 
napięciem, a które mogą się pod napięciem znaleźć w przypadku uszkodzenia izolacji. 
 
Wykonanie instalacji wyrównawczej 
W celu wyrównania potencjałów na częściach przewodzących należy wykonać instalację 
wyrównawczą wewnątrz obiektów technologicznych, łącząc ze sobą wszelkie metalowe 
rurociągi, konstrukcje i korpusy maszyn dostępne w pomieszczeniach technicznych za 
pomocą bednarki  25x4mm. W pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na krótkich 
odcinkach, na dojściach należy użyć giętkiego przewodu LgY-żo 10mm2 umieszczonego w 
rurach winidurowych układanych na tynku lub pod tynkiem w bruzdach w betonie. 
 
Wykonanie instalacji uziemiającej 
Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowej powinny być połączone do uziomu obiektu. 
Uziom należy wykonać bednarką stalową ocynkowaną o wymiarach 25x4mm w ziemi na 
głębokości 0,6m. W przypadku układania kabla zasilającego rozdzielnicę w ziemi, należy 
bednarkę układać w wykopie razem z kablem. Wartość rezystancji uziemienia powinna być 
nie większa niż 10Ω, chyba że dokumentacja projektowa podaje inną wartość. W razie nie 
spełnienia tego warunku należy dołożyć dodatkowe uziomy wykonując je poprzez 
pogrążanie techniką udarowa pionowych uziomów prętowych, wykonanych ze stall 
ocynkowanej o średnicy 10 do 13mm.  
 
Wykonanie instalacji odgromowej 
Instalację odgromową, budynków wykonać zwodami poziomymi niskimi. Zwody poziome i 
przewody odprowadzające należy wykonać z drutu stalowego ocynkowanego o średnicy 
8mm układanego na uchwytach dachowych co 0,8 m oraz na uchwytach ściennych. Zwody 
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na dachu łączyć poprzez złącza uniwersalne krzyżowe. Do rozprowadzenia drutu 
odgromowego stosować złącza rynnowe i złączki przelotowe. Przewody    odprowadzające    
mocować przez naprężanie i zastosowanie złączek kabłąkowych naprężających. 
Odprowadzenia zakończyć pomiarowymi złączami kontrolnymi. Wykonać uziom otokowy 
obok budynku, chyba, że obiekt posiada uziom fundamentowy. Uziom łączyć z 
przewodami  odprowadzającymi w złączach kontrolnych,  na wysokości 1,8 m nad  
terenem. Od  tej wysokości, do głębokość 0,5 m pod powierzchnią terenu chronić przewód 
uziomowy kątownikiem 40x40x4 mm. Uziom otokowy wykonać bednarką stalową 
ocynkowaną o wymiarach 25x4 mm, wyprowadzając go do złącza kontrolnego. Złącza 
zakonserwować. Uziom zagłębić w wykopie na głębokości 0,6 m. Przewód przyłączeniowy 
do uziomu należy przyspawać, a miejsce spawania dokładnie oczyścić i zakonserwować 
farbą oraz lepikiem asfaltowym. Złącza kontrolne powinny być oznakowane w sposób 
jednoznaczny dla celów pomiarowych. Rezystancja uziemienia powinna być mniejsza lub 
równa 10 Ω. Jeżeli po wykonaniu pomiarów rezystancja uziomu odgromowego będzie 
przekroczona, należy wzmocnić uziom poprzez dalszą jego rozbudowę bednarką stalową 
ocynkowaną o wymiarach 30x4 mm w ziemi na głębokości 0,8m lub poprzez pogrążanie 
uziomów techniką udarową. 
Instalację odgromową wykonać zgodnie z dokumentacją projektową oraz zaleceniami 
dostawcy (wykonawcy).  

5.14. Kolejno ść i wytyczne wykonywania robót. 

Roboty budowlano-montażowe rozbudowy i modernizacji oczyszczalni ścieków będą 
prowadzone w czasie pracy istniejących obiektów oczyszczania ścieków. 

Nie przewiduje się zakłóceń w utrzymaniu ciągłości pracy istniejących obiektów 
oczyszczalni ścieków.  

Istniejące obiekty należy w porozumieniu z użytkownikiem obiektu przełączyć do zasilania 
z nowej stacji transformatorowej w tym celu należy odpowiednio przygotować się do 
przełączenia tak, aby nie zakłóciło to pracy obiekt.  

Przed przystąpieniem do realizacji obiektów modernizowanej oczyszczalni ścieków, należy 
przygotować odpowiednio teren pod budowę. W chwili obecnej w miejscu, gdzie 
zlokalizowana zostanie większość projektowanych obiektów, znajduje się staw wypełniony 
wodą i mułem.  

Staw musi zostać wcześniej zlikwidowany – zasypany, a grunt odpowiednio zagęszczony, 
tak aby możliwe było posadowienie projektowanych obiektów. Zasypanie i likwidację 
stawu opisano w Tomie 01 – Projekt Zagospodarowania Terenu.  

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania Programu (Harmonogramu) wykonywania 
Robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne” oraz w 
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych Tom 
V Instalacje elektryczne. 

Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie: 

- zgodności z dokumentacją i przepisami; 
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- zgodności materiałów z wymaganiami norm; 
- poprawności oznaczenia; 
- kompletności wyposażenia; 
- poprawności montażu; 
- braku widocznych uszkodzeń; 
- należytego stanu izolacji; 

- skuteczności ochrony od porażeń; 

6.2. Kontrola w trakcie monta żu 

Urządzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadać atest 
fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta. 

Kontrola i badania w trakcie robót: 

- sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, przed zasypaniem; 
- sprawdzenie przepustów kablowych, przed zasypaniem; 
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem; 
- uziemienia ochronne przed zasypaniem; 
- sprawdzenie kanalizacji kablowej; 

6.3. Badania i pomiary pomonta żowe 

Po zakończeniu robót należy wykonać próby pomontażowe i sprawdzić: 

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył 
roboczych, a także zgodności faz w miejscach odbiorów 

- pomiary rezystancji uziomów 

- pomiary skuteczności ochrony od porażeń 

- prawidłowość wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłość przewodów tej 
instalacji 

- prawidłowość montażu urządzeń 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz 
sprawdzenie zgodności robót z Dokumentacją Projektową. 
W czasie odbioru robót powinny zostać dostarczone następujące dokumenty: 

• Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie 
wykonywania robót 

• Dziennik Robót 

• dokumenty uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonywane podczas wykonywania 
robót 

• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 

• protokoły odbiorów częściowych 

• certyfikaty jakości wystawiane przez dostawców materiałów 

• inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego 
geodetę. 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
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• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową z ewentualnymi uwagami w 
Dzienniku Robót dotyczącymi wszelkich zmian i odchyleń od Dokumentacji 
Projektowej 

• protokoły odbiorów częściowych 

• protokoły prac kontrolno-pomiarowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej (SST D-00.00). 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych 
ilości użytych materiałów. Obmiar obejmuje roboty objęte umową oraz ewentualnie dodatkowe 
i wcześniej nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona będzie w trakcie 
trwania robót, pomiędzy Wykonawcą a Inżynierem. Jednostką obmiarową dla robót ziemnych 
jest 1 m3 lub 1 m rowu kablowego, dla urządzeń 1 szt. lub 1 komplet. Dla kabli i przewodów 1 
m. Obmiaru robót dokonuje wykonawca w sposób określony w warunkach kontraktu. 
Sporządzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inżynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki 
obmiaru robót należy porównać z dokumentacją techniczno - kosztorysową w celu określenia 
ewentualnych rozbieżności. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania odnośnie odbioru robót podano w ST-00. Stosowane są odbiory robót 
częściowe i ostateczne 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu. 

Odbiory robót przewidzianych do zakrycia: 

- stan rowu kablowego 

- ułożenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych 
zapasów kabla) 

- wykonanie osłon na kablach 

- uziemienia przed zasypaniem 

- fundament pod rozdzielnicę 

- wykonanie pomiarów geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawnioną jednostkę 
geodezyjną i uzgodnienie z ZUD. 

Roboty wymagające odbiorów częściowych to roboty ziemne związane z likwidacją 
zbliżeń i skrzyżowań istniejących sieci kablowych podziemnych z rurociągiem oraz 
wszelkie prace i konstrukcje wsporcze tymczasowe do wyniesienia kabli ponad wykop 
celem umożliwienia bezkolizyjnego montażu rurociągu. 

8.3. Zasady odbioru ko ńcowego robót 

Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inwestora z udziałem Inżyniera, po całkowitym 
zakończeniu prac i dokonaniu prób funkcjonowania obiektów. Przyjęcie robót może nastąpić 
tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów jak również 
wykonania prac zgodnie z dokumentacją projektową obowiązującymi normami i przepisami. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej (SST 
D-00.00). 

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych wyrobów 
i materiałów i jakości wykonywanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań 
kontrolnych. 

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa 1 m linii kablowej . Podstawą płatności za 
montaż urządzeń i osprzętu jest 1 szt. lub 1 kpl. Podstawą płatności za roboty ziemne 
stanowi 1 m rowu kablowego. 

W przypadku zmiany technologii robót zasady płatności mogą ulec zmianie. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 - roboty przygotowawcze 
 - oznakowanie robót 

- wykonanie robót ziemnych 
- zakup materiałów i urządzeń 

 - transport materiałów i urządzeń na miejsce wybudowania 
 - wykonanie robót montażowych 
 - wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań 

- montaż i demontaż drabin i rusztowań niezbędnych do wykonania robót 

- sprawdzenie przewodności sygnałów elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i 
ciągłości żył, zgodności oznakowania z adresami podanymi w projekcie 

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych 

- próby montażowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i sprawdzenie 
funkcjonalności układu obiektu 

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie 

- prace porządkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 

[2] Norma SEP 004   Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 

[3] PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed prądem przetężeniowym 

[4] PN-ICE 60364-4-473:1999 Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 

[5] PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobór wyposażenia elektrycznego.  Postanowienia wspólne 

[6] PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporażeniowa 

[7] PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne 

[8] PN-E-05032 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym Wspólne 
aspekty instalacji i urządzeń 

[9] PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi 

[10] PN-76/E-90301  Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw  
termoplastycznych i powłoce poliwinilowej na nap. 
znamionowe 0,6/1kV  
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[11] PN-87/E-05110  Rozdzielnice i złącza kablowe 

[12] PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy urządzeń 
elektrycznych Wyd. IV z 1997r. 

[13] PN-E-90411:1994  Kable elektroenergetyczne jednożyłowe na napięcie 
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV. 

[14] PN-93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe nie przekraczające 0,6/1 kV. 

[15] PN-90/E-06401/04  Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy 
przelotowe o napięciu powyżej 0,6/1 kV. 

[16] PN-90/E-06401/03  Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy 
przelotowe o napięciu nie przekraczającym 0,6/1 kV. 

[17] PN-93/E-90403  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napięcie 
znamionowe nie przekraczające 0,6/1 kV. 

[18] PN-87/E-90056  Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe. 

[19] PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco przewodowe 
ogólnego zastosowania. 

[20] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - montażowych Część V 
Instalacje elektryczne. 

[21] Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
Bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99. 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa zamówienia 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru  zewnętrznych przewodów wody pitnej i 
technologicznej dla rozbudowy oczyszczani ścieków w zakresie gospodarki osadowej 
na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 miasta 
Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 
 

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót w zakresie instalacji elektrycznych, w ramach 
Projektu opisanego w punkcie 1.1 
Zakres Robót opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje w 
szczególności aspekty elektryczne wykonania obiektów oczyszczalni ścieków 
podlegających modernizacji wg. zakresu opracowania projektowego. 

• oczyszczonych (obiekt nr 03). 

1.3. Prace towarzysz ące i Roboty tymczasowe 
Prace towarzyszące i Roboty tymczasowe opisano w ST–0, punkt 1.3. 

1.4. Informacje o terenie budowy 
Informacje o terenie budowy podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej (ST–0), punkt 1.4. 

1.5. Nazwy i kody 
Dział Robót:  
45000000 – 7: Roboty budowlane. 
 
Grupa robót budowlanych:  
45200000 – 9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 
lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 
 
Klasy robót budowlanych:  
45250000 – 8: Roboty budowlane w zakresie budowy zakładów uzdatniania, oczyszczania oraz 
spalania odpadów. 
 
Kategorie robót budowlanych:  
45252100 – 9: Roboty Budowlane w Zakresie Zakładów Oczyszczania Ścieków. 

1.6. Określenia podstawowe  
− Linia kablowa  - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 

wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle, 
łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch 
urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

− Trasa kablowa  - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
− Napięcie znamionowe linii  - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa 

została zbudowana. 
− Osprz ęt linii kablowej  - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania 

lub zakończenia kabli. 
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− Osłona kabla  - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

− Przykrycie  - materiał ułożony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 
uszkodzeniem od góry. 

− Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego 
kabla lub od innych urządzeń. 

− Skrzyżowanie  - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część 
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu 
poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego albo 
nadziemnego i przeszkód naturalnych. 

− Zbli żenie  - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią 
kablową a inną linia kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. 
jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez 
stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje 
skrzyżowanie. 

− Przepust kablowy  - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony 
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku 
elektrycznego. 

− Dodatkowa ochrona przeciwpora żeniowa  - ochrona przed dotykiem pośrednim 
części przewodzących dostępnych lub obcych w wypadku pojawienia się na nich 
napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

− Rozdzielnia SN  - należy rozumieć zespół aparatów rozdzielczych montowanych na 
szynach w polach rozdzielni lub celkach bądź w osłonach metalowych z izolacją 
gazową przeznaczonych do rozdziału energii elektrycznej o napięciu znamionowym 
wyższym niż 1kV wraz z zabezpieczeniami i przyrządami pomiarowymi podstawowe 
są zgodne z normą N SEP-E-004 oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji 
Technicznej (ST-0), pkt. 1.8. 

− Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą N SEP-E-004 oraz z 
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST-0), pkt. 1.8 

1.7. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych  
w punkcie 1.2 i doprecyzowanych w punkcie 1.8 

1.8. Zakres robót obj ętych specyfikacj ą techniczn ą 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.2 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie wszystkich robót elektrycznych przewidzianych do 
wykonania w niniejszym kontrakcie.  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania szczegółowe dla robót w 
zakresie instalacji elektrycznych ujętych w pkt. 1.8   
Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi 
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych. 

ZAKRES RZECZOWY ROBÓT OBJ ĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

• Sieci elektroenergetyczne zasilania obiektów projektowanych / modernizowanych 

• Sieci sterownicze, pomiarowe i komunikacyjne 

• Usunięcie kolizji sieci z projektowanym układem sieci/obiektów 
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1.9. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. Ogólne wymagania 
podano w SST D-00.00, „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00 "Wymagania ogólne". 
Materiały użyte do wykonania instalacji muszą spełniać wymagania niniejszej specyfikacji 
oraz być zgodne z dokumentacją projektową. Możliwe jest zaproponowanie produktów 
równorzędnej jakości. Jakiekolwiek przeróbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszą 
być wykonane w uzgodnieniu z autorskim biurem projektowym i na koszt Wykonawcy. 

2.2. Deklaracja zgodno ści 
Wyroby i materiały elektryczne winny spełniać warunki określone Ustawą dnia 16 kwietnia 
2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym i powinny posiadać aktualny certyfikat na znak bezpieczeństwa. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwość. 

2.3. Kable 
Przy budowie linii kablowych SN i NN stosować kable zgodne z dokumentacją projektową. 
Linie kablowe wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne 
linie kablowe. Projektowanie i budowa." 
Przewiduje się wykonanie sieci rozdzielczej pięcio przewodowej kablami z żyłami 
miedzianymi w układzie, TN-S z rozdzieleniem przewodu PEN na przewód PE i N w 
rozdzielni głównej RGNN. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, na utwardzonym 
podłożu. 

2.4. Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.4.1. Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 i 
być co najmniej gatunku „3" 

2.4.2. Roboty ziemne prowadzi ć zgodnie z zaleceniami w ST 01  

2.4.3. Folia 

Folię należy stosować do oznaczenia trasy linii kablowych kabli. 
Dla linii kablowych SN stosować folią kalandrowaną czerwoną natomiast dla linii kablowych 
NN niebieską z uplastycznionego PCW o grubości 04-06 mm, gat. I. 
Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. 
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 

2.4.4. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko     7 
                                                                                                  85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

 

lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku 
elektrycznego. 
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być 
gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania 
się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW). 
W miejscach skrzyżowań kabli ze sobą i z innymi urządzeniami podziemnymi, gdzie nie ma 
możliwości zabezpieczenia kabli rurami pełnymi stosujemy rury dzielone. 
Jako dzielone osłony otaczające istniejących kabli należy stosować dzielone wzdłużnie rury z 
twardego polietylenu - PEH (HDPE), o średnicy zewnętrznej/wewnętrznej i barwie 
powierzchni zewnętrznej: 

− 110/100 mm, niebieskiej - w liniach na napięcie 0,6/1 kV, 
− 160/141^145 mm, czerwonej - w liniach na napięcie >1 kV, 

przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur układanych w ziemi należy 
stosować opaski z odcinków taśmy przylepnej wzmocnionej włóknem szklanym, o szerokości 
25 mm i właściwościach nie gorszych od taśmy Scotch 45 firmy 3M lub obwoje (po 3-4 
zwoje) z miękkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstępach co 1 m. Wzdłużne i 
poprzeczne krawędzie tych rur powinny być uszczelnione masą plastyczną na bazie 
kauczuku silikonowego 
Łączenie ze sobą odcinków rur dzielonych należy wykonać w taki sposób, aby przy 
nakładaniu górna część rury z dolną, nachodziły na siebie na całej długości. 
Dopuszcza się przedłużanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby górna 
część rury względem dolnej, były przesunięte na długości min. 0,5 m. Powstały nadmiar 
jednej części rury, należy po obu końcach przedłużanych rur obciąć. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie 
nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

2.4.5. Materiały u żyte do budowy 

− Kable użyte do budowy linii kablowej NN powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, 

− Kable YKY 4 x /1 kV, 
− Kable YAKY  
− Kable sterownicze, komunikacyjne i pomiarowe 
− osprzęt kablowy (mufy przelotowe, mufy końcowe, głowice, wkładki, złączki, 

końcówki). 
− bednarka ocynkowana FeZn, 
− rury PCW, 
− rury osłonowe 50 - 160. 
− opaski kablowe typu Oki, 
− Słupki oznaczeniowe typ SO, 115x20x30 cm, 
− śruby zgrubne M16 z podkładkami i nakrętkami, 
− uchwyty uziemiające UZ, 
− uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU, 
− folia kalandrowana z PCW, 
− materiały pomocnicze. 

 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w SST D-00.00 „Wymagania ogólne" 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
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też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać 
akceptację Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w 
terminie przewidzianym kontraktem. 
Wykonawca przystępujący do budowy linii kablowej winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 

− samochodu dostawczego, 
− samochodu skrzyniowego, 
− przyczepy do przewożenia kabli, 
− samochodu samowyładowczego, 
− ciągnika kołowgo, 
− żurawia samochodowego 7-10 t, 
− koparki łańcuchowej do robót kablowych, 
− koparko - spycharki, 
− spawarki transformatorowej, 
− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 015 cm, 
− wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym 5-10 t, 
− zespołu prądotwórczego, trójfazowego, przewoźnego, 20 kVA, 
− ciągarki i prowadnic kablowych, 
− głowic ciągnących, 
− sprzętu do czyszczenia i sprawdzania przepustów, 
− smarownic przepustów. 

 

4. Transport 

4.1. Transport materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w SST D-00.00 „Wymagania ogólne" 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna 
gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, 
konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót. Przewożone środkami transportu elementy 
powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach 
zgodnych wymaganiami producenta. 
Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich 
montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Bębny z kablami zaleca się dowozić do miejsca ich układania na przyczepach kablowych, 
umożliwiających załadunek i wyładunek bębna bez użycia dodatkowych urządzeń, np. 
dźwigu. 
W przypadku dowożenia bębna z kablem w skrzyni samochodu lub zwykłej przyczepy, 
bęben powinien być ustawiony pionowo, na krawędziach jego tarcz i powinien być tak 
umocowany, by w czasie przewozu nie mógł się on przetaczać. 
Zdejmowanie bębna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca się wykonywać za pomocą 
dźwigu. 
Swobodne staczanie lub zrzucanie bębna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnię 
ziemi jest niedopuszczalne. 
Odcinki kabli zwinięte w kręgi powinny być w czasie przewozu ułożone w skrzyni samochodu 
na płask i powinny być w tym położeniu ręcznie zdejmowane oraz układane na powierzchni 
ziemi. 
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4.2. Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

− samochodu skrzyniowego, 
− samochodu dostawczego, 
− przyczepy do przewożenia kabli, 
− samochodu samowyładowczego, 
− ciągnika kołowego. 

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 
wytwórcę. 
 

5. Wykonanie robot 

5.1. Budowa linii kablowych 
Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera harmonogram robót. 
Układanie linii kablowych należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

5.2. Rowy pod kable 
Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w 
zależności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim 
wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne zgodnie z zaleceniami ST 01.01 Roboty 
ziemne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej 
warstwie. 
Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla powiększoną o 10 cm, natomiast 
szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm] 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
d - suma średnic zewn. wszystkich kabli w warstwie,  
a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. . 
 
Tabela 1. Odległo ści mi ędzy kablami uło żonymi w gruncie przy skrzy żowaniach i 
zbli żeniach 
 

Skrzy żowanie lub zbli żenie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległo ść w cm 

pionowa  
przy 
skrzy żowaniu 

pozioma 
przy 
zbli żeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z 
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 
urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 5 

mogą się 
stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z 
kablami elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyższe niż 
1 kV<Un<30 kV 

15 25 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 1 
kV i nie przekraczające 30 kV z kablami tego samego typu 15 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 30 
kV z kablami tego samego rodzaju 50 50 

Kabli różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 30 
kV 

15 25 
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Kabli z mufami sąsiednich kabli Nie dopuszcza 
się Jak l.p. 15 

5.3. Układanie kabli w ziemi 

5.3.1. Ogólne wymagania 

Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez 
zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki 
ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie 
budowanej linii. 
Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/mb. Rolki 
powinny być ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie 
dotykał podłoża. 
Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed 
wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 

− szczelne zalutowanie powłoki, 
− nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż wskazana przez 
producenta. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii 
kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien 
przekraczać 5°C. 

5.3.3. Zginanie kabli 

Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż podany przez producenta. 
Jeżeli jest brak danych to promień gięcia nie powinien być mniejszy niż określony w N SEP-
E-004 p-kt. 2.5.3. 

5.3.4. Układanie kabli bezpo średnio w gruncie 

Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych 
przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie 
należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby 
uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 
Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą 
piasku lub rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm. 
Folia z tworzywa sztucznego (taśma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej 
powinna znajdować się nad kablem na wysokości nie mniejszej niż 25 cm i nie większej niż 
35cm. W przypadku skrzyżowań oznaczenia linii krzyżujących się powinny znajdować się na 
tej samej wysokości. 
Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien osiągnąć co najmniej 0,95 skali Proktora wg BN-72/8932-01. 
Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej 
powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż: 

− 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli 
ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 

− 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym od 1 kV lecz nie 
wyższym niż 30 kV, z 

− wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 
− 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 30kV, ułożonych na użytkach 
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rolnych, 
− 50 cm - dla kabli o napięciu znamionowym do 1kV, ułożonych pod chodnikami, drogą 

rowerową, przeznaczonych do oświetlenia ulicznego, do oświetlenia znaków 
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam. 

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się 
pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż 1 m - w przypadku kabli 
o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV. 

5.3.5. Uszczelnianie otworów przepustów. 

Otwory przepustów rurowych z ułożonymi w nich kablami powinny być na długości ok. 10 cm 
uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - uszczelniaczem systemowym, przy czym 
materiał ten powinien otaczać kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych 
kabla jego osłona lub powłoka nie ocierała się o krawędź rury. 
Otwory rurowych przepustów rezerwowych powinny być z obu stron albo zamknięte za 
pomocą fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo całkowicie zatkane wymienioną 
pianką poliuretanową. 

5.3.6. Skrzyżowania i zbli żenia kabli z innymi urz ądzeniami 
podziemnymi 

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90° i w 
miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących 
się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien 
być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie 
strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca 
się układanie kabli nad rurociągami. 
 
Tabela 2. Najmniejsze dopuszczalne odległo ści kabli o napi ęciu znamionowym do 30 
kV uło żonych w gruncie od innych urz ądzeń podziemnych. 

Rodzaj urz ądzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległo ść w cm 
pionowa przy 
skrzy żowaniu 

pozioma przy 
zbli żeniu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami 
niepalnymi. 

25 + średnica 
rurociągu 

25 + średnica 
rurociągu 

Rurociągi z gazami i cieczami palnymi 
uzgodnić z właścicielem rurociągu 
lecz nie mniej niż lp.1 

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi 
nie mogą się 
krzyżować 

200 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

nie mogą się 
krzyżować 

40 

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały 
nie mogą się 
krzyżować 

50* 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych wg PN-86/E-05003/01 
* dopuszcza się zmniejszenie odległości pod warunkiem zastosowania osłon otaczających i uzgodnieniu odstępstwa z 
użytkownikami obiektów. 

5.3.7. Skrzyżowania i zbli żenia kabli z drogami 

Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90° i w miarę możliwości w 
jej najwęższym miejscu. 
Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzeń mechanicznych w 
miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 
Tabela 3 . 
Tabela 3. Długo ści przepustów kablowych przy skrzy żowaniu z drogami i ruroci ągami 
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Rodzaj krzy żowanego obiektu  Długo ść przepustu na skrzy żowaniu  
Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej 

strony 
Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 

cm z każdej strony 
Droga o przekroju szlakowym z rowami 
odwadniającymi 

szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do 
zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 
100 cm z każdej strony 

Droga w nasypie Szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp 
nasypów z dodaniem po 100 cm z każdej strony od 
dolnej krawędzi nasypu 

 
Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie 
powinna być mniejsza niż 80 cm. Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu 
odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50 cm. 
Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla 
konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy 
(uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 
Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy. 
Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 
m. 
W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym; na terenach 
zalewowych, zalesionych lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie 
drogowym na skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi. 
Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i 
na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliżeniach 
do drogi -wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je wykonywać na 
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych [25]. 

5.3.8. Układanie przepustów kablowych 

Przepusty kablowe należy wykonywać z rur PCW. 
Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia 
mechaniczne. 
Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu 
do górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 40 cm - od powierzchni chodnika i 
80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. Minimalna 
głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być zwiększona, gdyż 
powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka drogi. 
W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty 
powinny być wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe 
dla umożliwienia ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez 
rozkopywania dróg. 

5.3.9. Wypełnianie wykopu gruntem 

Przed wypełnianiem wykopu gruntem należy kable przysypać 10 cm warstwa piasku. 
Grunt, którym wypełniany jest wykop z ułożonymi kablami powinien być wprowadzany do 
wykopu warstwami o grubości ok. 0,2 m, a każda taka warstwa powinna być zagęszczana za 
pomocą np. wibratora mechanicznego. 
Przed zagęszczaniem zaleca się nawilżyć co najmniej pierwszą, licząc od dna, warstwę 
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewając całą powierzchnię tej warstwy 
wodą. 
Na powierzchni pierwszej, zagęszczonej warstwy gruntu należy ułożyć pas folii z tworzywa 
sztucznego. 
Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej warstwy gruntu należy wykonywać możliwie 
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niezwłocznie, w tym samym dniu roboczym, w którym w danej części wykopu zakończono 
układanie kabli. W przypadku braku możliwości ułożenia w danej części wykopu w ciągu 
jednego dnia roboczego wszystkich równolegle układanych kabli, dopuszcza się 
pozostawienie w wykopie kabli nie zasypanych gruntem przez czas niezbędnej przerwy w 
robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania środków, np. ciągłego nadzoru, 
skutecznie zabezpieczających ułożone kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne 
lub kradzieżą. 

5.4. Układanie kabli w kanałach 

5.4.1. Przesuwanie kabli 

Kable układane w kanałach powinny być przesuwane po rolkach kablowych, przy czym w 
razie potrzeby ramy rolek powinny być dostosowane do przymocowania ich (za pomocą 
uchwytów śrubowych) do krawędzi drabinek (półek). 
W przypadku układania kabli na dnie kanałów o głębokości nie przekraczającej 0,5 m oraz 
układania kabli na górnych drabinkach (wspornikach), dopuszcza się przesuwanie kabla po 
rolkach rozstawionych na poboczu kanału, w możliwie małej odległości od jego krawędzi i 
następnie ręczne umieszczanie kabla na ww. elementach kanału. 

5.4.2. Ułożenie i mocowanie kabli wielo żyłowych. 

Kable wielożyłowe powinny być w kanałach ułożone i umocowane zgodnie z 
postanowieniami normy N SEP-004. 

5.4.3. Ułożenie i mocowanie wi ązek kabli 1 - żyłowych. 

5.4.3.1 Mocowanie wiązek do konstrukcji. 
Trójkątne i płaskie wiązki kabli 1 -żyłowych, układane w kanale na drabinkach i wspornikach, 
powinny być przymocowane do tych konstrukcji za pomocą uchwytów, uniemożliwiających 
wysuwanie się z nich kabli w warunkach działania na dowolny kabel w wiązce siły osiowej o 
wartości 1,5 kN. Szerokość uchwytu powinna wynosić co najmniej 40 mm, a uchwyt 
powinien być przymocowany do konstrukcji za pomocą śrub o wytrzymałości nie mniejszej 
od wytrzymałości śrub stalowych M10 zwykłej jakości. 
Pod uchwytem, na całym obwodzie wiązki kabli, powinna być umieszczona elastyczna (np. 
gumowa) 
przekładka o grubości co najmniej 2 mm i szerokości co najmniej 50 mm. 
Odległości pomiędzy każdymi dwoma sąsiednimi uchwytami wiązki powinny być nie większe, 
niż: 

− 1,6 m - w przypadku wiązek kabli z żyłami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 
mm2, 

− 2,0 m - w przypadku wiązek kabli z żyłami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 
mm2, 

− 2,4 m - w przypadku wiązek kabli z żyłami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 
mm2. 

 
5.4.3.2. Opaski wiązek. 
Opaski wiązek kabli 1 -żyłowych powinny być wykonane z przylepnej taśmy o 
właściwościach nie gorszych od opasek typu OK3, CT, o szerokości 25 mm i o 
właściwościach nie gorszych od taśmy Scotch 45 firmy 3M, szerokości co najmniej 25 mm i 
powinny być wykonywane w postaci ścisłego, 2-warstwowego obwoju z zakładką długości 
ok. 5 cm, nakładanego stroną przylepną do kabli. 
Odległości pomiędzy każdymi dwoma sąsiednimi opaskami wiązek kabli ułożonych 
swobodnie na dnie kanału oraz pomiędzy opaską a uchwytem wiązki w przypadku wiązek 
mocowanych do konstrukcji powinny być nie większe, niż: 
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− 0,8 m - w przypadku wiązek kabli z żyłami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 
mm2, 

− 1,0 m - w przypadku wiązek kabli z żyłami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 
mm2, 

− 1,2 m - w przypadku wiązek kabli z żyłami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 
mm2. 

 
5.4.3.3. Wstępne wygięcie wiązek przymocowanych do konstrukcji. 
Ułożone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomocą uchwytów wiązki kabli 1-żyłowych 
powinny być wstępnie wygięte w każdym obszarze pomiędzy sąsiednimi dwoma uchwytami 
w taki sposób, aby wartość strzałki wygięcia w połowie odległości pomiędzy uchwytami 
wynosiła ok. 50 mm, przy czym wygięcie wszystkich wiązek ułożonych równolegle (np. na tej 
samej drabince) powinno być wykonane w tym samym kierunku. 
 
5.4.3.4 Wstępne wygięcie wiązek ułożonych na dnie kanału. 
Wiązki kabli 1 -żyłowych ułożonych swobodnie na dnie kanału powinny być, po nałożeniu 
opasek, wstępnie wygięte w taki sposób, aby odległość pomiędzy sąsiednimi punktami 
wygięcia wiązki w tym samym kierunku wynosiła ok. 4 m, a strzałka wygięcia wiązki w 
połowie tej odległości - ok. 100 mm. 
 
5.4.3.5 Mocowanie i wstępne wyginanie kabli 1-żyłowych ułożonych z prześwitem. 
Kable 1-żyłowe, tworzące linie trójfazową, układane na drabinkach lub wspornikach 
równolegle, z prześwitem powinny być mocowane do tych konstrukcji za pomocą uchwytów 
rozmieszczonych w odległościach nie większych od podanych w p. 5.4.3.2. Uchwyty i 
sposób ich nałożenia powinny być takie, jak określono w p. 5.4.3.1, a same uchwyty powinny 
być wykonane z materiału niemagnetycznego, przy czym zaleca się stosowanie uchwytów z 
tworzyw sztucznych. Ułożone poziomo i mocowane do konstrukcji kable 1-żyłowe powinny 
być wstępnie wygięte w każdym obszarze pomiędzy sąsiednimi dwoma uchwytami w taki 
sposób, aby wartość strzałki wygięcia w połowie odległości pomiędzy ww. uchwytami 
wynosiła ok. 50 mm, przy czym wygięcie wszystkich trzech kabli powinno być wykonane w 
tym samym kierunku. 

5.5. Ochrona przeciwpora żeniowa 

Dla ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym należy zapewnić samoczynne 
wyłączanie przy układzie sieci zasilającej NNnn TN-C. Instalację odbiorczą należy wykonać 
w układzie TN-C-S. Wyłączniki przeciwporażeniowe różnicowe- prądowe powinny być o 
działaniu bezpośrednim i czułości do 30 mA. 
Ochronę przeciwporażeniową stosować zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-
001. 

5.6. Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. 
opaski kablowe) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i 
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. Kable ułożone w powietrzu 
powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich miejscach i w 
takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. 
Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

− symbol i numer ewidencyjny linii, 
− typ kabla, 
− znak użytkownika kabla, 
− znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
− rok ułożenia kabla. 

Zaleca się stosowanie oznaczników laminowanych folią przeźroczystą z tworzywa 
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sztucznego. Oznaczniki mocować na kablu za pomocą opasek zaciskowych z tworzywa 
sztucznego nie ulegającego szybkiemu rozkładowi w ziemi. 

5.7. Obudowy pod zł ącza kablowe 
Obudowa może być w postaci gotowego prefabrykowanego elementu. Wszystkie elementy 
obudowy powinny: 

− posiadać widoczną i trwałą cechę określającą datę produkcji (co najmniej miesiąc i 
rok produkcji), 

− posiadać symbol jednoznacznie identyfikujący oznaczony nim element, 
− wymaga się aby data produkcji elementów obudowy była nie wcześniejsza, niż 12 

miesięcy przed terminem dostawy, 
− widoczne i trwałe określenie poziomu zagłębienia fundamentu złącza w gruncie 

zrealizowane w sposób uniemożliwiający jego usunięcie, 
− obudowy powinny posiadać sprawną wentylację. 

5.7.1. Zakończenia kabli wprowadzonych do stacji transformatoro wej 

Kable wprowadzane do stacji zakończyć głowicą wykonaną w technologii: 
− nasuwanej lub termokurczliwej - dla rozdzielnic w izolacji SF6, 
− nasuwanej, termo- lub zimnokurczliwej - dla rozdzielnic z izolacją powietrzną. 

5.8. Wymagania szczegółowe realizacji linii kablowy ch  

 

5.8.1. Sieć kablowa 

 
Kable układać bezpośrednio na dnie wykopu na głębokości 0,7m w stosunku do docelowej 
rzędnej terenu, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kabel należy 
układać na warstwie piasku o grubości 10 cm. Ułożony kabel zasypać warstwą piasku o 
grubości 10 cm, następnie warstwę rodzimego gruntu o grubości 15 cm przykryć folią koloru 
niebieskiego grubości min. 0,5 mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała kabel 
w wykopie lecz nie mniejsza niż 20 cm. Nie ujawnione na planach zbliżenia  projektowanego 
kabla z innymi urządzeniami podziemnymi wykonać w przepustach karbowanych z 
polietylenu twardego (PEH)  

 
Oznaczenie numeru kabla: 

Wx(Rozdzielnica)-(nr.układu).(nr kolejny kabla w uk ładzie) 

 

Gdzie x=E(zasilający) lub S(sterowniczy) 

 

5.8.2. 5.8.2. Kolizje sieci 

Ewentualne kolizje sieci nie ujawnione na planie należy usunąć zgodnie z niniejszą 
specyfikacją i obowiązującymi przepisami 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli podano w SST D-00.00 „Wymagania ogólne" 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 
przebudowie linii kablowej. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 
projektową, ST i PZJ. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i 
terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 
może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela 
Inwestora. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów deklaracje 
zgodności i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiału znakiem CE. 
Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość 
nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących należy przedstawić 
Inżynierowi świadectwa cechowania. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i 
zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia 
geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 

6.3.2. Kable i osprz ęt kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych 
lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów 
odbioru albo innych dokumentów. 

6.3.3. Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 

− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, odległości folii ochronnej od kabla, 
− stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być 
uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 

6.3.4. Sprawdzenie ci ągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy 
użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać 
za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu 
końcach linii są oznaczone identycznie. 
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6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą miernika izolacji o napięciu 2,5 kV, dokonując odczytu po 
czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, 
jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 

dla kabli o napięciu znamionowym do 1kV : 
− 20 MΩ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, 
− 100 MΩ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji 

polietylenowej, 
dla kabli o napięciu znamionowym powyżej 1kV : 
− 40 MΩ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, 
− 100 MΩ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji 

polietylenowej. 
W kablu o długości większej niż 1 km wartość rezystancji izolacji należy przeliczyć na 1 km 
długości linii kablowej. Obliczona wartość nie powinna być mniejsza niż podane powyżej. 

6.3.6. Próba napi ęciowa izolacji 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Próbę napięciową należy 
wykonać prądem stałym, wyprostowanym lub przemiennym 50Hz. Wynik próby napięciowej 
izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

− izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów 
przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia 
probierczego fabrycznego kabla, 

− wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta 
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m 
dopuszcza się wartość prądu upływu 100 uA. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w SST D-00.00 „Wymagania ogólne" 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 
Jednostką obmiarową jest:  

− 1 m - dla linii kablowej, ułożenia kabli w budynkach, 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru podano w SST D-00.00 „Wymagania ogólne" 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
− odbiorowi częściowemu, 
− odbiorowi ostatecznemu, 
− odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.1.1. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
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ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowość danej części 
robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inwestora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inwestora. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z dokumentacją projektową i uprzednimi ustaleniami. 

8.1.2. Odbiór cz ęściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Inwestor. 

8.1.3. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 
ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z 
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór ostateczny robót 
nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inwestora zakończenia robót. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że 
jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 
wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 

− projektową dokumentację powykonawczą, 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokóły z badań i prób oraz dokonanych pomiarów, 
− protokóły odbioru robót zanikających, 
− ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny. 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na 
niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i ceną jednostkową robót określoną w 
Wycenionym Przedmiarze Robót: 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

1 m ułożenia kabla 
− roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci, 
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− wykonanie robót ziemnych (wykop, podsypka i obsypka piaskiem, zasypka, 
zagęszczenie gruntu), 

− montaż rur ochronnych oraz niezbędnych przepustów, 
− zakup kompletu materiałów, urządzeń i wszystkich prefabrykatów oraz transport 

na miejsce wbudowania, 
− wykonanie robót montażowych, 
− wykonanie przebić i otworów, 
− wykonanie podłączenia urządzeń, 
− zarobienie i podłączenie kabli i przewodów jedno- i wielożyłowych, 
− oznakowanie kabli, 
− wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań 

potwierdzonych protokołami zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami 
miedzy innymi: 

o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego, 
o pomiary elektryczne obwodu, 
o pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 
o pomiary impedancji pętli zwarciowej, 
o pomiary kabli energetycznych, 

− próby pomontażowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń, o ile jest 
to możliwe, sprawdzenie funkcjonalności układów, 

− wykonanie pomiarów, odbiorów, 
− doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczęcia robót, prace porządkowe. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 

N SEP-E-004 
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa." 

PN-90/E-06401.01 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 
napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia ogólne 

PN-90/E-06401.02 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 
napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i 
zakończenia żył 

PN-90/E-06401.03 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 
napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na 
napięcie nie przekraczające 0,6/1 kV 

PN-90/E-06401.04 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 
napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na 
napięcie powyżej 0,6/1 kV 

PN-90/E-06401.05 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 
napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Głowice wnętrzowe na 
napięcie powyżej 0,6/1 kV 

PN-76/E- 
90250/Az3:1999 

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce metalowej na 
napięcie znamionowe nie przekraczające 23/40 kV. Ogólne wymagania i 
badania (Zmiana Az3). 

PN-76/E-90305 
Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powłoce ołowianej, na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV 

BN-6816353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
PN-83/E-90151 Kable i przewody elektryczne 
PN-IEC/TS 61312-
3:2004 

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Część 3: 
Wymagania dotyczące urządzeń do ograniczania przepięć (SPD) 
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10.2. Inne 
− Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 r. 
− Prawo Budowlane z 1994 r., 
− Prawo Energetyczne z 1997 r. 
− Rozporządzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym: 
− Rozp. MGPiB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposażenie (zaktualizowane Rozp. M. 

Infrastr. z 12.04.2002 r.) 
− Rozp. MGiP z 20.12.2004 r. - tzw. przyłączeniowe 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa zamówienia 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru zewnętrznych przewodów wody pitnej i technologicznej dla rozbudowy oczyszczani ścieków w 
zakresie gospodarki osadowej na terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 
miasta Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru Robót w zakresie instalacji elektrycznych, w ramach Projektu opisanego 

w punkcie Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

Zakres Robót opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje w szczególności 

aspekty elektryczne wykonania obiektów oczyszczalni ścieków podlegających modernizacji 

wg. zakresu opracowania projektowego. 

1.3. Prace towarzyszące i Roboty tymczasowe 

Prace towarzyszące i Roboty tymczasowe opisano w odrębnych specyfikacjach.  

1.4. Informacje o terenie budowy 
Informacje o terenie budowy podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej (SST D-00.00) 

1.5. Nazwy i kody 
Dział Robót: 
45000000 – 7: Roboty budowlane. 
 
Grupa robót budowlanych: 
45200000 – 9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 
lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 
 
Klasy robót budowlanych: 
45250000 – 8: Roboty budowlane w zakresie budowy zakładów uzdatniania, oczyszczania oraz 
spalania odpadów. 
 
Kategorie robót budowlanych: 
45252100 – 9: Roboty Budowlane w Zakresie Zakładów Oczyszczania Ścieków. 

1.6. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, 
Przepisami budowy urządzeń elektroenergetycznych, Dokumentacją Projektową oraz 

Specyfikacji Technicznej (SST D-00.00), 

1.7. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych  
w punkcie 0 i doprecyzowanych w punkcie 1.8 

1.8. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 0 
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie wszystkich robót elektrycznych przewidzianych do 
wykonania w niniejszym kontrakcie.  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania szczegółowe dla robót w 
zakresie instalacji elektrycznych ujętych w pkt. 1.8  
Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi 
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych. 

ZAKRES RZECZOWY ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

• modernizację systemu AKPiA dla oczyszczalni ścieków; 

• Projekt sterowników obiektowych ; 

• Dobór i instalację układów pomiarowych technologicznych 

1.9. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. Ogólne wymagania 
podano w SST D-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Wyroby i materiały producentów krajowych i zagranicznych powinny posiadać 
aprobaty techniczne / znak CE uprawniający do stosowania w UE. 
Stosowane materiały powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, opisem 
technicznym i rysunkami. 
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiału uzyska akceptację 
Inżyniera Kontraktu. 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą 
ustaleniu pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów 
technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych 
rozwiązań. 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych 
producentów pod warunkiem: 

spełniania tych samych właściwości technicznych, 

przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, 
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji Inżyniera). 

Do wykonania i montażu instalacji i urządzeń elektrycznych i AKPiA w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i 
urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w 
budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent 
lub jego upoważniony przedstawiciel: 

dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według 
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określonego systemu oceny zgodności, 

wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: 
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez 
Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru 
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących 
Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie  

z obowiązującymi przepisami, 

wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, 
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,  

z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu 
lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod 
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i 
uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń 
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

Wszystkie materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym  

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych): 

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. 
Wymagania ogólne 

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych 

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: 
Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: 
Wymagania dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych 
do instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania przez osoby 
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe 

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 
człowieka z maszyną oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne 
przewodów barwami albo cyframi 

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i 
przewody pośredniczące 

PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do 
zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: 
Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A11) 

PN-EN 60998-1:2005 Osprzęt połączeniowy do obwodów niskiego napięcia do 
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użytku domowego i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 61009-1:2005 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z 
wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego 
(RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne 

PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. 
Wymagania ogólne 

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do 
układania na stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe. 

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do 
układania na stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej. 

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i 
płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. 
Wymagania i badania (Zmiana Az1) 

PN-E-93208:1997 Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne  

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych  

PN-EN 60793-1-1:2003 (U) Światłowody. Norma wieloarkuszowa 

PN-HD 21.4 S2.2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napięcie znamionowe 
nie przekraczające 450/750 V. Część 4: Przewody o izolacji i powłoce 
polwinitowej do układania na stałe 
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2.1. Lokalizacja i wymagania dla urządzeń pomiarowych 

 
Urządzenia pomiarowe należy instalować zgodnie z wytycznymi technologicznymi i wymaganiami producentów 
umieszczonych w DTR. 
 

2.2. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00 „Wymagania 
Ogólne". 

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do 
wykonania robót proponuje się użyć następującego sprzętu: 

- drobny sprzęt pomocniczy 
- komputery i oprogramowanie 

2.3. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej 

SST D-00.00 „Wymagania Ogólne". 

Do transportu można użyć dowolnych środków transportowych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 

2.4. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-00.00 „Wymagania Ogólne". 
 

Dla potrzeb sterowania, regulacji i rejestracji pomiarów technologicznych w instalacji 
gospodarki osadowej zakłada się modernizację systemu AKP. 
Zestawienie wejść i wyjść sterowników dla wykazu punktów AKPiA. 
Sterowniki powinny posiadać dodatkowe wyjścia i wyjścia cyfrowe dla realizacji 
sterowań urządzeń obiektowych. 
Sterowniki połączone ze sobą magistralą światłowodową, pracującą po protokole 
EtherNet/IP. 
W oczyszczalni ścieków zaprojektowano mikroprocesorowy system sterowania pracą 
obiektów. Sygnały pomiarowe, styki z elektrycznych układów sterowania itp. 
wprowadzane będą do sterowników mikroprocesorowych sterujących pracą urządzeń 
z nim związanych. 
Dla całej oczyszczalni ścieków przyjęto zdecentralizowaną strukturę pomiarów, 
sterowania, regulacji i sygnalizacji. Składa się ona z jednej, centralnej stacji 
dyspozytorskiej wyposażonej w dwa stanowiska komputerowe oraz sterowników 
programowalnych zainstalowanych bezpośrednio na obiektach oczyszczalni, w 
pobliżu głównych sekcji procesu technologicznego.  
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2.5. Szafy automatyki i szafki pomiarowe 
Szafy obiektowe automatyki SA dla potrzeb automatyki i pomiarów obiektu  
z wbudowanym sterownikiem obiektowym zapewniającym realizacje wszystkich 
wymienionych w rozdziale 2.1 układów pomiarowych i regulacyjnych. Sterowniki 
zamontowane w SA tego samego typu jak aktualnie zamontowane na terenie 
oczyszczalni zapewniające transmisję danych do centralnej dyspozytorni, o ilości wejść i 
wyjść cyfrowych i analogowych zapewniających pełną funkcjonalność pomiarów i 
sterowania.  

Lista sterowników. Stan na 29.05.2020 r. 

Lp. Lokalizacja Sterownik (producent, model)   

1 
Rozdzielnia główna 

SN/NN 
Allen- Bradley Flex Logix 5434 PLC 21 

2  Sterownia Prasy Allen- Bradley Micro Logix 1400 PLC 13 

3 
Sterownia prasy/ 

sterowanie 
zagęszczaczy 

Allen- Bradley Flex Logix 5434 PLC 13 

4 
Sterownia prasy/ 
kompostownia 

Allen- Bradley Compact Logix 
L18ER 

PLC 13 

5 
Budynek 

technologiczny R7.2 
(sterownik główny) 

Allen- Bradley Logix 5581E PLC 7 

6 Pompownia główna R06 Allen Bradley Logix 5555 PLC6 

7 Zbiorniki Imhoffa Allen- Bradley Flex Logix 5434   

8 Hala krat Allen- Bradley Micro 820   

9 Hala filtrów Siemens S7-200 Simatic   

10 Separator piasku Allen- Bradley Micro 850   

 

2.6. Aparatura kontrolno-pomiarowa 

Szczegółowe wytyczne odnośnie określenia miejsca i sposobu podłączenia 
aparatury kontrolno-pomiarowej do urządzeń technologicznych są zawarte w dokumentacji 
technicznej, a wymagania w punkcie 2.1 niniejszej specyfikacji. 

W celu zapewnienia poprawności montażu aparatury kontrolno-pomiarowej należy 
ściśle przestrzegać wytycznych zawartych w instrukcjach obsługi bądź DTR 
dostarczanych wraz z poszczególnymi urządzeniami. 

Uwaga: Należy przestrzegać, aby wszystkie króćce dla pomiarów ciśnienia, różnicy 
ciśnień i poziomów wyposażone były w zawory kulowe, manometrowe oraz rurki syfonowe 
zabezpieczające przetworniki i urządzenia pomiarowe przed uderzeniami hydraulicznymi 
oraz wpływem podwyższonej temperatury oraz zapewnia możliwość demontażu czujnika 
bez ingerencji w urządzenie technologiczne.  
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2.6.1. Wymagania podstawowe  

Pomiary analogowe należy przekazywać do sterowników PLC analogowo lub 
poprzez magistralę cyfrową (MODBUS TCP/IP, MODBUS RTU) lub analogowo do modułów 
rozproszonych we/wy, które połączone będą ze sterownikiem PLC magistrala cyfrową 
(MODBUS TCP/IP).  

2.6.2.  Przepływomierze  

Powinny być przygotowane do włączenia w układ monitoringu i regulacji 
automatycznej, zapewniając, co najmniej:  

 możliwość cyfrowego przekazu danych pomiarowych i diagnostycznych w 
standardzie MODBUS RTU,  

 pomiar przepływu - zwiększoną szybkość pomiaru poprzez zastosowanie pola 
magnetycznego o częstotliwości co najmniej 6 1/4 Hz - niezależnie od 
średnicy czujnika przepływomierza, 

 dwa liczniki,  
 programowalne wyjście prądowe w funkcji wartości przepływu,  
 programowalne wyjście impulsowe w funkcji przepływu,  
 programowalny styk alarmu: pusty czujnik, kierunek przepływu, Awaria, 

Alarm-MAX/MIN,  
 sygnalizację alarmu (usterka/uszkodzenie) przepływomierza poprzez zmianę 

wartości prądu na wyjściu prądowym,  
 odporność na wahania napięcia zasilającego przepływomierz - w zakresie +/- 

10% lub więcej,  
 umożliwienie stałej blokady co najmniej stanu licznika i średnicy czujnika, 

także przy udostępnionych kodach dostępu.  
 odcięcie małego przepływu,  
 wyposażone w wyświetlacz podświetlany, z tekstem alfanumerycznym do 

wskazania natężenia przepływu, stanu liczników, nastaw i błędów i przepływu 
zwrotnego.  

Zastosowane przepływomierze powinny zapewniać dokładność pomiaru nie gorszą 
niż: 0,7% wartości wskazywanej, dla prędkości wody w rurociągu wynoszącej 0,5 m/s 
lub większej, jeśli minimalne odcinki proste rurociągu wynoszą odpowiednio: 3xDN na 
napływie oraz 2xDN na wypływie (DN = średnica nominalna czujnika).  

Wymagania  
 Stopień wodoodporności czujników - co najmniej IP 67.  
 Długość zabudowy czujników - zgodna z normą ISO 13359.  
 Kołnierze czujników - wykonane zgodnie z normą DIN/EN 1092-1, ze stali 

polakierowanej warstwą ochronną lub innym, co najmniej równoważnym 
zabezpieczeniem.  

 Do dostawy należy dołączyć ATEST PZH dla wykładziny czujników - do 
kontaktu z wodą pitną.  

 Czujniki przepływomierzy o średnicy DN = 1000 mm i większej powinny 
umożliwiać wyjęcie elektrod pomiarowych (w stanie awaryjnym) dla ich 
oczyszczenia, bez demontażu czujnika przepływomierza.  

 Przepływomierze winny być dostarczone z imiennym świadectwem 
sprawdzenia na mokro, potwierdzającym dokładność pomiaru w warunkach 
referencyjnych. 

2.6.3. Przetworniki ciśnienia  

Powinny cechować się następującymi właściwościami:  
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 zasada pomiaru - piezoelektryczna,  
 dwuprzewodowe, zasilane z karty systemu o sygnale wyjściowym 4..20 mA,  
 napięcie zasilania 18 ÷ 30 V DC,  
 zakres temperatur pracy: - 30°C ÷ 70°C,  
 stopień ochrony obudowy IP 65,  
 błąd podstawowy ±0,2% lub mniejszy,  
 stabilność sygnału wyjściowego 0,25% (przez pół roku),  
 szeroko zakresowość z możliwością konfiguracji zakresu,  
 przeciążalność: co najmniej 125% zakresu,  
 przyłącze M20 x 1,5,  
 z zabudowanym wyświetlaczem obiektowym,  
 głowice łączeniowe powinny być wykonane w stopniu ochrony IP65 i 

zapewniać trwałe podłączenie przewodów łączeniowych,  
 czujniki powinny być odporne na drgania mechaniczne występujące w miejscu 

montażu.   

2.6.4. Sygnalizatory poziomu pływakowe  

Powinny cechować się następującymi właściwościami:  
 obudowa z propylenu (IP 68) zintegrowana z kablem  
 atest PZH - do sygnalizacji poziomu wody pitnej,  
 wyjście - styk przełączny 15 A, 250 V AC,  
 zakres regulacji histerezy - poprzez umieszczony na kablu ciężarek,  
 dopuszczalne ciśnienie - max 0,5 MPa,  

2.6.5. 2.9.5. Sygnalizatory poziomu wibracyjne  

Powinny cechować się następującymi właściwościami:  
 obudowa poliester IP 66,  
 zabudowa kołnierzowa / przylga płaska,  
 moduł elektroniki z wyjściem przełącznym,  
 zasilanie 24V DC.   

2.6.6. 2.9.6. Hydrostatyczne sondy głębokości  

Powinny cechować się następującymi właściwościami:  
 zasada pomiaru - ciśnienie hydrostatyczne - czujnik piezoelektryczny,  
 wyjście - 4 ÷ 20mA - w systemie dwuprzewodowym,  
 zasilanie - 10,5 ÷ 30 V DC,  
 dopuszczalne przeciążenie - 25 x zakres,  
 błąd podstawowy max 0,3%,  
 błąd temperaturowy 0,2 % / 10°C,  
 zakres temperatury pracy 0 ÷ 50°C,  
 obudowa - stal nierdzewna min. 0H18N9,  
 stopień ochrony obudowy - IP68,  
 osłona kabla - poliuretan,  
 kabel zintegrowany z sondą.   

2.6.7. 2.9.7. Czujniki temperatury  

Powinny cechować się następującymi właściwościami:  
 czujniki rezystancyjne typu PT100, klasy A wg PN-81 IM-53852;  
 rodzaj obudowy, długość i średnica czujnika powinny być dobrane do miejsca 

montażu;  
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 głowice łączeniowe powinny być wykonane w stopniu ochrony IP65 i 
zapewniać trwałe podłączenie przewodów łączeniowych;  

 czujniki powinny być odporne na drgania mechaniczne występujące w miejscu 
montażu.  

2.7. Zakupy urządzeń technologicznych 

Wszystkie zakupy urządzeń technologicznych, które mają wpływ na branżę AKPiA 
winny być akceptowane przez branżę AKPiA pod kątem zgodności sygnałów i szybkości 
reakcji.  

Urządzenia dostarczane razem z automatyką włączone zostaną do rozbudowanej, 
istniejącej magistrali komunikacyjnej EtherNet/IP. 

Urządzenia zasilane bezpośrednio z branży elektrycznej będą sterowane i 
monitorowane z wykorzystaniem sygnałów binarnych lub falowników wyposażonych w moduł 
komunikacji EtherNet/IP. 

3. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne". 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów i prowadzi na swój koszt 
kontrolę ilościową i jakościową ich dostaw. Program tych badań Wykonawca powinien 
opracować w PZJ robót i uzgodnić z Inżynierem. 

Kontroli podlegają wszystkie operacje związane z montażem i podłączeniem 
instalacji i urządzeń elektrycznych 

 

3.1. Bieżąca kontrola Inżyniera 

Kontrola obejmuje na bieżąco wizualne sprawdzenie wszystkich elementów 
procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wyników badań Wykonawcy. 

 

3.2. Badanie urządzeń i materiałów 

Badanie to następuje poprzez porównan ie  cech urządzeń i  
mater ia łów z wymaganiami dokumentacji projektowej i odpowiednich norm 
materiałowych podanych w punkcie 7 niniejszej SST. 

 

3.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli dostaw i 
robót. Kontrola w szczególności powinna obejmować: 

- badanie zgodności stosowanych materiałów i urządzeń z dokumentacją 
projektową, 
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- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową usytuowania 
poszczególnych urządzeń, 

- sprawdzenie poprawności montażu urządzeń elektrycznych, 

- sprawdzenie poprawności działania urządzeń elektrycznych oraz systemu 
sterowania. 

 

4. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00 „Wymagania ogólne". 

Obmiar jeśli Kontrakt będzie tego wymagał lub w innych okolicznościach określonych 
przez strony Kontraktu prowadzony będzie wg poniższych wymagań: 

- układanie przewodów, kabli- za mb. 
- montaż rozdzielnic i sterownic - za kpl. prefabrykowaną jednostkę 
- montaż urządzenia pomiarowego - za szt. 
- montaż korytek - za szt. 
- montaż rury ochronnej - za mb 
- montaż listwy elektroinstalacyjnej - za mb. 
- przepusty rurowe - za szt. 

 
 

5. ODBIÓR ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00 „Wymagania Ogólne". 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego 
wykonania robót w odniesieniu do ich jakości. 

Gotowość do odbioru wykonawca zgłasza wpisem do dziennika budowy 
przedkładając Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację techniczną 
powykonawczą robót. 

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją techniczną, Warunkami Technicznymi oraz obowiązującymi Normami. 

 

5.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz 
elementów urządzeń, które ulegają zakryciu, uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich 
wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz 
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zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem: 

- linii kablowych układanych bezpośrednio w ziemi, 

- fundamentów i przepustów umieszczonych w fundamentach. 

 

5.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach 
umownych wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 

 

5.4. Odbiór końcowy 

 

5.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór końcowy polega na f inalnej ocenie rzeczywistego wykonania 
robót w odniesieniu do ich ilości, jakości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 5.4.2. 

Odbioru końcowego robót dokona Inżynier przy udziale Zamawiającego w 
obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru końcowego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w 
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

 

5.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest 
protokół odbioru końcowego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko 14 
                                                 85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ NA 

TERENIE DZIAŁEK NR 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA 

REJON UL. MARKUBOWO 

• dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z 
 ST, 
• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników 

badań i pomiarów załączonych dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST 
i PZJ, 

• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na 
przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz 
protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające 
będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i 
stwierdzi ich wykonanie. 

 

6. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w SST D-00.00 
„Wymagania Ogólne" 

Podstawą płatności jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawcę 
sporządzona na podstawie Przejściowego Świadectwa Płatności wystawionego przez 
Inżyniera. 

 

7. PRZEPISY ZWIĄZANE 

7.1. Normy 

 
PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa  

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja 

PN-93/N-01256.03/Az2:2001 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2) 

PN-N-01256-4:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczeństwa. Techniczne środki 

przeciwpożarowe (Zmiana Az1) 

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków 

bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych 

PN-EN 12176:2004 Charakterystyka osadów ściekowych. Oznaczanie wartości pH  
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PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie ścieków. Część 12: Sterowanie i automatyzacja 

PN-EN 41003:2001 Szczególne wymagania bezpieczeństwa dotyczące urządzeń 

przeznaczonych do podłączenia do sieci telekomunikacyjnych 

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed 

porażeniem prądem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim 

części niebezpiecznych czynnych 

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. 

Wymagania ogólne 

PN-EN 50310:2002 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w 

budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym 

 PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych 

PN-IEC 60050-151:2003 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 151: 

Urządzenia elektryczne i magnetyczne 

PN-IEC 60050-195:2001 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. 

Uziemienia i ochrona przeciwporażeniowa 

PN-IEC 60050-301:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Terminy 

ogólne dotyczące pomiarów w elektryce. Przyrządy pomiarowe elektryczne. Przyrządy 

pomiarowe elektroniczne 

PN-IEC 60050-441:2003 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 441: 

Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki 

PN-IEC 60050-442:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Sprzęt 

elektroinstalacyjny 

 PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 

PN-EN 60079-10:2003 Urządzenia elektryczne w przestrzeniach zagrożonych 

wybuchem. Część 10: Klasyfikacja obszarów niebezpiecznych 

PN-EN 60079-17:2003 Urządzenia elektryczne w przestrzeniach zagrożonych 

wybuchem. Część 17: Kontrola i obsługa instalacji elektrycznych w obszarach 

niebezpiecznych (innych niż kopalnie) 

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 

przedmiot i wymagania podstawowe 

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych 

charakterystyk 

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa 

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
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zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia 

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie 

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem 

elektrycznym 

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona, dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami 

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych 

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających 

bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądern przetężeniowym 

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 

zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa 

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne 

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie 

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 

PŃ-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami 

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji 
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informatycznych. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze  

PN-fEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone 

powierzchniami przewodzącymi 

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: 

Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu (Zmiana A1) 

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: 

Wymagania dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do 

instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania przez osoby niewykwalifikowane. 

Rozdzielnice tablicowe 

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 

człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów 

barwami albo cyframi 

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)  

PN-EN 60793:2003 (U) Światłowody. Norma wieloarkuszowa PN-EN 60794:2003 (U) Kable 

światłowodowe. Norma wieloarkuszowa 

PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody 

pośredniczące 

PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do 

zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do 

obwodów prądu przemiennego (Zmiana A11) 

PN-EN 60998-1:2005 Osprzęt połączeniowy do obwodów niskiego napięcia do użytku 

domowego i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 61009-1:2005 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z 

wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). 

Część 1: Postanowienia ogólne 

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty 

instalacji i urządzeń 

PN-EN 61187:2003 Urządzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja 

PN-EN 61557-1:2002 Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1 kV i stałych do 1,5 kV. Urządzenia 

przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych. Część 1: 

Wymagania ogólne 

PN-EN 61557-2:2002 Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach 
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elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1 kV i stałych do 1,5 kV. Urządzenia 

przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych. Część 2: 

Rezystancja izolacji 

PN-EN 61557-3:2003 Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1 kV i stałych do 1,5 kV. Urządzenia 

przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych. Część 3: 

Impedancja pętli zwarcia 

PN-EN 61557-4:2003 Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1 kV i stałych do 1,5 kV. Urządzenia 

przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych. Część 4: 

Rezystancja przewodów uziemiających i przewodów wyrównawczych 

PN-EN 61557-5:2004 Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1 kV i stałych do 1,5 kV. Urządzenia 

przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych. Część 5: 

Rezystancja uziemień 

PN-EN 61557-6:2004 Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1 kV i stałych do 1,5 kV. Urządzenia 

przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych. Część 6: 

Urządzenia różnicowoprądowe (RCD) stosowane w sieciach TT, TN i IT 

PN-EN 61557-10:2004 Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1 kV i stałych do 1,5 kV. Urządzenia 

przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych. Część 

10: Wielofunkcyjne urządzenia pomiarowe do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania 

środków ochronnych 

PN-EN 61779-2:2004 Elektryczne przyrządy do wykrywania i pomiaru gazów palnych. Część 

2: Wymagania dla przyrządów grupy I wskazujących ułamek objętościowy do 5 procent 

metanu w powietrzu 

PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. 

Wymagania ogólne 

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na 

stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej. 

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na 

stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe. 

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych na napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30 kV. Ogólne 

wymagania i badania 
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PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki 

odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 

badania (Zmiana Az1) 

PN-E-93208:1997 Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne 

PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napięcie znamionowe nie 

przekraczające 450/750 V. Część 4: Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej do 

układania na stałe 

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

 

7.2. Inne 

Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, 
część 4) Arkady, Warszawa 1990 r. 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 
92, poz. 881). 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 
z późn. zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące 
w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE 
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

 

8. PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH 
WARUNKACH. 

 
Roboty ziemne i montaż króćców. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
 

D - 06.01 
 
 

DROGI I PLACE   
(kod CPV 45110000-1 – Roboty ziemne i przygotowawcze 
kod CPV 45233000-9 – Roboty drogowe nawierzchniowe)  
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1.  WSTĘP 

1.1  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru  rozbudowy oczyszczani ścieków w zakresie gospodarki osadowej na 
terenie działek nr 58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 miasta Kościerzyna rejon 
ulicy Markubowo 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 
 

 Nawierzchnia z kostki brukowej 8 cm 1020 m2 
Nawierzchnia z kostki brukowej 6 cm 92m2 
Ustawieniem krawężników i obrzeży 
Nawierzchnia betonowa  - odtworzenie dróg po robotach rozbiórkowych 
Wykonanie nasypu 
Odwodnienie nawierzchni za pomocą wpustów 
 

1.2  Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 
Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3   Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

W ramach robót należy wykonać następujący zakres prac:  
Roboty ziemne i rozbiórkowe 

• rozbiórkę istniejących nawierzchni betonowych 
• wykonanie koryta pod roboty drogowe  
• rowki pod krawężniki i ławy  
• wywiezienie urobku z koryta drogowego    

Ustawieniem krawężników i obrzeży 
• betonowych na ławie betonowej z oporem  
• betonowych wtopionych na ławie betonowej z oporem  
• ława betonowa C12/15  
• obrzeży betonowych 30/8  

 Nawierzchnia z kostki brukowej 8 cm  
•  warstwa odsączająca (wymiana gruntu) 25 cm  
•  podbudowy zasadnicza z betonu C8/10 – 20 cm. 
•  podsypka cementowo – piaskowa – 3 cm 
•     nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm.   

Nawierzchnia betonowa  
•    podsypka piaskowa 11 cm  
•       warstwa ścieralna z betonu C30/37 gr. 20  

Nawierzchnia z kostki brukowej 6 cm  
•    podsypka piaskowa (wymiana gruntu) 15cm 
•    podsypka cementowo – piaskowa – 3 cm 
•    nawierzchnia z kostki betonowej gr. 6 cm 

Odwodnienie nawierzchni za pomocą wpustów  
•    osadzenie wpustów na gotowych studzienkach 

Wykonanie nasypu 
• formowanie i zagęszczenie nasypu pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni 

 

Uwaga! Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarach robót” będących integralną  
częścią składowa „Projektu” i stanowiących załącznik do niniejszej specyfikacji.  
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1.4.       Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 
Projektową i SST D-00.00. 
 
- Podbudowa z chudego betonu - jedna warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 

osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.   

- Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z 
cementem w ilości od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalną ilością wody, który 
po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6 do 
9 MPa. 

- Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni dróg, placów                   
i parkingów. 

- Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania i 
produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa. 

 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. Ogólne 
wymagania podano w SST D-00.00. 

 

2.     MATERIAŁY 

2.1.    Ogólne wymagania dotyczące materiałów.  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
 SST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt2. 

 

2.2.     Stosowane materiały.  

• betonowa kostka brukowa szara grub. 8 cm 
• betonowa kostka brukowa szara grub. 6 cm 
• mieszanka betonowa B 10 
• mieszanka betonowa C30/70 
• mieszanka betonowa C8/10 
• piasek do robót drogowych 
• krawężniki betonowe 15x30cm wystające i wtopione 
• obrzeża betonowe 30/8 cm 
• inne materiały pomocnicze 

 
2.3.     Wymagania dla kruszywa   

Piasek na podsypkę cement-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5],  a 
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać  warunek: 

a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d
≤ , gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub 
odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
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Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 
− żwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14], 
− piasek wg PN-B-11113 [16], 
− kruszywo łamane wg PN-B-11112 [15], 
− kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004 [18]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 
tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnych z PN-S-96013 [22]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody.  
 
 
Tab. 2.   Wartości graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wg  PN-S-96013 [22]    

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

               31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 

100 
od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

od 60 do 85 
od 40 do 67 
od 30 do 55 
od 25 do 45 
od 20 do 40 
od 15 do 35 
od 8 do 20 
od 4 do 13 
od 0 do 5 

 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-
06714-37 [12] i żelazawy według PN-B-06714-39 [13].  

Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0,063 
mm, %, nie więcej niż: 

4 PN-B-06714-13 
[5] 

2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

Barwa 
wzorcowa 

PN-B-06714-26 
[10] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niż: 

0,5 PN-B-06714-12 
[4] 

4 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach w metodzie bezpośredniej, %, nie 
więcej niż: 

10 PN-B-06714-19 
[9] 

5 Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od  
2mm, %, nie więcej niż: 

5 PN-B-06714-18 
[8] 

6 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie 
więcej niż: 

30 PN-B-06714-16 
[7] 

7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu 
na SO3, %, nie więcej niż: 

1 PN-B-06714-28 
[11] 

8 Odporność na rozpad krzemianowy i 
żelazawy 1) 

Całkowita PN-B-06714-
37[12] 

PN-B-06714-



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko      7 
                                                                                                    85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

 
 

39[13] 

1) dotyczy kruszywa żużlowego. 

 

2.4.      Cement 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].
  
Dla wykonania podbudowy należy stosować cement portl. lub hutniczy według PN-B-19701 
[17] klasy 32,5. Za zgodą Inwestora  można stosować cement portl. z dodatkami, kl. 32,5, o 
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niż: 

32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: ≤ 10 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 
go stosować tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 

2.5.       Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
podbudowy należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z 
wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyżej podaną 
normą. 
 

2.6.       Chudy beton 

2.6.1.    Wymagania dla chudego betonu 

Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 
dniach, Mpa 

od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 
[22] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 
dniach, Mpa 

od 6,0 do 9,0 PN-S-96013  
[22] 
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3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 7 PN-B-06250 [3] 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie 
wytrzymałości, %, nie więcej niż: 

30 PN-S-96014 
[23] 

 
 

2.6.2.    Skład chudego betonu 

Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości 
określonych w tablicy 4. 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna 
przekraczać 130 kg/m3. 
Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z p. 2.3. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duży cylinder, metoda II), z tolerancją +10%, -
20% jej wartości. 

2.6.3.    Projektowanie chudego betonu 

Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. 
Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 
a) wyniki badań cementu, według PN-B-04300 [1], 
b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250 [19], 
c) wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości, określone na rysunku 1   

oraz w tablicy 3), 
d) skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
e) wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013 [22], 
f) wyniki badań nasiąkliwości, według PN-B-06250 [3], 
g) wyniki badań mrozoodporności, według PN-S-96014 [23]. 

 
2.6.4.    Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
 

Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
− preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 
− folie z tworzyw sztucznych, 

włóknina wg PN-P-01715 [21 

2.7.      Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.7.1.   Aprobata techniczna. 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.7.2.   Wygląd zewnętrzny. 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 

2.7.3.   Wytrzymałość na ściskanie. 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza 
niż 60 MPa. Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być 
mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.7.4.    Nasiąkliwość. 
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Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] 
i wynosić nie więcej niż 5%. 

2.7.5.    Odporność na działanie mrozu. 

Odporność kostek beton. na działanie mrozu winna być badana zgodnie z wymogami                 
PN-B-06250 [2]. 
 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania prób jest wystarczająca, jeśli: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
 
2.7.6.    Ścieralność. 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna 
wynosić nie więcej niż 4 mm.   

 
2.7.7.    Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

Cement. 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie 
niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

Kruszywo. 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

Dodatki. 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z 
receptą laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą 
nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki 
nieorganiczne. 
 

  2.8.    Projektowanie mieszanki betonowej do nawierzchni drogowej 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 

Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

 Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 
        doborze kruszywa do mieszanki, 
        doborze ilości cementu, 
        doborze ilości wody, 
        doborze domieszek. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego  
 uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w 
 tablicy 7. 
  
 
 
 
 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                 Przedsiębiorstwo Inżynierskie ProEko      10 
                                                                                                    85-151 Bydgoszcz Al. Jana Pawła II 148 

 

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ  NA TERENIE DZIAŁEK NR 
58/4, 43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 OBRĘB 08 MIASTA KOŚCIERZYNA REJON UL. MARKUBOWO 

 
 

 Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 

  Rzędne krzywych granicznych 
Bok oczka sita, 

mm 
Mieszanka mineralna, mm 

  od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5 
przechodzi przez 

31,5 
16,0 
8,0 
4,0 
2,0 
1,0 
0,5 
0,25 

  
  
  

100 
61 ÷ 74 
36 ÷ 57 
21 ÷ 42 
14 ÷ 26 
5 ÷ 11 

  
  

100 
60 ÷ 76 
36 ÷ 56 
21 ÷ 42 
12 ÷ 32 
7 ÷ 20 
3 ÷ 8 

  
100 

62 ÷ 80 
38 ÷ 62 
23 ÷ 47 
14 ÷ 37 
8 ÷ 28 
5 ÷ 18 
2 ÷ 8 

  

 Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia 
właściwości mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25], w następującym 
zakresie: 

  oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję w od K2 do K4 (od   
  gęstoplastycznej do półciekłej). Konsystencję mieszanki betonowej należy określać wg  
        metody: 

   pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350- 2:2001 [10], 
   pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350- 3:2001 [11], 
   pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12], 
     pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13], 

    oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecaną  
     zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6, 
    oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14]. 
 Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 
 0,45. Zawartość cementu nie powinna być mniejsza niż 350 kg/m3; zaleca się, aby 
 zawartość cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie była większa niż 450 kg/m3. W  przypadku 
 mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza się 500 kg/m3. 
 

2.8.1.   Właściwości betonu do nawierzchni drogowej 

 Należy wykonać próbki o wymiarach podanych poniżej w celu sprawdzenia cech  
 betonu: 
    wytrzymałości na ściskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na próbkach 150  
  x 150 x 150 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390- 
  2:2001 [17], 
    wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42]  
  na próbkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza się   
  wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21], 
    odporności na działanie mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z normą PN-B-  
  06250: 1988 [25] na próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporządzonych i pielęgnowanych  
  wg ww. normy, 
    nasiąkliwości zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] na próbkach 100 x 100 x  
  100 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy, 
    odporności na działanie soli odladzających zgodnie z procedurą IBDiM nr PB- 
  TB-01/2001 [48] na próbkach 100x100x100 mm sporządzonych i pielęgnowanych  
  zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. 

Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 8. 

 Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50 
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Lp. Właściwości Wymagania Badanie według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, nie mniejsza niż, MPa 

dla B30 do 
dla B50 

PN-B-06250 [25] 
PN-EN 12390-3 [18] 

2 Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu, 
po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niż, 
MPa 

  
od 4,0 do 

6,5 

PN-S-96015 [42] 
PN-E 12390-6[21] 

3 Nasiąkliwość po 28 dniach dojrzewania, nie 
więcej niż, % 

5,0 PN-B-06250 [25] 

4 Mrozoodporność po 150 cyklach, przy 
badaniu bezpośrednim, ubytek masy, nie 
więcej niż, % 
Spadek wytrzymałości na ściskanie, nie 
więcej niż, % 

  
  

5,0 
  

20 

  
  

PN-B-06250 [25] 

5 Odporność na działanie soli odladzających 
po 50 cyklach w 3% NaCl 

Zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-
TB-01/2001 [48] 

6 Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie, 
nie więcej niż, mm 

0,200 PN-EN 480-11 [7] 

 

2.9.      Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników. 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14].  

            Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych  

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 
Krawędzi i naroży 

Ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

Niedopuszczalne 

 Ograniczających pozostałe  
Powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

3.  SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający, pod względem typów I ilości, wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. Należy stosować sprzęt jak: 

- koparka 
- spycharka 
- samochód wywrotka  
- walec drogowy 
- zagęszczarki 
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3.1.     Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty związane a wykonaniem ław i krawężników wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-  

piaskowej, 
−      wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  

 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy podsypki powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
−     równiarek, 
−      walców statycznych, 
−      płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. 
Wytwórnia     powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 
wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w 
stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda 
± 2%.  

−         przewoźnych zbiorników na wodę, 
−         układarek albo równiarek  do rozkładania mieszanki betonowej, 
− walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do 

zagęszczania 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych  

do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
Do zagęszczenia  nawierzchni z kostki betonowej brukowej stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego.   

 
Dla wykonania podsypki dla chodnika o nawierzchni żwirowej przewidziano niżej 
wymieniony sprzęt: 
− Ubijaki (płyty wibracyjne) 
− Walec statyczny samojezdny 4-6t 
Dla wykonania nawierzchni żwirowej użyć należy następującego sprzętu:  
− Brona talerzowa  
− Ciągnik kołowy 50KM 
− Walec statyczny samojezdny 8-10t 

 

4.  TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4  
 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. należy je 
układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. krawężniki powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka  transportu więcej niż 1/3 wysokości 
warstwy. 
 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
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Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem 
należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić 
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 

Kostki betonowe można przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.     Rozbiórki istniejących nawierzchni 

Roboty rozbiórkowe obejmują wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej 
lub wskazane przez Inspektora. Roboty rozbiórkowe należy wykonywać przy użyciu sprzętu 
mechanicznego lub ręcznie w sposób określony w dokumentacji projektowej lub przez 
Inspektora. 
Materiały przewidziane do ponownego wbudowania w ramach umowy muszą być 
posegregowane i zaakceptowane przez Inspektora. Ewentualne doły (wykopy) powstałe po 
robotach rozbiórkowych znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 
projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone.  
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy 
spełnić warunki związane z utylizacją i recyklingiem odpadów. 
.   

 

5.2.     Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie, z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu, wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien 
wynosić co najmniej 0,97  według normalnej metody Proctora.   

 

5.3.      Wykonanie ław 
 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.   

 

5.4.      Ustawienie krawężników betonowych 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, wynosi ono 12 cm. 
 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.  

Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 
krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

 
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-
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piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową 
nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 

5.5.      Wykonanie podsypki z piasku. 
 

Warstwy podsypkowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie ich 
zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  

 

Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 
osiągnięto grubość projektowaną. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy podsypki należy przystąpić do jej 
zagęszczania.  Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od 
dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej 
górnej krawędzi. 
 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 
otrzymania równej powierzchni. 
 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa podsypki powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
-20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności 
optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszać. 
 

5.6.     Wykonanie koryta pod nawierzchnie. 
 

Wykonanie koryta spychaczem z zmagazynowaniem ziemi na hałdzie a następnie załadunek 
na samochody wywrotki i wywóz gruntu we wskazane miejsce.  
 

5.7.     Wykonanie rozbiórek   
 
Rozbiórkę istniejących dróg betonowego wykonać mechanicznie z załadunkiem gruzu na 
samochody wywrotki i wywóz na wysypisko.  
 

5.8.     Wykonanie podbudowy z chudego betonu. 
 

Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza 
spadła poniżej 5oC oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie 
należy rozpoczynać produkcji mieszanki betonowej, jeżeli prognozy meteorologiczne 
wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2oC w czasie najbliższych 7 dni.  
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5.8.1.  Przygotowanie podłoża 

Podbudowę z chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
 

Jeżeli warstwa chudego betonu ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu 
podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle 
linie krawędzi podbudowy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy mieszanki betonowej w stanie niezagęszczonym.  
 

Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod 
wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy podbudowy. 

 

5.8.2.  Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 

5.8.3.  Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie 
prowadnic. Podbudowę z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości 15cm, 
po zagęszczeniu.  
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 
Zagęszczanie podbudów o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 
przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni.  
 

Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od 
niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w 
stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie wałowania zaniżenia, 
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny być natychmiast naprawione przez zerwanie 
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej 
mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 
1,00 określonego według normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu dużego, 
II-ga metoda oznaczania). Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu 
wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
 

5.8.4.  Spoiny robocze 

Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę możliwości unikać podłużnych 
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie. 
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa podbudowy, należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą.  Od 
obcięcia pionowej krawędzi we wcześniej wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy 
czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 
sąsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.  
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5.8.5.    Pielęgnacja podbudowy 

Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, utrzymanie w 

stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni, lub 
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 

zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy 
przez wiatr, 

c) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez 
co najmniej 7 dni. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni 
pielęgnacji. 

 

5.9.     Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej brukowej, 
 

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej 
niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. 
 

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. 
 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz 
oddana do ruchu. 
 

5.10.     Wykonanie odwodnienia 
 

Należy osadzić żeliwne wpusty deszczowe na gotowych (wykonanych przez wykonawcę 
robót sanitarnych) studzienkach. 

  5.11.    Warunki wykonania nawierzchni betonowej 

 Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana, gdy temperatura powietrza jest  niższa 
niż 5oC i nie wyższa niż 25oC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia 
prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie 
wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni.  

 Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza  powyżej 250C 
pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C. W przypadkach 
koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza 
poniżej 50C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie 
temperatury mieszanki betonowej powyżej 50C przez okres co najmniej 3 dni. 
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza 

 podano w tablicy 9. 
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Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 
Temperatura 

powietrza tp, 
0C 

Temperatura układanej 
mieszanki betonowej tb, 

oC 
Uwagi 

+ 5 < tp ≤ + 25 + 5 ≤ tb≤ + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 
+ 25 < tp < + 30 tb ≤ + 30 stosowanie specjalnych zabiegów 

0 < tp ≤ + 5 tb ≤ + 10 stosowanie specjalnych zabiegów 
 

 

5.11.1.  Wytwarzanie mieszanki betonowej dla nawierzchni 

 Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,  należy 
 wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i 
 gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
 Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] lub  PN-
 EN 206-1:2000 [6]. Domieszkę napowietrzającą należy dozować razem z wodą  zarobową. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
 wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

  5.11.2. Wbudowywanie mieszanki betonowej 

 Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać się: 
       w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 
       w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 
 Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię należy wykonywać mechanicznie lub 

ręcznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie 
masy oraz zachowanie jej jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 
[42]. Do zagęszczenia mieszanki betonowej należy stosować mechaniczne urządzenia 
wibracyjne, zapewniające jednolite zagęszczenie. Świeżo zagęszczonej  nawierzchni 
betonowej należy nadać teksturę. Sposób nadania tekstury powinien być określony w SST i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o 
 nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu  na to zgody Inżyniera. 

  5.11.3. Pielęgnacja nawierzchni 

Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania 
 wody, należy stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej 
 skuteczną i najmniej pracochłonną. 
 Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie 
 szybko po zakończeniu wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z 
 ustaleniami SST. Preparatem pielęgnacyjnym należy również pokryć boczne powierzchnie 
 płyt. 

W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) 
 powierzchnia betonu powinna być  mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego 
 dodatkowo pielęgnowana wodą. 

 W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na 
 przykryciu nawierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 
 dni. W przypadku, gdy temperatura powietrza jest powyżej 250 C pielęgnację należy 
 przedłużyć do 14 dni. 
 Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody 
 Inżyniera. 

 5.11.4.  Wykonanie szczelin 

 Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją 
 projektową. W nawierzchni betonowej stosować następujący rodzaje szczelin: 
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   szczeliny skurczowe pełne podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane , 
   szczeliny rozszerzania podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane, 
   szczeliny konstrukcyjne. 

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Odstęp między 
 szczelinami poprzecznymi nie powinien być większy niż 6 m. Dodatkowo szczeliny 
 skurczowe pełne należy wykonywać w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz 
 między odcinkami betonowania, jeżeli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż jedną 
 godzinę. 

 Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń 
 nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, 
 telefoniczne, energetyczne, korytka ściekowe itp.). 
  Szczeliny rozszerzania należy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin 

 rozszerzania pozwala na zwiększanie i zmniejszanie się wymiarów płyt. 

  5.11.5.  Zbrojenie szczelin 

 W miejscu występowania szczelin stosuje się: 
    dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych, 
    kotwy jako zbrojenie szczelin podłużnych. 

Rozmieszczenie, długość, średnica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno być zgodne  z 
 dokumentacją projektową i SST. 

5.11.6.  Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 

 Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy zalewowe na zimno 
 lub gorąco, lub wkładki uszczelniające posiadające aprobatę techniczną i zgodne z 
 dokumentacją projektową i SST. 
 Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z 
 zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą 
 być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. 
 Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać  przy 
 bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. 
 Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona  (zamieciona) 
 po obu stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
 Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń   
 producenta. 
 
5.12.    Warunki wykonania nawierzchni z kruszywa łamanego 
 

W celu nawiązania nowych nawierzchni z istniejącym placem składowym, wzdłuż krawężnika 
na szerokości 4m projektuje się warstwę kruszywa gr. 10 cm. 
 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  
Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 
osiągnięto grubość projektowaną. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy podsypki należy przystąpić do jej 
zagęszczania.  Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od 
dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej 
górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 
otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa podsypki powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
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Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa 
od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W 
przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 
zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
   

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w SST D-00.00. 

6.2.       Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, 
 kruszywa oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań 
 Inżynierowi w celu akceptacji. 
 Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2  do 2.4 
 oraz w punktach  5.2 i 5.3 niniejszej SST. 

6.3.      Badania w czasie robót 

6.3.1.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni  betonowej 
 podano w tablicy 11. 

6.3.2.  Właściwości kruszywa 

 Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej 
 partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. 

6.3.3.  Właściwości wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B- 32250:1998 
 [40]. 

 

6.3.4. Właściwości cementu 

 Dla każdej dostawy cementu należy określić jego właściwości. Wyniki powinny być 
 zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39]. 

  

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania nawierzchni   
  betonowej 

  
Lp. 

  
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba  

na dziennej działce roboczej 

1 Właściwości kruszywa  Dla każdej partii kruszywa i przy 
każdej zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu Dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 
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5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 

6 Oznaczenie zawartości powietrza w 
mieszance betonowej 

3 

7 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie po 28 
dniach 

3 próbki 

8 Oznaczenie wytrzymałości na rozciąganie 
przy zginaniu po 28 dniach 

3 próbki 

9 Oznaczenie nasiąkliwości betonu 3 próbki na 1 km 

10 Oznaczenie mrozoodporności betonu 3 próbki na 1 km 

 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według PN-B-06714-15:1991 [28]. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 

 Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z normą wg 
 metody podanej w recepcie. 

6.3.7.    Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

 Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN- EN 
 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badań powinny być zgodne z receptą. 

6.3.8.   Wytrzymałość betonu na ściskanie 

Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić oznaczenie 
 gęstości betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gęstość nie powinna być mniejsza niż  97% 
 gęstości średniej podanej w recepcie. 

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-B- 06250:1988 
 [25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami 
 podanymi w tablicy 8. 

6.3.9.   Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu 

Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy zginaniu należy wykonać zgodnie z  PN-
 EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami  zawartymi w 
 tablicy 8. 

 

6.3.10.  Nasiąkliwość betonu 

 Badanie nasiąkliwości betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. 
 Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.3.11.  Mrozoodporność betonu 

 Badanie mrozoodporności betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. 
 Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
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Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam, gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) 
mogą one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót. 

 

7.2.  Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiarową jest  mb (metr bieżący), m2 (metr kwadratowy), m3 (metr sześcienny),   
kpl. (komplet),  szt. (sztuka), złącz. (złącze)  

 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie 
 pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

W trakcie odbioru należy: 
• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu 

wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów dotyczących jakości 
Materiałów użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji 
powykonawczej, 

• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót, 
• dokonać szczegółowych oględzin robót. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-00.00. 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych 
nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 
 

  9.2.      Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej lub z kostki brukowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki betonowej (opcjonalnie), 
− transport mieszanki lub materiałów na miejsce wbudowania, 
− oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
− ustawienie deskowań, 
− ułożenie warstwy nawierzchni i zagęszczenie, 
− pielęgnacja nawierzchni 
− oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłużnych i poprzecznych       

szczelin, 
− zbrojenie szczelin 
− innych prac towarzyszących 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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Jednostką obmiarową jest  mb (metr bieżący), m2 (metr kwadratowy), m3 (metr sześcienny),   
kpl. (komplet),  szt. (sztuka) 

 

10.       Przepisy związane 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 

Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w 
stwardniałym betonie 

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania 

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1. Pobieranie próbek 
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji 

metodą stożka opadowego 
11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji 

metodą VeBe 
12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie konsystencji 

metodą oznaczania stopnia zagęszczalności 
13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji 

metodą stolika rozpływowego 
14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość 
15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie zawartości 

powietrza. Metody ciśnieniowe 
16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1. Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotyczące próbek do badania i form 
17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2. Wykonywania i pielęgnacja próbek do 

badań wytrzymałościowych 
18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do 

badania 
19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4. Wytrzymałość na ściskanie – 

Specyfikacja maszyn wytrzymałościowych 
20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na zginanie próbek do 

badania 
21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu próbek do badania 
22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu 
23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8. Głębokość penetracji wody pod 

ciśnieniem 
24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1. Odwierty rdzeniowe – 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykły 
26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych 
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28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części 

organicznych 
33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 
35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn 

słabych 
36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
   

37. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

38. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny  
   
   
   

 



SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH  
dla zadania 

Rozbudowa oczyszczani ścieków w zakresie gospodarki osadowej na terenie działek nr 58/4, 
43/15, 43/11, 43/16, 238/3, 238/5 obręb 08 miasta Kościerzyna rejon ulicy Markubowo. 

 
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE    
SST  00.00.  WYMAGANIA OGÓLNE 

   SST  00.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) OBIEKTÓW ORAZ TRAS I  
PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH 

SST  00.02. ROBOTY ODWODNIENIENIOWE 
   ROBOTY BUDOWLANE W OBIEKTACH KUBATUROWYCH 

  ST 01.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE       
ST 01.01 ROBOTY ZIEMNE        
ST 01.02. ROBOTY BETONOWE I _ELBETOWE     
ST 01.03. STAL ZBROJENIOWA I PROFILOWA     
ST 01.04 PREFABRYKATY        
ST 01.05 MIKROPALE I WZMOCNIENIE GRUNTU     
ST 00.06 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE      
ST 01.07 ROBOTY MUROWE       
ST 01.08 ROBOTY POKRYWCZE I BLACHARSKIE     
ST 01.09 ELEWACJE        
ST 01.10 STOLARKA I SLUSARKA       
ST 01.11 ROBOTY TYNKARSKIE       
ST 01.12 ROBOTY MALARSKIE       
ST 01.13 ROBOTY OKŁADZINOWE       
ST 01.14 POSADZKI        

 ROBOTY TECHNOLOGICZNE        

SST   02.01. ROBOTY TECHNOLOGICZNE 
SST   02.02. WYPOSAŻENIE STACJI KOGENERACJI Z KOTŁOWNIĄ   
SST   02.03. SPECYFIKACJA ROZRUCHOWA 

  SIECI ZEWNĘTRZNE         

SST D – 03.01. PRZEWODY WODY PITNEJ  I TECHNOLOGICZNEJ   
 SST D – 03.02. KANALIZACJA SANITARNA ŚCIEKÓW WŁASNYCH,  

PODCZYSZCZONYCH, WÓD OCIEKOWYCH I DESZCZOWYCH   
SST D – 03.03. PRZEWÓD ŚCIEKÓW PRZEFERMENTOWANYCH I AWARYJNEGO 

ODPROWADZENIA ŚCIEKÓW     
SST D – 03.04. PRZEWODY GAZU I BIOGAZU      
SST D – 03.05. PRZEWODY OSADÓW      
SST D – 03.06. PRZYŁĄCZE SIECI CIEPLNEJ (C.O.)      
SST D – 03.07. PRZEWODY KONDENSATU I CHEMIKALIÓW     
INSTALACJE WEWNĘTRZNE WOD-KAN       
SST D – 04.01. INSTALACJA WODY SIECIOWEJ DLA CELÓW SOCJALNYCH I TECHNOLOGICZNYCH 
SST D – 04.02. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ I WÓD OCIEKOWYCH 
SST D – 04.03. INSTALACJA WENTYLACJI  

  SIECI ELEKTRYCZNE ENERGETYCZNE  I TELETECHNICZNE    

  SST D – 05.01. INSTALACJE ELEKTRYCZNE       
SST D – 05.02. TRASY KABLOWE       
SST D – 05.03. INSTALACJE AKP i A       

  DROGI WEWNĘTRZNE         

  SST D – 06.01. DROGI I PLACE  
 


