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[.LOPINIA GEOTECHNICZNA.
1.WSTEP.
Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Przedsi¢biorstwa ProEko
z Bydgoszczy.
Dotyczy ona technicznych badan podtoza gruntowego oraz rozpoznania stosunkéw gruntowo
- wodnych terenu dla rozbudowy Oczyszczalni Sciekéw w Koscierzynie.
Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkow gruntowo-wodnych

terenu dla projektowania i wykonawstwa.

2.ZAKRES OPRACOWANIA.
W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.
2.1.PRACE TERENOWE.
W ich zakresie wykonano :
- wyznaczono punkty badawcze w terenie metodg domiaréw prostokatnych nawiazujac si¢ do
istniejacej sytuacji.
- wykonano 8 sond rdzeniowych o glgbokosci od 4,0 do 10,0 m celem pobrania
prob gruntu do badan laboratoryjnych.
- wykonano 1 sond¢ udarowa typu DPL o glebokosci 5,5 m.
W trakcie gl¢bienia otworow pobierano proby gruntu o naturalnej wilgotnosci i
notowano uktad warstw.
Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w czerwcu 2015 r.pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szylanskiego.

2.2.BADANIA LABORATORYJNE.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano :

a/ szczegb6towe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych préb w terenie.
b/ wilgotno$¢ naturalna,

¢/ pomiary ci¢zaru objgtosciowego,

d/ kohezje i kat tarcia wewngtrznego,

e/ edometryczny modut $cisliwosci,

f/ zawarto$¢ czesci organicznych,

g/ granice konsystencji,

h/ uziarnienie gruntu,



3.BUDOWA GEOLOGICZNA PODLOZA.

Omawiany teren lezy na obszarze Pojezierza Kaszubskiego.

Rzezba tego terenu byla ksztaltowana dziatalnoscig akumulacyjna ladolodu i wod
roztopowych w czasie zlodowacenia pdtnocno-polskiego.

Z nawierconych gruntoéw wydzieli¢ mozna nastgpujace warstwy geotechniczne :
WARSTWA I

Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci nasypéw zbudowanych z gliny prochniczej
plastyczne;j.

Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,373

WARSTWA I

Zaliczono do niej utwory matospoiste w postaci piaskow gliniastych miekkoplastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,738

WARSTWA TIA

Zaliczono do niej utwory matospoiste w postaci piaskow gliniastych plastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,332

WARSTWA III

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych plastycznych.

Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,333

WARSTWA IIIA

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych twardoplastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,107

WARSTWA IV

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych $redniozaggszczonych o

stopniu zaggszczenia Ip = 0,500



3.1.CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW WODNYCH
W zbadanym podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wody gruntowej jako saczenie
oraz o zwierciadle napietym i swobodnym.

Glebokos¢ jej wystepowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne
Nr Saczenie zwierciadto wody Napiete zwierciadto
punktu m. ppt gruntowej m. ppt
Nawiercone Ustabilizowane
1 2,2
2 23
3 1,3
4 2,4
5 1,3
6 2,2 51 2,2
7 2,3 47 2,3
8 1,5;2,0;3,3 4,0,5,5 1,5

Poziom wody gruntowej moze ulega¢ niewielkim wahaniom w zaleznosci od warunkéw

atmosferycznych o amplitudzie + 0,5 m.

3.2. WNIOSKI.

Niniejsza opini¢ wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych Dz.U.Po0z.463.

Jako,ze wszystkie wystepujace tutaj grunty sg ciagle litologicznie, warunki gruntowe
zaliczamy do prostych.

Poziom osadnika jest okolo 7,5 m ponizej poziomu terenu dlatego obiekty zaliczamy do II

kategorii geotechnicznej.



I.DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO.
4.0BLICZENIE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH.

Wytypowane proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym a ich wyniki
przedstawiono w "Zestawieniach wynikéw badan laboratoryjnych" tab.nr 1.
Warto$¢ charakterystyczng parametru x’ " obliczono zgodnie z norma
PN-81/B-03020 wg. wzoru

x ®=1/N Y x;

a wspblczynnik materiatowy ym zgodnie ze wzorem

Ym= 1+ Ix® [IN X (x;- x™)*] 2

I. Gliny préchnicze - plastyczne
Wilgotno$¢ naturalna  Wn (%)
wn'™ = 19,60 %
Ym=1+0,10
Wn' = 21,55 %
Ciezar objetosciowy v (KNm™)
Y™ =19,82 kNm?
Yfm=1+0,1
Y"=17,84 kNm>

Stopien plastyczno$ci I,

I,/"=0,339
tm=1+0,1
I./"=0,373
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ =20,0 kPa
Yfm=1+0,1

Cu" = 18,0 kPa
Kat tarcia wewnetrznego @y( °)
®,/"= 12,0 °
Ym= 1 + 0,1
@, "= 10,80°



II. Piaski gliniaste - miekkoplastyczne
Wilgotnosé¢ naturalna Wn (%)
wn'™ = 21,35 %
Ym=1+0,10
Wn' = 23,49 %
Cigzar objetosciowy y (KNm™)
Y™ =19,70 kNm™
Tm=1+0,1
y"=17,73 KkNm™
Stopien plastycznosci I,
"= 0,671
Ym=1+0,1
I.""= 0,738
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ =13,2kPa
Tm=1+0,1
Cu"”=11,9kPa
Kat tarcia wewnetrznego @y(°)
®,/"= 1520°
Ym=1+0,1
@, "= 13,70°

ITA. Piaski gliniaste — plastyczne
Wilgotno$é naturalna Wn (%)
Wn'™ = 16,44 %
Ym=1+0,10
Wn' = 18,08 %
Ciezar objetosciowy v (kNm'3)
YV =20,28 kNm™
YTm=1+0,1
Y =18,26 kNm™




Stopien plastycznosci I,

I/"=0,302
Ym=1+0,1
I./"=0,332
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ = 15,0 kPa
Ym=1+0,1

Cu"=13,5 kPa
Kat tarcia wewnetrznego ®@,( °)
®,/"= 19,0 °
Yu=1+0,1
@, = 17,10°

III. Gliny piaszczyste — plastyczne
Wilgotnos$¢ naturalna Wn (%)
wn'™'= 17,37 %
Ym=1+0,10
W' = 19,11 %
Cigzar objetosciowy y (KNm™)
Y™ =20,61 kNm>
Tm=1+0,1
Y =18,55 kNm™
Stopien plastycznosci I,
I."'= 0,303
Tm=1+0,1
I."=0,333
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ =25,7kPa
Ym=1+0,1
Cu" =23,1 kPa




Kat tarcia wewnetrznego @y( °)
@,/"= 16,70°

Ym=1+0,1
@, "= 15,00°

[IIA. Gliny piaszczyste — twardoplastyczne
Wilgotno$¢ naturalna 'Wn (%)
wn'™ = 12,43 %
Ym=1+0,10
Wn'' = 13,68 %
Cigzar objetosciowy y (kKNm™)
YV =21,49 kNm>
Ym=1+10,1
Y"=19,34 kNm
Stopien plastycznosci I,
I."= 0,093
Ym=1+0,1
1= 0,107
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ =35,3kPa
Ym=1+0,1
Cu" =31,8 kPa
Kat tarcia wewnetrznego @y( °)
@,"= 20,30 °
Ym=1+0,1
@, "= 18,30°

IV. Piaski drobne - §redniozaggszczone
Wilgotno$¢ naturalna 'Wn (%)
Wn' =24,47 %
Ym=1+0,10
Wn'' = 26,91 %



Ciezar objetosciowy vy (kNm'3)
Y¥ = 18,25 kNm™
Ytm=1+0,1
yY" = 16,42 kNm™
Stopien zaggszczenia Ip
In™ = 0,556
Ym,= 1+ 0,1
In" = 0,500
Kat tarcia wewnetrznego @y( °)
/M= 32,80°
Ym=1+0,1
@, "= 29,50°

Zestawienie wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych przedstawiono w tab.

nr.2.

I1I. PROJEKT GEOTECHNICZNY.

5.WNIOSKI I ZALECENIA TECHNICZNE.

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu o0 Norm¢ Gruntowg

PN - 81/B - 03020 wysunaé¢ mozna nastg¢pujace wnioski i zalecenia techniczne :

- Gruntami zdolnymi do przejecia obciazen bezposrednich od budowli sa wszystkie grunty
mineralne wystepujace w opracowywanym terenie oprécz piaskéw gliniastych
miekkoplastycznych.

- Wszystkie grunty organiczne nalezy calkowicie usuna¢ a ubytki uzupetni¢ podsypka
zwirowa zageszczajac ja do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,98.

- Proponuje po cze$ciowym usunigciu gliny préchniczej zazbroi¢ pozostaty grunt
geowldkning i usypaé warstwe pospétki zageszczajac ja do uzyskania wskaznika
zageszcezenia Is > 0,98.

Na tak wzmocnione podloze gruntowe mozna wykonywa¢ lekka ptyte fundamentowa.
Nalezy jednak wykona¢ obliczenia osiadania gruntu biorac do obliczefi wartosci
edometrycznego modutu $cisliwosci dla gruntéw organicznych wyznaczonych

laboratoryjnie.



Obliczenia te okre$la doktadng grubo$¢ podsypki z pospdiki ktdra wyznaczy Konstruktor.
- Wykopy pod osadniki wstgpne i piaskowniki nalezy zabezpieczy¢ przed woda gruntowa
$ciankg szczelna.
- Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t ziemnych” zalecanym pismem nr GWoP - 002/90/94 z dnia 16.09.94 przez
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa w porozumieniu z
Ministerstwem Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.
- Do obliczen no$nosci gruntu przyjmowa¢ nalezy parametry geotechniczne podane w tabeli
nr. 2.
- Gleboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt..
Niniejsza opini¢ wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych Dz.U.Poz.463.
Jako,ze wszystkie wystgpujace tutaj grunty sg ciagte litologicznie, warunki gruntowe
zaliczamy do prostych.
Piaskowik bedzie posadowniny na glebokosci 7,5 m ppt. dlatego obiekty zaliczamy do II

kategorii geotechniczne;j.



10

6.POSTANOWIENIA KONCOWE.

Niniejsza dokumentacja jest :

- wykonana zgodnie z INSTRUKCJA 233 "Wytyczne wykonywania technicznych badan
podloza gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji i opinii geotechnicznych" wydang
przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r

- dokumentacja budowlana, bowiem zostala wykonana w oparciu o dzial budownictwa -
mechanike¢ gruntéow .

- Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24.09.98 w sprawie

“ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U.nr126 poz 839 ) prace terenowe nie byly robotami geologicznymi lecz badaniami
geotechnicznymi.

W zwiazku z tym niniejsza dokumentacja nie podlega zatwierdzeniu przez administracyjne

stuzby geologiczne.
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OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY OBJASNIENIA ZNAKOW

nB - nasyp budowlany (+) - domieszki

nN - nasyp mineralno-organiczny (/) - przewarstwienia

Gb  -gleba

T - torf STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH

Nmp - namut piaszczysty In -luzny

Nm7r - namut pylasty szg - $redniozageszczony

Nm - namut
zg -zageszczony

Kr - kreda
bzg - bardzo zageszczony

PH - piasek prochniczny

GH - glina prochnicza STANY GRUNTOW SPOISTYCH
K - kamienie pt  -plynny
Z - Zwir

mpl - miekkoplastyczny

Po - pospodtka pl - plastyczny
L 7 - zwir zaglinion
g Zwir zagliniony tpl - twardoplastyczny

Pog - pospdtka zagliniona

pzw - pétzwarty
Pr - piasek gruby

zw - zwarty

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny _0  -probka gruntu

Pm - piasek pylasty X - probka wody
- piasek gliniasty | 1 numer otworu wiertniczego
- pyt piaszczysty \[20,17 rzedna wylotu otworu
- pyt ., Otebokos¢ saczenia

1,1 wody gruntowej

Gp - glina piaszczysta

G - glina

vV gteboko$¢ swobodnego
3,2

Grm - glina pylasta zwierciadta wody gruntowe;j

Gpz - glina piaszczysta zwiezta

- glina zwigzla y_ gtebokosé ustabilizowanego

Gnz - glina pylasta zwiezta 6,0 zwierciadta wody gruntowej

Jp - it piaszczysty
J - it

\Vi gteboko$¢ nawierconego
7.1 zwierciadta wody gruntowej

@
N

Jm - it pylasty
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Zaktad Ustug

esehAiEznyeh Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekéw Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos¢: Koscierzyna Nrotworu: 1
Rzedna: 162,33 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstv:‘a Przelot| Miaz- Qbis lit6laaizn Slarwa arurit Oznaczenie h:i:f:.z Poziom wody| Poziom | Wilgot-| lloéé wate-| Stan ZawyeTrt-
gsf;;:a' warstwy| szo$¢ LUlEL ey 9 geotechniczne porébk; gruntowej | saczenia| nos¢ | czkowan | gruntu c:(s;cg
Nasyp mineralno-organiczny
| 0,8 z domieszkg szary nN + GH w pl <1
0.8 Glina préchnicza
01,0
020 2,2
Glina piaszczysta Y
11 3,2 przewarstwiony/a j-brazowy Gp /I Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny
03,0
4,0




Zaktad Uslug

GoolacHiay Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekéw Strona: 4
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos¢: Koscierzyna Nrotworu: 3
Rzedna: 162,44 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa I . Miejsce 5 ; 5 Zawart-
geotecwh- Przelot Mlq:: Opis litologiczny Barwa gruntu Sozt::ﬁ?:z[:e pobrarita Poziom wogy Pozmr.n Wilgot-| llo$¢ wale-| Stan ao\néaé
niczna warstwy| szo$é g ordbki gruntowej | sgczenia| nos¢ | czkowar | gruntu caco3
Nasyp mineralno-organiczny
| 0,7 z domieszkg szary nN + GH w pl <1
0,7 Glina préchnicza
01,0 13
4YAV)
020
Glina piaszczysta
i 33 przewarstwiony/a j-brazowy Gp /I Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny
0 3,0
4,0




Strona: 5

d Usk . s 2w .
P Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekow
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc¢: Koscierzyna Nrotworu: 4
Rzedna: 162,31 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa - o . Miejsce . . — ] Zawart-
s | Pt M carvaoun | el | poama Pz vty Pt | Vo)l waee| Son | o
niczna probki CaQQS
Nasyp mineralno-organiczny
0,7 z domieszkg szary nN + GH w pl <1
0,7 Glina préchnicza
01,0
020
Glina piaszczysta 2,4
1l 3.3 przewarstwiony/a j.brazowy Gp /I Pd AN W 4/4 pl <1
Piasek drobny
0 3,0
4,0




Zaktad Uslug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekéw Strona: 6
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos¢: Koscierzyna Nrotworu: 5
Rzedna: 162,28 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa i : Miejsce : < - Zawart-
geotech- Przetl‘:t Mla‘:é Opis litologiczny Barwa gruntu ggoztr;:ﬁf]ie:zl:e pobrania Poi:losow?y P°z‘°’T‘ W”g;:' IIOé: wat:- Sta? 08¢
nicsna warstwy| szo prébki o] we| sgaczenia no: czkowal gruntu Ca; ;3
Nasyp mineralno-organiczny
| 0,6 z domieszkg szary nN + GH w pl <1
0,6 Glina préchnicza
01,0 13
VAV
2 ; 020
Glina piaszczysta
I 3,4 przewarstwiony/a j.brazowy Gp // Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny
03,0
4,0




Porurninm. i) Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekéw Strona: 7
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos$¢: Koscierzyna Nrotworu: 6
Rzedna: 155,31 [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa . ; Miejsce ! " C Zawart-
Przelot| Migz- - . Oznaczenie | Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llos¢ wate-| Stan
gﬁ;tze::- warstwy| szo$¢ Qriglitalogiczny Barwaigrint geotechniczne pc;:)(;:::a gruntowe]'y sqc:;nia nloéé ::’zkov\fvfz:'l9 gruntu C:éé 3
Nasyp mineralno-organiczny 010
2,2 z domieszka szary nN + GH ' w pl <1
Glina préchnicza
o 20| 22
2.2 iR AV
2|2
Piasek drobny
v 14 przewarstwiony/a j.brazowy Pd /I Pg 030 szg| <1
Piasek gliniasty '
3.6
0 4,0
Piasek gliniasty
A 1,5 przewarstwiony/a j.brgzowy Pg /I Gp w pl <1
Glina piaszczysta
51 05,0
IV [ 55|04 Piasek drobny j.szary Pd 5,1 n szg | <1
06,0
Glina piaszczysta
A 4.5 przewarstwiony/a szary Gp /I Pd w 2/2 tpl <1
Piasek drobny 08,0
10,0




Zaktad Ustug

CEiEHEZAgi Nazwa obiektu: Oczyszczalnia Sciekéw Strona: 8
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos¢: Koscierzyna Nrotworu: 7
Rzedna: 155,27 [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa ; : Miejsce : = : Zawart-
Przelot| Miaz- L . Oznaczenie .| Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llos¢ wate-| St
gi;f::' w;:tv(\)/y szljéé Opls ltolegicany Banwa gruntu geotechniczne Pz?:;:ila gf:mtowej sqcz:enia nloi?‘: :zko\::vva: grui?u C:éi)S
Nasyp mineralno-organiczny
| 2,3 z domieszkg szary nN + GH w pl <1
Glina préchnicza
0 2,0| 23
! 23
23 Y |~
025
Piasek gliniasty
Il 1,3 przewarstwiony/a j.brazowy Pg // Pd 03,0 w mpl [ <1
Piasek drobny
3,6 035
Piasek gliniasty 0 4,0
A 1,1 przewarstwiony/a j-brazowy Pg /I Gp w pl <1
Glina piaszczysta
47
. _ os0| 47
v 0,8 Piasek drobny j.szary Pd n szg | <1
55
Glina piaszczysta
A 45 przewarstwiony/a szary Gp // Pd w 2/2 tpl <1
Piasek drobny 08,0
10,0




Zaktad Ustug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Oczyszczalnia Sciekéw Strona: 9
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowos¢: Koscierzyna Nrotworu: 8
Rzedna: 153,07 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa _— ; Miejsce s 5 : Zawart-
Przelot| Migz- S " Oznaczenie .| Poziom wody| P Wilgot-| llos¢ wate-| St
g:::::' w;stwy szloéé Opilitologiczay Barwa,grunty geotechniczne pzl:g:;:a gf:.lntoa(;jy sé;z:r:?a nlogé?ﬁ :zko\:lvvzz grui?u C;ééB
Nasyp mineralno-organiczny
| 11 z domieszkg szary nN + GH w pl <1
Glina préchnicza
1.1 01,0
i 15
A AN
2,0
1,9 Torf czarny T W w <1
3,0
33
Piasek gliniasty avay
A 1,0 przewarstwiony/a j.szary Pg // Pd 035 w pl <1
Piasek drobny
4,0
v 45 0,5 Piasek drobny j.szary Pd 4.0 n szg | <1
Piasek gliniasty
1A 1,0 przewarstwiony/a szary Pg // Gp 050 w pl <1
Glina piaszczysta
55
v 6.0 0,5 Piasek drobny j.szary Pd 5.5 n szg | <1
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Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW

sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona: 13

Nazwa obiektu: Oczyszczalnia Sciekow

Miejscowosé: KosScierzyna

Sondowanie nr: 1

Otwoér nr:

Rzedna terenu:

6
155,31 mn.p.m.

Profil litologiczny

Stan gruntu

luzny

$rednio zageszcony

zageszczony

i Stopien

Stopien
zageszczenia

<0.33

0.33 - 0.67

0.67 -0.80

>0.80 zageszczenia lp

lloé¢ uderzeri na 10 cm wpedu sondy
8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

nN+GH

02
0.4
06
08
1.0
1.2
14
1.6
1.8
20

|

024
|
[

1
11

6
|
|

2.2

Pd/Pg

24
26
2,8
3,0
32
34

Pg/Gp

36
38
4,0
42
44
46
48
5,0

Pd

52
54

56
58
6,0
6,2
6,4
6.6
6,8
70
7.2
7.4
7.6
78
8,0
8,2
84
86
88
9,0
9,2
94
9,6
9,8

1009 .

0,549

0,563




Zakiad Ustug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciek6w

Strona: 14
GEODOM
Badanie skiadu granulometrycznego
Miejscowos$é: Koscierzyna Nrotworu: 2
Gfebokos¢: 3,0 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Gp
Zawarto$¢ frakcji Zawarto$¢ czastek
[%] [%]
kamienista 2wirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 75 11 14 31 22
Frakcje
K:ir;';;e- 2wirowa Piaskowa Pytowa lowa
0 \
10
\
N\
X 20
a
N
= 30 \
[7)
N
! \
S 40
g
[
8 50
&7
o
S 60
3 \
S \
3
% 70 i
3 N~
N
80 g
"N\
90
100
100 40 10 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0.002 0,001
Srednice zastepcze D [mm)]




Zaktad Ustug

Geotechnicznych | Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekéw Strona: 15
GEODOM
Badanie skfadu granulometrycznego
Miejscowo$é: Koscierzyna Nrotworu: 6
Gfebokos¢: 3,0 [m]wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Pd
Zawarto$¢ frakcji Zawarto$¢ czastek
[%] [%]
kamienista 2wirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
. = 100 - 7 -
Frakcje
K:g}i:- Zwirowa Piaskowa Pytowa Howa
0 N
N\
10 \
g \
: \
N
£ 30
8
g
< 40
ko)
=
8 50
7
(o]
c
2 60
8
N
\
e 70
®©
3
N \
80 \
90
\
100 N
100 40 10 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0.002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




Zakiad Ustug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekéw

Strona: 16
GEODOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Migjscowo$¢: Koscierzyna Nrotworu: 6
Gfebokos¢: 4.0 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Pg
Zawarto$¢ frakcji Zawarto$¢ czastek
[%] [%]
kamienista Zwirowa piaskowa pylowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
g - 76 16 29 19
Frakcje
K:ir:ti:' 2Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa
0 \
10
\
N
g 20
a
N \
= 30
N
2
§ 40
g
o=
8 50
7
o
s \
% 70 ~
=
g N
N NN
80 \‘\
an q
90 N
100
100 40 10 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0,002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




Krzywa $cisl

” -

IWOSCI

Temat: Kos$cierzyna oczyszczalnia
obcigzenie o;| wysoko$¢ h;
[kPa] [mm] Numer otworu: 2
0 20,0
25 19,9 Rodzaj gruntu: GH
50 19,8
100 19,7 Gfleboko$¢: 20 [m]
150 19,7
200 19,6 Zakres obcigzenia: od 100 [kPa]
250 19,5 do 250 [kPa]
300 19,4
350 19,4
M,= 14775 [kPa]
Krzywa $cisliwosci
25,0
22,5
20,0
E 17,5
=
%
5 15,0
b3
2
®
3 125
10,0
7,5
5,0
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375

obciazenie o; [kPa]




